
Âîïðîñû êëèíè÷åñêîé îôòàëüìîëîãèè

 Îôòàëüìîëîãè÷åñêèé æóðíàë ¹ 6, 2014 29

ÓÄÊ 617.735–007.281–005–089 

Ãåìîäèíàì³÷íèé åôåêò âòðó÷àíü íåïðÿìî¿ ðåâàñêóëÿðèçóþ÷î¿ ä³¿ 
ïðè ë³êóâàíí³ ðåãìàòîãåííîãî â³äøàðóâàííÿ ñ³òê³âêè 

Í. Ã. Çàâãîðîäíÿ 1, 2, ïðîô., ä-ð ìåä. íàóê, À. Â. Äºäîâ 1, êàíä. ìåä. íàóê, Î. Ì. ²âàõíåíêî 2,, 
êàíä. ìåä. íàóê, 

1 Äåðæàâíèé çàêëàä 
«Çàïîð³çüêà ìåäè÷íà àêàäåì³ÿ 
ï³ñëÿäèïëîìíî¿ îñâ³òè ÌÎÇ 
Óêðà¿íè»; 
2 Çàïîð³çüêèé äåðæàâíèé 
ìåäè÷íèé óí³âåðñèòåò; 
Çàïîð³ææÿ (Óêðà¿íà) 

E-mail: andreydedov@ukr.net 

Ââåäåíèå. Îòñëîéêà ñåò÷àòêè áåç ëå÷åíèÿ ïðèâîäèò ê íåîáðàòèìîé ñëå-
ïîòå. Ðàçðûâû ÷àùå âñåãî îáðàçóþòñÿ â ó÷àñòêàõ ÏÕÐÄ, â êîòîðûõ èìååò 
ìåñòî ñíèæåíèå óðîâíÿ ìåñòíîãî êðîâîîáðàùåíèÿ. Íåïðÿìûå ðåâàñêóëÿðè-
çèðóþùèå âìåøàòåëüñòâà ïîçâîëÿþò óñèëèòü êðîâîòîê â ãëàçó áåç ìàíè-
ïóëÿöèé ñ òêàíÿìè ãëàçà è ñ ñîõðàíåíèåì ïðèíöèïà àíòåãðàäíîñòè êðîâî-
òîêà â ãëàçíè÷íîé àðòåðèè. 
Öåëü — îïðåäåëåíèå ãåìîäèíàìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè íåïðÿìûõ ðåâà-
ñêóëÿðèçèðóþùèõ âìåøàòåëüñòâ ó ïàöèåíòîâ, îïåðèðîâàííûõ ýêñòðàñêëå-
ðàëüíûìè ìåòîäàìè ïî ïîâîäó ðåãìàòîãåííîé îòñëîéêè ñåò÷àòêè. 
Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Îáñëåäîâàíû 52 áîëüíûõ îñíîâíîé ãðóïïû (îïåðèðî-
âàííûõ ýêñòðàñêëåðàëüíûìè ìåòîäàìè, âûïîëíåíà òàêæå ïåðåâÿçêà êî-
íå÷íûõ âåòâåé íàðóæíîé ñîííîé àðòåðèè) è 24 áîëüíûõ èç êîíòðîëüíîé 
ãðóïïû (ìèîïîâ ñ ðåø¸ò÷àòîé ôîðìîé ÏÕÐÄ). Âûïîëíÿëàñü äîïïëåðîãðà-
ôèÿ, ðåîîôòàëüìîãðàôèÿ — îáà èññëåäîâàíèÿ ñ êîìïðåññèîííûìè ïðîáàìè 
ïåðåä è ïîñëå âìåøàòåëüñòâ. 
Ðåçóëüòàòû. Óäàëîñü äîñòîâåðíî ïîâûñèòü îáú¸ìíûå (ïóëüñîâîé îáú¸ì 
êðîâè íà 0,53 ìì3, ìèíóòíûé îáúåì êðîâè íà 42,25 ìì3) è ñêîðîñòíûå (íà 
0,84–3,44 ñì/ñ äëÿ ðàçëè÷íûõ áàññåéíîâ) õàðàêòåðèñòèêè ãëàçíîãî êðîâî-
òîêà. Íî áîëüøèíñòâî ïîêàçàòåëåé îñòàþòñÿ äîñòîâåðíî íèæå òàêîâûõ 
â êîíòðîëüíîé ãðóïïå, õîòÿ èçìåíåíèÿ âíóòðèãëàçíîãî äàâëåíèÿ â ðåçóëü-
òàòå ëå÷åíèÿ çàòðóäíÿþò îöåíêó èçìåíåíèé îáúåìíûõ õàðàêòåðèñòèê. 
Âîïðîñ ôóíêöèîíàëüíîé ýôôåêòèâíîñòè íåïðÿìûõ ðåâàñêóëÿðèçèðóþùèõ 
âìåøàòåëüñòâ òðåáóåò äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ. 
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Introduction. Retinal detachment without treatment leads to irreversible blind-
ness. Retinal tears often form at chorioretinal degeneration areas — regions 
where there is a decrease in local circulation. Indirect revascularization inter-
ventions allow to increase blood flow in the eye without the manipulation with 
eye tissues and maintaining the principle of antegrade blood flow in the ophthal-
mic artery. 
The aim was to determine the hemodynamic efficiency of indirect revasculariza-
tion interventions in patients operated extrascleral methods for rhegmatogenous 
retinal detachment. 
Material and methods. The study involved 52 patients of the main group (oper-
ated extrascleral methods also performed ligation of the terminal branches of the 
external carotid artery) and 24 patients in the control group (myopia with lattice 
degeneration). Doppler and rheoophthalmography were performed — both studies 
with compression tests before and after the intervention. 
Results. Managed to significantly increase the volume (pulse blood volume 0.53 
mm3, minute blood volume to 42.25 mm3) and speed (at 0,84–3,44 cm/s for differ-
ent pools) characteristics of ocular blood flow. But most of the indicators are signif-
icantly lower than those in the control group, although the changes in intraocular 
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Âñòóï. Â³äøàðóâàííÿ ñ³òê³âêè — ãð³çíå çàõâî-
ðþâàííÿ, ÿêå áåç ë³êóâàííÿ ïðèçâîäèòü äî íåçâî-
ðîòíüî¿ ñë³ïîòè. Íàé÷àñò³øå ðåãìàòîãåííå â³äøà-
ðóâàííÿ ñ³òê³âêè âèíèêàº ó çâ’ÿçêó ç ôîðìóâàííÿì 
ðîçðèâó ðåòèíè â õîä³ çàäíüîãî â³äøàðóâàííÿ ñêëî-
ïîä³áíîãî ò³ëà ó âîãíèùàõ ïåðèôåðè÷íî¿ â³òðåî-
õîð³îðåò³íàëüíî¿ äèñòðîô³¿ (ÏÂÕÐÄ), ïîâ’ÿçàíî¿ ç 
äèñòðîô³÷íèìè çì³íàìè ñóäèííî¿ îáîëîíêè é ñ³ò-
ê³âêè ç ïðèëåãëèì äî íå¿ ñêëîïîä³áíèì ò³ëîì â çîí³ 
åêâàòîðà é äîïåðåäó â³ä íüîãî. Öå — îñíîâíà (äî 
60 % âèïàäê³â) ïðè÷èíà ðîçâèòêó ÐÂÑ. Çíà÷íèé 
³íòåðåñ ïðåäñòàâëÿº ñòàí ãåìîäèíàì³÷íèõ ïîêàç-
íèê³â î÷åé ç ÏÂÕÐÄ — çà äàíèìè áàãàòüîõ àâòîð³â, 
â òàêèõ î÷àõ ìàº ì³ñöå çíèæåííÿ çàãàëüíîãî ð³âíÿ 
êðîâîîá³ãó. 

Äëÿ ïîêðàùåííÿ ñòàíó î÷íî¿ ãåìîäèíàì³êè ðîç-
ðîáëåíî äåê³ëüêà ìåòîä³â. Êðèòåð³ºì ¿õ ðîçïîä³ëó 
º ìåõàí³çì ä³¿ — ïðÿìå âòðó÷àííÿ â îêî ç ï³äâè-
ùåííÿì ê³ëüêîñò³ ä³þ÷èõ ñóäèí (ïðÿìà ðåâàñêó-
ëÿðèçàö³ÿ) òà âòðó÷àííÿ íà ³íøèõ ñóäèíàõ ç ìåòîþ 
ï³äâèùåííÿ ê³ëüê³ñíèõ õàðàêòåðèñòèê êðîâîòîêó â 
ñóäèííîìó ðóñë³ (íåïðÿìà ðåâàñêóëÿðèçàö³ÿ). 

Íåïðÿìà ðåâàñêóëÿðèçàö³ÿ — öå õ³ðóðã³÷íå âòðó-
÷àííÿ, ïðè ÿêîìó ïîñèëåííÿ êðîâîòîêó â îö³ â³äáó-
âàºòüñÿ çà ðàõóíîê ïåðåðîçïîä³ëó îáñÿãó êðîâ³ ì³æ 
áàñåéíàìè çîâí³øíüî¿ ³ âíóòð³øíüî¿ ñîííèõ àðòåð³é 
øëÿõîì àêòèâàö³¿ ô³ç³îëîã³÷íèõ àíàñòîìîç³â, íàé-
á³ëüø çíà÷óùèì ç ÿêèõ º àíàñòîìîç ì³æ ñåðåäíüîþ 
ìåí³íãåàëüíîþ é ñëüîçíîþ àðòåð³ÿìè. Åôåêò äîñÿ-
ãàºòüñÿ ïðè ïåðåòèí³ àáî ïåðåâ’ÿçö³ ê³íöåâèõ ã³ëîê 
çîâí³øíüî¿ ñîííî¿ àðòåð³¿ — ïîâåðõíåâî¿ ñêðîíåâî¿ 
àáî ëèöåâî¿ àðòåð³é. Ïåðåâàãàìè öüîãî ìåòîäó º 
â³äñóòí³ñòü ìàí³ïóëÿö³é ç òêàíèíàìè îêà òà ï³äâè-
ùåííÿ êðîâîòîêó ó âñ³é ñóäèíí³é ñèñòåì³ îêà. Êð³ì 
òîãî, àêòèâàö³ÿ âèùåçãàäàíîãî àíàñòîìîçó äîçâîëÿº 
çáåðåãòè ïðèíöèï àíòåãðàäíîñò³ êðîâîòîêó â àðòåð³¿ 
îðá³òè (ÀÎ). 

Åôåêòèâí³ñòü äàíîãî âèäó âòðó÷àíü áóëà äîñèòü 
äîáðå âèâ÷åíà ïðè äèñòðîô³÷íèõ çàõâîðþâàííÿõ 
ñ³òê³âêè òà çîðîâîãî íåðâà, ïðè ³øåì³÷íîìó òèï³ 
ãëàóêîìè é î÷íîìó ³øåì³÷íîìó ñèíäðîì³. Áóëè 
ðîçðîáëåí³ ôóíêö³îíàëüí³ ãåìîäèíàì³÷í³ ïðîáè, 
ùî äîçâîëÿþòü ïðîãíîçóâàòè ðåçóëüòàò îïåðàö³¿ òà 
óíèêíóòè óñêëàäíåíü, ïîâ’ÿçàíèõ ç âèðàæåíèìè 
îêëþçèâíî-ñêëåðîòè÷íèìè ïðîöåñàìè â ñîííèõ 
àðòåð³ÿõ. Îäíàê ó äîñòóïí³é íàì ë³òåðàòóð³ ìè íå çó-
ñòð³ëè ðîá³ò, ÿê³ âèñâ³òëþâàëè á åôåêòèâí³ñòü äàíî-
ãî ìåòîäó ïðè õ³ðóðã³÷íîìó ë³êóâàíí³ ðåãìàòîãåí-
íîãî â³äøàðóâàííÿ ñ³òê³âêè, ùî ³ âèçíà÷èëî ìåòó 
äàíîãî äîñë³äæåííÿ. 

Ìåòà. Âèçíà÷åííÿ ãåìîäèíàì³÷íî¿ åôåêòèâíîñ-
ò³ íåïðÿìèõ ðåâàñêóëÿðèçóþ÷èõ âòðó÷àíü ó ïàö³-

ºíò³â, îïåðîâàíèõ åêñòðàñêëåðàëüíèìè ìåòîäàìè ç 
ïðèâîäó ðåãìàòîãåííèõ â³äøàðóâàíü ñ³òê³âêè. 

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè 
Íàìè áóëî îáñòåæåíî 52 õâîðèõ îñíîâíî¿ ãðóïè òà 24 

õâîðèõ ç êîíòðîëüíî¿ ãðóïè. Äî ñêëàäó îñíîâíî¿ ãðóïè â³ä-
íåñåíî õâîðèõ, ÿêèõ ïðîîïåðîâàíî åêñòðàñêëåðàëüíèìè ìå-
òîäàìè ç ïðèâîäó ÐÂÑ â ïåð³îä ç 2010 ïî 2013 ðð. ó â³ää³ëåí-
í³ êàòàðàêòàëüíî¿ òà â³òðåîðåòèíàëüíî¿ õ³ðóðã³¿ ÊÓ «ÇÎÊË 
ÇÎÐ». Ñåðåä îáñòåæåíèõ ö³º¿ ãðóïè áóëî 28 æ³íîê (53,8 %) 
òà 24 ÷îëîâ³êè (46,2 %) â â³ö³ â³ä 36 äî 73 ðîê³â, ñåðåäí³é 
â³ê ñêëàäàâ (55,75±1,21) ðîê³â. Ïîâíå ïðèëÿãàííÿ ñ³òê³âêè 
áóëî äîñÿãíóòî â óñ³õ ïàö³ºíò³â ï³ñëÿ ïåðøîãî âòðó÷àííÿ. 
Îôòàëüìîãåìîäèíàì³÷í³ îáñòåæåííÿ ïðîâîäèëèñÿ õâîðèì 
íà äîîïåðàö³éíîìó åòàï³ òà ÷åðåç 12 ì³ñÿö³â ï³ñëÿ âòðó÷àííÿ. 

Äî ñêëàäó êîíòðîëüíî¿ ãðóïè âõîäèëî 24 ïàö³ºíòà (48 
î÷åé) ç ì³îï³÷íîþ ðåôðàêö³ºþ î÷åé (â³ä -14,5 D äî -0,5 D (â 
ñåðåäíüîìó -3,37±0,51 D)), 14 æ³íîê (58,3 %) òà 10 ÷îëî-
â³ê³â (41,7 %) ó â³ö³ â³ä 39 äî 62 ðîê³â, ñåðåäí³é â³ê ñêëàäàâ 
(53,58±1,24) ðîê³â. Âñ³ ïàö³ºíòè ö³º¿ ãðóïè ìàëè òàêîæ ðå-
ø³ò÷àñòó ôîðìó ÏÕÐÄ. 

Ïàö³ºíòè îáîõ ãðóï íå ñòðàæäàëè íà öóêðîâèé ä³àáåò, ¿ì 
íå âèêîíóâàëèñÿ âòðó÷àííÿ íà çàäíüîìó â³äð³çêó îêà â àíàì-
íåç³, òàêîæ ïàö³ºíòè íå ïðèéìàëè âàçîàêòèâíèõ ïðåïàðàò³â 
ùîíàéìåíøå çà ì³ñÿöü ïåðåä äîñë³äæåííÿì. 

Äîïëåðîãðàô³ÿ (ÄÃ) àðòåð³é îêà ç âèçíà÷åííÿì ð³â-
íÿ êðîâîîá³ãó â íèõ âèêîíóâàëàñÿ çà äîïîìîãîþ àïàðà-
òà óëüòðàçâóêîâîãî ä³àãíîñòè÷íîãî SA8000 âèðîáíèöòâà 
GeneralElectric, ùî äîçâîëÿëî âèì³ðþâàòè ï³êîâó øâèäê³ñòü 
âèêèäó, ñåðåäíþ øâèäê³ñòü âèêèäó òà ³íäåêñ ðåçèñòåíòíîñò³ 
â àðòåð³¿ îðá³òè, öåíòðàëüí³é àðòåð³¿ ñ³òê³âêè, çàäí³õ êîðîò-
êèõ öèë³àðíèõ àðòåð³ÿõ òà ïîð³âíÿòè éîãî ç â³êîâîþ íîðìîþ 
òà ïàðíèì îêîì. 

Ðåîîôòàëüìîãðàô³ÿ âèêîíóâàëàñü çà äîïîìîãîþ ðåîãðà-
ô³÷íîãî êîìïëåêñó «Ðåîêîì» çà ñòàíäàðòíîþ ìåòîäèêîþ, 
ðîçðîáëåíîþ âèðîáíèêîì, ùî äîçâîëÿëî âèì³ðþâàòè ïóëü-
ñîâèé îá’ºì êðîâ³, õâèëèííèé îá’ºì êðîâ³ òà ðåîãðàô³÷íèé 
êîåô³ö³ºíò â öèë³àðíîìó ò³ë³ é õîð³î³äå¿ òà ïîð³âíÿòè éîãî ç 
â³êîâîþ íîðìîþ ³ ïàðíèì îêîì. 

Äëÿ îá´ðóíòóâàííÿ áåçïå÷íîñò³ òà åôåêòèâíîñò³ ïðîâå-
äåííÿ íåïðÿìèõ ðåâàñêóëÿðèçóþ÷èõ âòðó÷àíü, ï³ä ÷àñ äî-
ñë³äæåííÿ ãåìîäèíàì³êè âèêîíóâàëèñÿ êîìïðåñ³éí³ ïðîáè 
íà ïåðåòèñêàííÿ ê³íöåâèõ ã³ëîê çîâí³øíüî¿ ñîííî¿ àðòåð³¿ 
ç íàñòóïíèì âèì³ðþâàííÿì ïîêàçíèê³â êðîâîîá³ãó òà ïîð³â-
íÿííÿì ¿õ ç âèõ³äíèìè çíà÷åííÿìè. 

Õ³ðóðã³÷íå ë³êóâàííÿ: ïàö³ºíòàì îñíîâíî¿ ãðóïè âèêîíà-
íî öèðêëÿæ òà/àáî ëîêàëüíå âäàâëåííÿ çà ïîêàçàìè. Äîäàò-
êîâî, çà óìîâè ïîçèòèâíèõ ãåìîäèíàì³÷íèõ ïðîá (çà äàíèìè 
ÐÎÃ òà ÄÃ) íà ïåðåòèñêàííÿ ê³íöåâèõ ã³ëîê çîâí³øíüî¿ ñî-
ííî¿ àðòåð³¿ (ÇÑÀ), öèì ïàö³ºíòàì âèêîíàíî ïåðåâ’ÿçêó â³ä-
ïîâ³äíèõ ñóäèí çà êëàñè÷íîþ ìåòîäèêîþ. 

Ñòàòèñòè÷íà îáðîáêà îòðèìàíèõ äàíèõ äîñë³äæåíü ïðî-
âîäèëàñÿ ³ç ðîçðàõóíêîì ñåðåäíüî¿ àðèôìåòè÷íî¿ âàð³àö³é-
íîãî ðÿäó (Ì) òà ¿¿ ñòàíäàðòíî¿ ïîìèëêè (m). Äëÿ ïîð³â-
íÿííÿ ê³ëüê³ñíèõ âåëè÷èí â ïàðíèõ ðÿäàõ âèêîðèñòîâóâàëè 
t-êðèòåð³é Ñòüþäåíòà. Äëÿ îá÷èñëåííÿ ì³ðè çâ’ÿçêó ì³æ 
îçíàêàìè, çàäàíèìè â ê³ëüê³ñíîìó âèãëÿä³, âèêîðèñòîâóâàëè 

Key words: retinal detachment, ocu-
lar hemodynamics, indirect revascu-
larization, extrascleral interventions. 

pressure as a result of the treatment create difficulties to assess changes in volume 
characteristics. The question of functional efficiency of indirect revascularization 
interventions requires further study.
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êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ Ï³ðñîíà (r). Ñèñòåìàòèçàö³ÿ ìàòåð³à-
ëó ³ ïðåäñòàâëåííÿ ðåçóëüòàò³â ðîçðàõóíê³â âèêîíóâàëèñÿ ç 
âèêîðèñòàííÿì ñòàòèñòè÷íîãî ïàêåòó åëåêòðîííèõ ïðîãðàì 
«Microsoft Excel 2003», «STATISTICA® for Windows 10.0» 
(StatSoft Inc.). 

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ 

Äëÿ êîðåêö³¿ äåô³öèòó êðîâîòîêó â î÷àõ ç ðåãìà-
òîãåííèì â³äøàðóâàííÿì ñ³òê³âêè ïàö³ºíòàì îñíî-
âíî¿ ãðóïè áóëè âèêîíàí³ îïåðàòèâí³ âòðó÷àííÿ 
íåïðÿìî¿ ðåâàñêóëÿðèçóþ÷î¿ ä³¿. Äëÿ öüîãî, ï³ñëÿ 
ïðîâåäåííÿ åêñòðàñêëåðàëüíèõ îïåðàö³é, âèêîíó-
âàëàñÿ ïåðåâ’ÿçêà ê³íöåâèõ ã³ëîê ÇÑÀ (â á³ëüøîñò³ 
âèïàäê³â — ïåðåäíüî¿ ñêðîíåâî¿ àðòåð³¿, ó äåê³ëüêîõ 
ïàö³ºíò³â — ëèöüîâî¿ àðòåð³¿; âèá³ð áóëî îáóìîâ-
ëåíî ãåìîäèíàì³÷íîþ åôåêòèâí³ñòþ â³äïîâ³äíèõ 
êîìïðåñ³éíèõ ïðîá). 

Äëÿ îá´ðóíòóâàííÿ áåçïå÷íîñò³ òà åôåêòèâíîñ-
ò³ îïåðàö³é ç ïåðåâ’ÿçêè ê³íöåâèõ ã³ëîê çîâí³øíüî¿ 
ñêðîíåâî¿ àðòåð³¿ ïðîâåäåíî äîñë³äæåííÿ ãåìîäèíà-
ì³÷íî¿ åôåêòèâíîñò³ ïåðåòèñêàííÿ â³äïîâ³äíèõ àð-
òåð³é. Îòðèìàí³ çà äîïîìîãîþ äîïëåðî- òà ðåîãðàô³¿ 
ðåçóëüòàòè â³äîáðàæåíî â òàáëèö³ 1 òà íà ìàë. 1. 

Ð³âåíü åôåêòèâíîñò³ ïåðåòèñêàííÿ ïåðåäíüî¿ 
ñêðîíåâî¿ àðòåð³¿ íà áîö³ óðàæåííÿ ñêëàäàâ â³ä 3 äî 
15 %, à íà ïðîòèëåæíîìó áîö³ — â³ä 4 äî 14 %. Åôåê-
òèâí³ñòü ïåðåòèñêàííÿ ëèöüîâî¿ àðòåð³¿ ñêëàäàëà â³ä 
1 äî 11 % äëÿ îêà ç â³äøàðóâàííÿì ñ³òê³âêè òà â³ä 1 
äî 9 % äëÿ ïàðíîãî îêà. 

Ï³äâèùåííÿ ãåìîäèíàì³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê 
êðîâîòîêó â îö³ ïðè ïåðåòèñêàíí³ ê³íöåâèõ ã³ëîê 
ÇÑÀ ïîâ’ÿçàíî ç ïåðåðîçïîä³ëîì êðîâîòîêó â ñèñ-

òåì³ àíàñòîìîç³â öèõ ã³ëîê ç ÀÎ. Â³äñóòí³ñòü åôåê-
òó â³ä ïåðåòèñêàííÿ ìîæå áóòè ïîâ’ÿçàíà ç âèðà-
æåíèìè àòåðîñêëåðîòè÷íèìè ïðîöåñàìè â ÇÑÀ, 
à çíèæåííÿ ãåìîäèíàì³÷íèõ ïîêàçíèê³â â îö³ ïðè 
ïåðåòèñêàíí³ ìîæå áóòè ñïðè÷èíåíèì âèðàæåíè-
ìè àòåðîñêëåðîòè÷íèìè ïðîöåñàìè ó âíóòð³øí³é 
ñîíí³é àðòåð³¿. Ó ïàö³ºíò³â îñíîâíî¿ ãðóïè ãåìîäè-
íàì³÷íà åôåêòèâí³ñòü ïåðåòèñêàííÿ ê³íöåâèõ ã³ëîê 
çîâí³øíüî¿ ñîííî¿ àðòåð³¿ áóëà äîñèòü âèñîêîþ — 
íà íàøó äóìêó, öå ïîâ’ÿçàíî ç â³äíîñíî ìîëîäèì 
â³êîì ïàö³ºíò³â ³ â³äñóòí³ñòþ âàæêèõ ñêëåðîòè÷íèõ 
óðàæåíü ó ñîííèõ àðòåð³ÿõ. 

Ãåìîäèíàì³÷í³ äîñë³äæåííÿ â ïàö³ºíò³â îñíî-
âíî¿ ãðóïè áóëè ïðîâåäåí³ ÿê ïåðåä îïåðàòèâíèìè 
âòðó÷àííÿìè, òàê ³ ÷åðåç 12 ì³ñÿö³â ï³ñëÿ íèõ. Ðå-
çóëüòàòè âèì³ðþâàíü çà äàíèìè ðåîîôòàëüìîãðàô³¿ 
òà äîïëåðîãðàô³¿ ïðåäñòàâëåí³ â òàáëèöÿõ 2 òà 3 â³ä-
ïîâ³äíî. 

Çà äàíèìè ÐÎÃ, ÷åðåç 12 ì³ñÿö³â ï³ñëÿ âòðó÷àí-
íÿ ïóëüñîâèé îá’ºì êðîâ³ (ÏÎÊ) çð³ñ íà 0,53 ìì3, 
â³ðîã³äí³ñòü â³äì³ííîñòåé ì³æ öèìè ïîêàçíèêàìè 
ñòàëà ñêëàäàòè 0,99, ïðîòå çáåð³ãàâñÿ äîñòîâ³ðíèé 
äåô³öèò ïóëüñîâîãî îá’ºìó êðîâ³ â 34 % â³äíîñíî 
êîíòðîëüíî¿ ãðóïè. Äëÿ õâèëèííîãî îá’ºìó êðîâ³ 
ïðèð³ñò ñêëàâ 42,25 ìì3 ïðè òîìó, ùî äåô³öèò â³ä-
íîñíî êîíòðîëüíî¿ ãðóïè ñêëàäàâ 23 %. Ðåîãðàô³÷-
íèé êîåô³ö³ºíò â ðåçóëüòàò³ âèð³ñ íà 0,09‰ ïðè 
òîìó, ùî ó ïàö³ºíò³â êîíòðîëüíî¿ ãðóïè â³í áóâ íà 
52 % á³ëüøèì. ÂÎÒ ï³ñëÿ âòðó÷àííÿ ï³äâèùèâñÿ íà 
2,06 ìì ðò. ñò., â ðåçóëüòàò³ â³äì³íí³ñòü â³ä éîãî çíà-
÷åííÿ ó êîíòðîëüíî¿ ãðóï³ â 0,38 ìì ðò. ñò. ñòàëà íå-
äîñòîâ³ðíîþ. 

Òèñê ð³äèíè âñåðåäèí³ îêà îáóìîâëþº ñèëó, ÿêà 
ïðîòèä³º ïåðôóç³¿ êðîâ³ â î÷íå ÿáëóêî. ª äàí³, ùî 
ðåçóëüòàòè ÐÎÃ â çíà÷í³é ì³ð³ çàëåæàòü â³ä ð³âíÿ 
ÂÎÒ, âíàñë³äîê ÷îãî äëÿ ïîð³âíÿííÿ òàêèõ ðåçóëü-
òàò³â íåîáõ³äíî âèêîíóâàòè ÐÎÃ íà î÷àõ ç îäíàêî-
âèì ÂÎÒ. Â ðåçóëüòàò³ îïåðàòèâíèõ âòðó÷àíü (ç ïðè-

Òàáëèöÿ 1. Ãåìîäèíàì³÷íà åôåêòèâí³ñòü ïåðåòèñêàííÿ ê³í-
öåâèõ ã³ëîê çîâí³øíüî¿ ñêðîíåâî¿ àðòåð³¿ çà äàíèìè äîïëå-
ðîãðàô³¿ â îñíîâí³é ãðóï³

Äîñë³äæóâàíà 
ñóäèíà

Îêî ç â³äøàðóâàííÿì 
ñ³òê³âêè, % (n = 52)

Ïàðíå îêî, % 
(n = 52)

Ïîâåðõíåâà 
ñêðîíåâà àðòåð³ÿ

7,34 ± 0,33 7,01 ± 0,24

Ëèöüîâà àðòåð³ÿ 6,32 ± 0,29 5,50 ± 0,21

Ìàë. 1. Ðîçïîä³ë ïàö³ºíò³â îñíîâíî¿ ãðóïè çà ãåìîäèíàì³÷-
íîþ åôåêòèâí³ñòþ ïåðåòèñêàííÿ ê³íöåâèõ ã³ëîê çîâí³øíüî¿ 
ñîííî¿ àðòåð³¿ çà äàíèìè ðåîîôòàëüìîãðàô³¿. 

Òàáëèöÿ 2. Äèíàì³êà ïîêàçíèê³â î÷íîãî êðîâîòîêó ï³ñëÿ ðå-
âàñêóëÿðèçóþ÷èõ âòðó÷àíü â îñíîâí³é òà êîíòðîëüí³é ãðóïàõ 
çà äàíèìè ÐÎÃ, (M ± m) 

Ïîêàçíèê, îäèíèöÿ 
âèì³ðþâàííÿ

Îñíîâíà ãðóïà, îêî ç 
â³äøàðóâàííÿì ñ³òê³âêè, 

n = 52
Ãðóïà ïî-
ð³âíÿííÿ, 

n = 48
Äî îïåðàö³¿

×åðåç 12 
ì³ñ.

Ïóëüñîâèé îá’ºì 
êðîâ³, ìì3

6,88 ± 
0,16

7,41 ± 
0,171,2

11,23 ± 
0,23

Õâèëèííèé îá’ºì 
êðîâ³, ìì3

573,50 ± 
17,29

615,75 ± 
18,392

804,91 ± 
12,62

Ðåîãðàô³÷íèé 
êîåô³ö³ºíò, ‰

1,27 ± 
0,07

1,36 ± 
0,082

2,85 ± 
0,03

Âíóòð³øíüî î÷íèé 
òèñê, ìì ðò. ñò.

17,88 ± 
0,45

19,94 ± 
0,231

20,32 ± 
0,19

1 â³äì³ííîñò³ ì³æ ïîêàçíèêàìè äî òà ï³ñëÿ âòðó÷àíü äîñòîâ³ð-
í³ (p < 0,01), 2 â³äì³ííîñò³ ì³æ ïîêàçíèêàìè îñíîâíî¿ ãðóïè 
ï³ñëÿ âòðó÷àíü ³ ãðóïè ïîð³âíÿííÿ äîñòîâ³ðí³ (p < 0,05) 
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âîäó â³äøàðóâàííÿ ñ³òê³âêè òà ðåâàñêóëÿðèçóþ÷îãî) 
ÂÎÒ äîñòîâ³ðíî ï³äâèùèâñÿ, à óìîâè äëÿ ïåðôóç³¿ 
êðîâ³ ïîã³ðøèëèñÿ. Òîìó ïîð³âíÿííÿ äàíèõ ÐÎÃ ó 
ïàö³ºíò³â îñíîâíî¿ ãðóïè ïåðåä òà ï³ñëÿ îïåðàòèâ-
íèõ âòðó÷àíü óñêëàäíåíå. Ó ïàö³ºíò³â êîíòðîëüíî¿ 
òà îñíîâíî¿ ãðóï ÷åðåç 12 ì³ñÿö³â ï³ñëÿ âòðó÷àíü 
ÂÎÒ íå ìàâ äîñòîâ³ðíèõ â³äì³ííîñòåé, òîìó ìîæ-
ëèâî àäåêâàòíî ñï³âñòàâëÿòè îòðèìàí³ çíà÷åííÿ. 

Ðåîîôòàëüìîãðàô³ÿ äîçâîëÿº ðåºñòðóâàòè çì³íè 
êðîâîíàïîâíåííÿ — çäåá³ëüøîãî öèë³àðíîãî ò³ëà òà 
â ìåíø³é ì³ð³ ïåðåäí³õ â³ää³ë³â õîð³î¿äå¿. Îòðèìàí³ 
îá’ºìí³ õàðàêòåðèñòèêè êðîâîòîêó ñâ³ä÷àòü ïðî íå-
äîñòàòíþ åôåêòèâí³ñòü íåïðÿìèõ ðåâàñêóëÿðèçó-
þ÷èõ âòðó÷àíü ó ï³äâèùåíí³ êðîâîòîêó â ïåðåäí³õ 
â³ää³ëàõ ñóäèííî¿ îáîëîíêè, àëå ï³äâèùåííÿ ÂÎÒ 
â ðåçóëüòàò³ âòðó÷àíü çàâàæàº äîñòîâ³ðíîìó ïîð³â-
íÿííþ öèõ äàíèõ. 

²Ð ÷åðåç ð³ê ï³ñëÿ âòðó÷àííÿ ìàéæå íå çì³íèâ-
ñÿ — ð³çíèöÿ â éîãî çíà÷åííÿõ íå ïåðåâèùóâàëà ð³â-
íÿ ñòàíäàðòíî¿ ïîõèáêè ñåðåäíüî¿ âåëè÷èíè. Õî÷à â 
ðàííüîìó ï³ñëÿîïåðàö³éíîìó ïåð³îä³ öåé ïîêàçíèê 
ìîæå ï³äâèùóâàòèñÿ çàâäÿêè çá³ëüøåííþ êðîâîòî-
êó ó â³äïîâ³äíèõ ñóäèíàõ, ÷åðåç 12 ì³ñÿö³â ö³ ÿâè-
ùà êîìïåíñóþòüñÿ é ëèøàºòüñÿ ò³ëüêè êîìïîíåíò, 
îáóìîâëåíèé ðîçòÿæí³ñòþ, ïðóæí³ñòþ òà æîðñòê³ñ-
òþ ñóäèííî¿ ñò³íêè, òîìó ìè ââàæàºìî ïðèðîäíèì 
â³äñóòí³ñòü çì³í ²Ð ÷åðåç ð³ê ï³ñëÿ âòðó÷àíü. 

Ó ïàö³ºíò³â îñíîâíî¿ ãðóïè â îðá³òàëüí³é àðòå-
ð³¿ ïðèð³ñò ï³êîâî¿ øâèäêîñò³ âèêèäó (ÏØÂ) ñêëàâ 
3,44 ñì/ñ, ïðîòå çáåð³ãàâñÿ äåô³öèò ó 3,5 % â³äíîñíî 

êîíòðîëüíî¿ ãðóïè; äëÿ ñåðåäíüî¿ øâèäêîñò³ âèêè-
äó (ÑØÂ) ïðèð³ñò ñêëàäàâ 1,92 ñì/ñ, à äåô³öèò — 
9,4 %. Â öåíòðàëüí³é àðòåð³¿ ñ³òê³âêè (ÖÀÑ) ³íêðå-
ìåíò ÏØÂ ñêëàäàâ 1,34 ñì/ñ, çíà÷åííÿ äåô³öèòó 
â³äíîñíî êîíòðîëüíî¿ ãðóïè áóëî íåäîñòîâ³ðíèì; 
ÑØÂ â ÖÀÑ ï³äâèùèëàñÿ íà 0,84 ñì/ñ, à ó ïàö³-
ºíò³â êîíòðîëüíî¿ ãðóïè âîíî áóëî íà 8,8 % á³ëü-
øîþ. Çíà÷åííÿ ÏØÂ â çàäí³õ êîðîòêèõ öèë³àðíèõ 
àðòåð³ÿõ â ðåçóëüòàò³ âòðó÷àííÿ ñòàëî á³ëüøèì íà 
1,62 ñì/ñ, à ð³çíèöÿ ç êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ ñêëàäà-
ëà íåäîñòîâ³ðíèõ 0,39 ñì/ñ. ÑØÂ â ÇÊÖÀ âäàëîñÿ 
ï³äâèùèòè íà äîñòîâ³ðíèõ 1,17 ñì/ñ, ïðîòå äåô³öèò 
â³äíîñíî êîíòðîëüíî¿ ãðóïè ñêëàäàâ 29,2 %. 

Íàéìåíøèé äåô³öèò êðîâîòîêó ñåðåä âñ³õ ñó-
äèí çàäíüîãî â³äð³çêó îêà â³äì³÷àâñÿ â îðá³òàëüí³é 
àðòåð³¿ òà öåíòðàëüí³é àðòåð³¿ ñò³ê³âêè, à ï³ñëÿ íå-
ïðÿìèõ ðåâàñêóëÿðèçóþ÷èõ âòðó÷àíü â³í äîäàòêîâî 
çìåíøèâñÿ. Ïðîòå, êðîâîòîê â íàéá³ëüø çíà÷èìèõ 
â êðîâîïîñòà÷àíí³ õîð³î¿äå¿ ñóäèíàõ — çàäí³õ êîðîò-
êèõ öèë³àðíèõ àðòåð³ÿõ — íàâ³òü ï³ñëÿ âòðó÷àíü áóâ 
çíà÷íî íèæ÷èì çà òàêèé ó êîíòðîëüí³é ãðóï³. Âðàõî-
âóþ÷è, ùî ó ïàö³ºíò³â êîíòðîëüíî¿ ãðóïè ñåðåä ïà-
òîëîã³÷íèõ çì³í ìîæíà âèä³ëèòè ëèøå ïåðèôåðè÷íó 
â³òðåîõîð³îðåòèíàëüíó äèñòðîô³þ (ÏÂÕÐÄ), à ó ïà-
ö³ºíò³â îñíîâíî¿ ãðóïè ìàëà ì³ñöå íå ò³ëüêè ÏÂÕÐÄ, 
à é ðåãìàòîãåííå â³äøàðóâàííÿ ñ³òê³âêè (ÐÂÑ), 
ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî ðîçëàäè â³òðåîðåòèíàëüíî¿ 
àäãåç³¿ ó âîãíèùàõ ÏÂÕÐÄ òà/àáî ôîðìóâàííÿ á³ëü-
øîãî ÷èñëà öèõ âîãíèù ïîâ’ÿçàí³ ç ïðîãðåñèâíèì 
çíèæåííÿì õîð³î¿äàëüíîãî êðîâîòîêó. 

Äîñòîâ³ðíèé ïðèð³ñò äåÿêèõ îá’ºìíèõ õàðàê-
òåðèñòèê êðîâîòîêó ìàéæå ë³í³éíî çàëåæàâ â³ä äå-
ê³ëüêîõ ôàêòîð³â, ùî âèäíî íà ìàë. 2. 

Ö³ëêîì ïðèðîäíèì º âïëèâ ïî÷àòêîâîãî çíà-
÷åííÿ ïåâíî¿ ãåìîäèíàì³÷íî¿ õàðàêòåðèñòèêè íà ¿¿ 
ð³âåíü ï³ñëÿ íåïðÿìîãî ðåâàñêóëÿðèçóþ÷îãî âòðó-
÷àííÿ. Òàêîæ íà ï³ñëÿîïåðàö³éíèé åôåêò âïëèâàº 

Òàáëèöÿ 3. Äèíàì³êà ïîêàçíèê³â î÷íîãî êðîâîòîêó çà äà-
íèìè ÄÃ ï³ñëÿ ðåâàñêóëÿðèçóþ÷èõ âòðó÷àíü â îñíîâí³é òà 
êîíòðîëüí³é ãðóïàõ, (M ± m) 

Äîñë³-
äæóâàíà 
ñóäèíà

Ïî-
êàçíèê, 

îäèíèöÿ 
âèì³ðþ-

âàííÿ

Îñíîâíà ãðóïà, îêî ç 
â³äøàðóâàííÿì ñ³òê³âêè, 

n = 52
Ãðóïà ïî-
ð³âíÿííÿ, 

n = 48
Äî îïåðàö³¿

×åðåç 12 
ì³ñ.

Àðòåð³ÿ 
îðá³òè

ÏØÂ, 
ñì/ñ

40,13 ± 
0,47

43,57 ± 
0,481,2

45,18 ± 
0,40

ÑØÂ, 
ñì/ñ

20,06 ± 
0,40

21,98 ± 
0,441,2

24,27 ± 
0,22

²Ð 0,74 ± 0,01 0,74 ± 0,01 0,73 ± 0,01
Öåí-
òðàëüíà 
àðòåð³ÿ 
ñ³òê³âêè 
(ÖÀÑ)

ÏØÂ, 
ñì/ñ

12,58 ± 
0,20

13,92 ± 
0,221

13,93 ± 
0,20

ÑØÂ, 
ñì/ñ

7,12 ± 
0,15

7,96 ± 
0,161,2

8,73 ± 
0,17

²Ð 0,63 ± 0,01 0,63 ± 0,01 0,62 ± 0,01

Çàäí³ 
êîðîòê³ 
öèë³àðí³ 
àðòåð³¿

ÏØÂ, 
ñì/ñ

13,82 ± 
0,18

15,44 ± 
0,221

15,83 ± 
0,25

ÑØÂ, 
ñì/ñ

9,31 ± 
0,21

10,48 ± 
0,231,2

14,82 ± 
0,26

²Ð 0,63 ± 0,01 0,63 ± 0,01 0,62 ± 0,01
1 â³äì³ííîñò³ ì³æ ïîêàçíèêàìè äî òà ï³ñëÿ âòðó÷àííÿ äîñòî-
â³ðí³ (p < 0,002), 2 â³äì³ííîñò³ ì³æ ïîêàçíèêàìè îñíîâíî¿ 
ãðóïè ï³ñëÿ âòðó÷àíü ³ ãðóïè ïîð³âíÿííÿ äîñòîâ³ðí³ (p< 0,05); 
ÏØÂ — ï³êîâà øâèäê³ñòü âèêèäó; ÑØÂ — ñåðåäíÿ øâèäê³ñòü 
âèêèäó. 

Ìàë. 2. Çàëåæí³ñòü ïóëüñîâîãî îá’ºìó êðîâ³ ÷åðåç 12 ì³ñÿ-
ö³â â³ä âèõ³äíîãî çíà÷åííÿ òà ãåìîäèíàì³÷íî¿ åôåêòèâíîñò³ 
êîìïðåñ³éíèõ ïðîá íà ïîâåðõíåâî¿ ñêðîíåâî¿ àðòåð³¿ çà äà-
íèìè ðåîîôòàëüìîãðàô³¿. 
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ð³âåíü ãåìîäèíàì³÷íî¿ åôåêòèâíîñò³ ïåðåòèñêàííÿ 
â³äïîâ³äíî¿ ê³íöåâî¿ ã³ëêè çîâí³øíüî¿ ñîííî¿ àðòå-
ð³¿. Ö³ ôàêòîðè âçàºìîìîäóëþþòü îäèí îäíîãî, ùî 
ïðîÿâëÿºòüñÿ â åëåâàö³¿ ïðàâî¿ ÷àñòèíè ïëîùèíè 
ãðàô³êó. 

Çà äàíèìè äîïëåðîãðàô³¿ âèÿâëåíî äóæå ò³ñíèé 
ïðÿìèé êîðåëÿö³éíèé çâ’ÿçîê øâèäê³ñíèõ õàðàêòå-
ðèñòèê î÷íîãî êðîâîîá³ãó ï³ñëÿ âòðó÷àíü ó âñ³õ áàñåé-
íàõ ³ç â³äïîâ³äíèìè ïî÷àòêîâèìè âåëè÷èíàìè. Êîå-
ô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ r ìàâ çíà÷åííÿ â³ä 0,94 äî 0,98 (p< 
0,05). Íàéá³ëüøèé âïëèâ íà ö³ õàðàêòåðèñòèêè ÷åðåç 
12 ì³ñÿö³â ï³ñëÿ îïåðàö³é ìàëè çíà÷åííÿ â³äïîâ³ä-
íèõ âåëè÷èí äî âòðó÷àííÿ òà ð³âåíü ãåìîäèíàì³÷íî¿ 
åôåêòèâíîñò³ ïåðåòèñêàííÿ ïîâåðõíåâî¿ ñêðîíåâî¿ 
àðòåð³¿ íà áîö³ óðàæåííÿ, ùî ïðîÿâëÿºòüñÿ ï³äíÿòòÿì 
ïðàâî¿ ÷àñòèíè ïëîùèíè ãðàô³êó íà ìàë. 3. 

Íà öüîìó åòàï³ äîñë³äæåííÿ áóëî âèâ÷åíî ãåìî-
äèíàì³÷íèé àñïåêò åôåêòèâíîñò³ íåïðÿìèõ ðåâàñêó-
ëÿðèçóþ÷èõ âòðó÷àíü ó ïàö³ºíò³â ç ÐÂÑ. Âèÿâëåíî, 
ùî òàê³ âòðó÷àííÿ ìîæóòü äîñòîâ³ðíî ï³äâèùóâàòè 
äåÿê³ îá’ºìí³ òà øâèäê³ñí³ õàðàêòåðèñòèêè êðîâî-
òîêó, çáåð³ãàþ÷è ïðè öüîìó àíòåãðàäí³ñòü ðóõó êðîâ³ 
òà ä³þ÷è íà âñþ ñóäèííó îáîëîíêó. 

Âèñíîâêè 

1. Âòðó÷àííÿ ç íåïðÿìîþ ðåâàñêóëÿðèçóþ÷îþ 
ä³ºþ, ùî âèêîíóþòüñÿ ó ïàö³ºíò³â ç ðåãìàòîãåí-
íèì â³äøàðóâàííÿì ñ³òê³âêè â êîìïëåêñ³ ç åêñòðà-
ñêëåðàëüíèìè âòðó÷àííÿìè, äîçâîëÿþòü äîñòîâ³ð-
íî ï³äâèùèòè îá’ºìí³ (ïóëüñîâèé îá’ºì êðîâ³ íà 

0,53 ìì3, õâèëèííèé îá’ºì êðîâ³ — íà 42,25 ìì3) òà 
øâèäê³ñí³ (íà 0,84–3,44 ñì/ñ äëÿ ð³çíèõ áàñåéí³â) 
õàðàêòåðèñòèêè î÷íîãî êðîâîòîêó. 

2. Á³ëüø³ñòü ïîêàçíèê³â ëèøàþòüñÿ äîñòîâ³ðíî 
íèæ÷èìè çà òàê³ ó êîíòðîëüíî¿ ãðóïè, ïðîòå çì³-
íè âíóòð³øíüîî÷íîãî òèñêó â ðåçóëüòàò³ ë³êóâàííÿ 
óñêëàäíþþòü îö³íêó çì³í îá’ºìíèõ õàðàêòåðèñòèê. 

3. Ïîäàëüøîãî âèâ÷åííÿ ïîòðåáóº ïèòàííÿ 
ôóíêö³îíàëüíî¿ åôåêòèâíîñò³ íåïðÿìèõ ðåâàñêóëÿ-
ðèçóþ÷èõ âòðó÷àíü. 

Ìàë. 3. Çàëåæí³ñòü ð³âíÿ ï³êîâî¿ øâèäêîñò³ êðîâ³ â çàäí³õ 
êîðîòêèõ ì³ë³àðíèõ àðòåð³ÿõ ï³ñëÿ îïåðàö³¿ â³ä ïî÷àòêîâî-
ãî çíà÷åííÿ øâèäêîñò³ òà ãåìîäèíàì³÷íî¿ åôåêòèâíîñò³ 
êîìïðåñ³éíèõ ïðîá çà äàíèìè äîïëåðîãðàô³¿. 
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