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Âñòóï. Çà äàíèìè á³ëüøîñò³ àâòîð³â, ë³êóâàííÿ 
ïòåðèã³óìó çâîäèòüñÿ äî éîãî õ³ðóðã³÷íîãî âèäàëåí-
íÿ [2, 3, 9, 11]. Ñïîñ³á îïåðàòèâíîãî âòðó÷àííÿ ïî-
âèíåí âèçíà÷àòèñü â çàëåæíîñò³ â³ä ñòóïåíÿ ïòåðè-
ã³óìó (ïðîòÿæíîñò³ íàðîñòàííÿ íà ðîã³âêó). Ìåòîþ 
õ³ðóðã³÷íîãî âòðó÷àííÿ º ïîâíå âèäàëåííÿ ãîë³âêè, 
øè¿ òà ò³ëà ïòåðèã³óìó. 

Íå äèâëÿ÷èñü íà ðåòåëüíî ðîçðîáëåíó òåõí³êó 
ð³çíèõ îïåðàö³é, æîäíà ç íèõ íà 100 % íå âèêëþ÷àº 
ï³ñëÿîïåðàö³éíèõ óñêëàäíåíü, à ñàìå — íåïîâíî-
ö³ííî¿ àäàïòàö³¿ êîí’þíêòèâè íà ì³ñö³ âèäàëåíîãî 
ïòåðèã³óìó, ðîçâèòêó ï³ñëÿîïåðàö³éíîãî àñòèãìà-
òèçìó òà ðîçâèòêó òàê çâàíîãî ðåöèäèâóþ÷îãî ïòå-
ðèã³óìó [2, 3, 7]. Ðåöèäèâ ïòåðèã³óìó íàñòàº çàçâè-
÷àé ïðîòÿãîì ïåðøîãî ðîêó ï³ñëÿ îïåðàö³¿, ÷àñò³øå 

â ïåðø³ 6 ì³ñÿö³â. Ðåöèäèâóâàííÿ, çà äàíèìè ð³çíèõ 
àâòîð³â, âèíèêàº á³ëüø í³æ â 40–70 % âèïàäê³â [9, 
11]. Â ï³äòâåðäæåííÿ öüîìó â çàêîðäîíí³é ë³òåðàòó-
ð³ çóñòð³÷àþòüñÿ ñòàòò³ ïðî ïîð³âíÿëüíå äîñë³äæåí-
íÿ îïåðàö³é ïî âèäàëåííþ ïòåðèã³óìó çà ð³çíèìè 
ñó÷àñíèìè ìåòîäèêàìè, ÿê³ íå ò³ëüêè íå âèêëþ÷à-
þòü ðåöèäèâóâàííÿ ïòåðèã³óìó, à é ïðèáëèçíî âêà-
çóþòü éîãî ÷àñ [5]. 

Â 1985 ðîö³ áóâ çàïðîïîíîâàíèé êîí’þíêòèâàëü-
íèé àóòîòðàíñïëàíòàíò. Â³í ïîñòóïîâî ñòàâ ïî-
ïóëÿðíèì ó ë³êóâàíí³ ïòåðèã³óìó. Ïîêðèâàííÿ 
«ãîëî¿» ñêëåðè çà äîïîìîãîþ âèêîðèñòàííÿ àóòî-
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ïåðèìåíòà, ïðè ôèêñàöèè ëèìáàëüíî-êîíúþíêòèâàëüíîãî àóòîòðàíñïëàí-
òàòà ñ ïîìîùüþ âûñîêî÷àñòîòíîé ýëåêòðîñâàðêè èëè øâîâ ïîñëå óäàëåíèÿ 
ìîäåëèðîâàííîãî äåãåíåðàòèâíî-ïðîëèôåðàòèâíîãî ïðîöåññà, ñâÿçàííîãî ñ 
íàðàñòàíèåì êîíúþíêòèâû íà ðîãîâèöó, ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåíîãî ê êëè-
íè÷åñêèì ïðîÿâëåíèÿì ïòåðèãèóìà. 
Ðåçóëüòàòû: â ýêñïåðèìåíòå íà 20 ãëàçàõ 10 êðîëèêîâ ïîðîäû øèíøèëëà 
èçó÷åíû ïàòîìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè âëèÿíèÿ ôèêñàöèè àóòîòðàí-
ñïëàíòàòà ñ ïîìîùüþ âûñîêî÷àñòîòíîé ýëåêòðîñâàðêè áèîëîãè÷åñêèõ 
òêàíåé êîíúþíêòèâû â ñðàâíåíèè ñ øîâíîé ôèêñàöèåé. Óñòàíîâëåííî, ÷òî 
ýëåêòðîñâàðèâàíèå ñîêðàùàåò âðåìÿ îïåðàöèè, óìåíüøàåò îòåê è âàñêó-
ëÿðèçàöèþ òêàíåé òðàâìèðîâàíîé çîíû. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïòåðèã³óì, øâè, 
åëåêòðîçâàðþâàííÿ, àóòîòðàí-
ñïëàíòàò. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïòåðèãèóì, øâû, 
ýëåêòðîñâàðêà, àóòîòðàíñïëàíòàò. 

Usage of high-frequency electric stream in fixation of limbal-conjunctival autotransplant 
after removal of pterigium (experimental study) 

E. V. Maltsev, V. Ya. Usov, N. Yu. Krytsun 

State Institution The Filatov Institute 
of Eye Diseases and Tissue Therapy 
of the NAMS of Ukraine; Odessa, 
(Ukraine) 

Objective: to identify histological features of limbal-corneal zone in experimental 
animals at different periods of the experiment, when fixating limbal conjunctival 
autograft, with use of a high-frequency electric welding or sutures after the removal 
of the simulated degenerative and proliferative process associated with the growth 
of the conjunctiva on the cornea most similar to the clinical manifestations of pte-
rygium. 
Results: In an experiment on 20 eyes of 10 chinchilla rabbits there were studied 
pathological features of influence of graft fixation using a high-frequency electric 
welding of biological tissues of the conjunctiva compared to suture fixation. It was 
established that electric welding shortens operation time, swelling of tissues and 
vascularization of injury zone. 
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ëîã³÷íî¿ êîí’þíêòèâàëüíî¿ òêàíèíè âèêîíóºòüñÿ 
ïåðâèííèì çàêðèòòÿì çà äîïîìîãîþ çì³ùóâàíîãî 
êîí’þíêòèâàëüíîãî êëàïòÿ, ÿêèé ïåðåì³ùàºòüñÿ, 
÷è çà äîïîìîãîþ â³ëüíîãî êîí’þíêòèâàëüíîãî àó-
òîòðàíñïëàíòàòà. Â³ëüíèé òðàíñïëàíòàò çâè÷àéíî 
çàáèðàºòüñÿ ³ç âåðõíüî¿ áóëüáàðíî¿ êîí’þíêòèâè òà 
ïðèøèâàºòüñÿ, àáî ïåðåâàæí³øå, ïðèêëåþºòüñÿ äî 
äåôåêòó ãîëî¿ ñêëåðè ï³ñëÿ âèäàëåííÿ ïòåðèã³óìó. 
Ïåðåì³ùåíèé òà â³ëüíèé òðàíñïëàíòàòè º îäíàêîâî 
åôåêòèâíèìè. Êîí’þíêòèâàëüíèé àóòîòðàíñïëàí-
òàò á³ëüø áåçïå÷íèé ³ åôåêòèâíèé, í³æ ðàä³î- ÷è õ³-
ì³îòåðàï³ÿ, îñê³ëüêè â³í íå âèêëèêàº â³ä áóäü-ÿêèõ 
ñåðéîçíèõ ïîá³÷íèõ åôåêò³â [8, 10]. Â³äñîòêè ðåöè-
äèâó (äî 39 %) ïî ñóò³ ñõîæ³ äî òèõ, ÿê³ ñïîñòåð³ãà-
þòüñÿ ï³ñëÿ âèêîðèñòàííÿ Ì³òîì³öèíó Ñ ÷è áåòà-
îïðîì³íåííÿ. 

Âðàõîâóþ÷è ðîëü ñòîâáóðîâèõ êë³òèí ë³ìáà â ïà-
òîãåíåç³ ïåðâèííîãî ïòåðèã³óìó, áàãàòî àâòîð³â ïðî-
ïîíóþòü ñïîñ³á õ³ðóðã³÷íîãî ë³êóâàííÿ, ùî ïîëÿãàº 
â àóòîòðàíñïëàíòàö³¿ ñòîâáóðîâèõ êë³òèí ë³ìáà — 
ë³ìáàëüíî-êîí’þíêòèâàëüíó àóòîïëàñòèêó. Àâòîðè 
â³äçíà÷àþòü, ùî ë³ìáàëüíà òðàíñïëàíòàö³ÿ çàáåç-
ïå÷óº ñò³éêó íîðìàëüíó åï³òåë³çàö³þ ðîã³âêè ³ ìîæå 
áóòè ðåêîìåíäîâàíà ÿê ìåòîä ë³êóâàííÿ ïåðâèííîãî 
òà ðåöèäèâóþ÷îãî ïòåðèã³óìó. Ó çàðóá³æíèõ ðîáîòàõ 
òàêîæ ïîêàçàíî, ùî ë³ìáàëüíî-êîí’þíêòèâàëüíà àó-
òîïëàñòèêà â³ëüíèì êëàïòåì — áåçïå÷íà ³ åôåêòèâ-
íà òåõí³êà ë³êóâàííÿ ïòåðèã³óìó, ÿêà çíèæóº ðèçèê 
ðåöèäèâóâàííÿ. Ïðè ë³ìáàëüíî-êîí’þíêòèâàëüí³é 
òðàíñïëàíòàö³¿ â³äçíà÷àºòüñÿ ìåíøà ÷àñòîòà ðåöè-
äèâ³â ïòåðèã³óìó ïîð³âíÿíî ç âèäàëåííÿì ïòåðè-
ã³óìó ïî Àðëüòó [5]. Àëå âèêîðèñòàííÿ ë³ìáàëüíî-
êîí’þíêòèâàëüíîãî àóòîòðàíñïëàíòàíòó òåõí³÷íî 
çá³ëüøóº ÷àñ îïåðàö³¿. Êð³ì òîãî, ãîëîâíèìè íåäî-
ë³êàìè àóòîòðàíñïëàíòàö³¿ º îáìåæåíà ìîæëèâ³ñòü 
çàáîðó òêàíèí ³ äîäàòêîâà òðàâìà, ùî íàíîñèòüñÿ 
õâîðîìó ïðè ö³é ìàí³ïóëÿö³¿ [1]. 

Âåëèêèé â³äñîòîê ðåöèäèâ³â çìóøóº øóêàòè 
íîâ³ é óäîñêîíàëþâàòè âæå ³ñíóþ÷³ ìåòîäèêè îïå-
ðàòèâíîãî âòðó÷àííÿ [1]. Íà ñüîãîäí³øí³é äåíü ³ñ-
íóº ùå îäèí ñïîñ³á ç’ºäíàííÿ òêàíèí — öå ìåòîä 
âèñîêî÷àñòîòíîãî åëåêòðîçâàðþâàííÿ á³îëîã³÷íèõ 
òêàíèí (ÂÅÁÒ), ÿêèé ó çàãàëüí³é õ³ðóðã³¿ çä³éñíþ-
ºòüñÿ çà äîïîìîãîþ ñåð³éíîãî ãåíåðàòîðà ñòðóìó 
âèñîêî¿ ÷àñòîòè ÅÊ-300Ì1 òà ³íñòðóìåíò³â ñåð³é-
íîãî âèðîáíèöòâà [4]. Íàìè, ñï³ëüíî ç ³íæåíåðàìè 
²íñòèòóòó åëåêòðîçâàðþâàííÿ ³ì. Å. Î. Ïàòîíà ÍÀÍ 
Óêðà¿íè áóâ ðîçðîáëåíèé îðèã³íàëüíèé á³ïîëÿð-
íèé ï³íöåò (ç ïëîùåþ ðîáî÷î¿ ïîâåðõí³ 0,07 ìì2), 
ÿêèé ìè óñï³øíî âèïðîáóâàëè íà ìîäèô³êîâàíîìó 
àïàðàò³ ÅÊ–300Ì1 äëÿ ç’ºäíàííÿ êðà¿â õ³ðóðã³÷íî¿ 
ðàíè êîí’þíêòèâè [4, 6]. 

Ìåòà äîñë³äæåííÿ: âèÿâèòè ã³ñòîëîã³÷í³ îñîáëè-
âîñò³ â ë³ìáàëüíî-ðîã³âêîâ³é çîí³ ó åêñïåðèìåí-
òàëüíèõ òâàðèí â ð³çí³ ïåð³îäè åêñïåðèìåíòó ï³ñëÿ 
ô³êñàö³¿ ë³ìáàëüíî-êîí’þíêòèâàëüíîãî àóòîòðàí-
ñïëàíòàòà çà äîïîìîãîþ âèñîêî÷àñòîòíîãî åëåêòðî-

çâàðþâàííÿ á³îëîã³÷íèõ òêàíèí àáî øâ³â ï³ñëÿ ïî-
ïåðåäíüîãî âèäàëåííÿ ìîäåëüîâàíîãî ïòåðèã³óìó. 

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè 
Åêñïåðèìåíò ïðîâåäåíèé íà 20 î÷àõ 10 êðîëèê³â ïîðî-

äè øèíøèëà ìàñîþ 2,5–3,5 êã. Íà âñ³õ î÷àõ ï³ñëÿ ìîäåëþ-
âàííÿ ïòåðèã³óìó çà çàïðîïîíîâàíèì íàìè ìåòîäîì [Ïàòåíò 
Óêðà¿íè ¹ 78113, îïóáë³êîâàíèé 11.03.2013ð], åêñïåðè-
ìåíòàëüíèé äåãåíåðàòèâíî-ïðîë³ôåðàòèâíèé ïðîöåñ ïðè-
â³â äî íàðîñòàííÿ êîí’þíêòèâè íà ðîã³âêó. ×åðåç 1 ì³ñÿöü, 
ï³ñëÿ âèäàëåííÿ ìîäåëüîâàíîãî ïòåðèã³óìó â öüîìó æ ì³ñö³ 
íà «îãîëåíó» ñêëåðó áóâ ïåðåñàäæåíèé â³ëüíèé ë³ìáàëüíî-
êîí’þíêòèâàëüíèé àóòîòðàíñïëàíòàò, ÿêèé áóâ ô³êñîâàíèé 
äâîìà ñïîñîáàìè — øâàìè àáî åëåêòðîçâàðþâàííÿì. Îïå-
ðàö³¿ ïðîâîäèëèñÿ ç âèêîðèñòàííÿì îïåðàö³éíîãî ì³êðî-
ñêîïà ³ ì³êðîõ³ðóðã³÷íîãî ³íñòðóìåíòàð³þ ï³ä êîìá³íîâàíèì 
íàðêîçîì (çàãàëüíèì ò³îïåíòàëîâèì çíåáîëåííÿì ³ ì³ñöåâîþ 
àíåñòåç³ºþ 0,5 % ðîç÷èíîì Àëêà¿íà). Î÷³ êðîëèê³â áóëè ðîç-
ä³ëåí³ íà äâ³ ãðóïè, â ÿêèõ ë³â³ î÷³ ñêëàëè äîñë³äíó ãðóïó, äå 
â³ëüíèé ë³ìáàëüíî-êîí’þíêòèâàëüíèé àóòîòðàíñïëàíòàíò 
ô³êñóâàâñÿ çà äîïîìîãîþ âèñîêî÷àñòîòíîãî åëåêòðîçâàðþ-
âàííÿ, à ïðàâ³ — êîíòðîëüíó, äå â³í áóâ ô³êñîâàíèé øâàìè. 
Åêñïåðèìåíòàëüíå ìîäåëþâàííÿ ïðîâîäèëè íà áàç³ â³âàð³þ 
ÄÓ «²íñòèòóò î÷íèõ õâîðîá ³ òêàíèííî¿ òåðàï³¿ ³ì. Â. Ï. Ô³-
ëàòîâà ÍÀÌÍ Óêðà¿íè». Ñïîñòåðåæåííÿ ³ äîãëÿä, îïåðà-
òèâíå âòðó÷àííÿ íà òâàðèíàõ, à òàêîæ âèâåäåííÿ ¿õ ç åêñ-
ïåðèìåíòó âèêîíóâàëèñÿ â³äïîâ³äíî äî ì³æíàðîäíèõ ïðàâèë 
ïî ðîáîò³ ç äîñë³äæóâàíèìè òâàðèíàìè. 

Ìîðôîëîã³÷íå äîñë³äæåííÿ î÷íèõ ÿáëóê åêñïåðèìåí-
òàëüíèõ òâàðèí áóëî ïðîâåäåíå ÷åðåç 1 òà 3 ì³ñÿö³ ï³ñëÿ àó-
òîòðàíñïëàíòàö³¿. Ìàòåð³àë ô³êñóâàëè â 10 % ðîç÷èí³ ôîð-
ìàë³íó, çíåâîäíþâàëè â ñïèðòàõ çðîñòàþ÷î¿ êîíöåíòðàö³¿, 
îáðîáëÿëè â êñèëîë³, óù³ëüíþâàëè ³ çàëèâàëè â ïàðàô³í. Ç 
ïàðàô³íîâèõ áëîê³â ðîáèëè çð³çè òîâùèíîþ (5±1) ìêì, ÿê³ 
ôàðáóâàëè ãåìàòîêñèë³í-åîçèíîì àáî ñòàâèëè ã³ñòîõ³ì³÷íó 
ØÈÊ-ðåàêö³þ. 

Âèâ÷åííÿ ïðåïàðàò³â ïðîâîäèëîñü íà ì³êðîñêîï³ «Laboval 
4, Carl Zeiss, Jena», à ¿õ ì³êðîôîòîãðàôóâàííÿ — çà äîïî-
ìîãîþ öèôðîâî¿ ôîòîêàìåðè «Canon Power Shot A480» ç 
âèêîðèñòàííÿì çóìóâàííÿ, íà ìàëþíêàõ âêàçàí³ â³äïîâ³äí³ 
çá³ëüøåííÿ (îá’ºêòèâ òà îêóëÿð). 

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ 

×åðåç 1 ì³ñÿöü ï³ñëÿ îïåðàö³¿ ç ô³êñàö³ºþ àóòî-
òðàíñïëàíòàòà øâàìè ñòðîìà ðîã³âêè ìàº çâè÷àé-
íó áóäîâó, åï³òåë³çîâàíà áàãàòîøàðîâèì ïëîñêèì 
åï³òåë³ºì. Íà íåîïåðîâàí³é ñòîðîí³ ÷³òêî â³çóàë³-
çóþòüñÿ ï³ãìåíòîâàí³ åï³òåë³àëüí³ êë³òèíè, ÿê³ ïî-
çíà÷àþòü çîíó ë³ìáà (öåé ïðèçíàê õàðàêòåðíèé äëÿ 
ï³ãìåíòîâàíèõ êðîëèê³â, äî ÿêèõ â³äíîñÿòüñÿ ³ êðî-
ëèêè ïðîðîäè øèíøèëà). 

Ïðè öüîìó ç³ ñòîðîíè, äå ïðîâîäèëàñü îïåðàö³ÿ, 
òàêèõ ï³ãìåíòîâàíèõ êë³òèí ³íêîëè íå ñïîñòåð³ãà-
ºòüñÿ (âîíè áóëè âèäàëåí³ ï³ä ÷àñ îïåðàö³¿). Åï³òå-
ë³é ö³º¿ ä³ëÿíêè ðîã³âêè äèôåðåíö³éîâàíèé äî ïëîñ-
êèõ êë³òèí. 

Òðàíñïëàíòîâàíà òêàíèíà êîí’þíêòèâè ìàñèâíî 
âàñêóëÿðèçîâàíà ³ íàáðÿêëà, ñåðåä êë³òèí ïåðåâà-
æàþòü ô³áðîáëàñòè ³ ³íêîëè çóñòð³÷àþòüñÿ êë³òèíè 
ë³ìôî¿äíîãî ðÿäó. Ì³æ êîí’þíêòèâàëüíèì åï³òåë³-
ºì òà íèæ÷å ðîçòàøîâàíîþ ðèõëîþ ñïîëó÷íîþ òêà-
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íèíîþ çóñòð³÷àþòüñÿ íàáðÿêîâ³ ïîðîæíèíè îâàëü-
íî¿ àáî âèòÿãíóòî¿ ôîðìè (ðèñ.1). ØÈÊ — ðåàêö³ÿ 
â ä³ëÿíö³ òðàíñïëàíòàòó äóæå ñëàáêà, çà âèêëþ÷åí-
íÿì êåëèõîïîä³áíèõ êë³òèí, ÿê³ äîáðå êîíòðàñòó-
þòüñÿ â ñï³âñòàâëåíí³ ç ðîã³âêîþ (ðèñ. 2). 

×åðåç 1 ì³ñÿöü ï³ñëÿ îïåðàòèâíîãî âòðó÷àííÿ íà 
î÷àõ êðîëèê³â ç ô³êñàö³ºþ òðàíñïëàíòàòó ìåòîäîì 
åëåêòðîçâàðþâàííÿ êîí’þíêòèâè âñòàíîâëåíî, ùî 
òðàíñïëàíòàò áåç îçíàê íàáðÿêëîñò³, àëå ñïîñòåð³-
ãàºòüñÿ éîãî âàñêóëÿðèçàö³ÿ. Ñåðåä íåïðàâèëüíî 
ðîçòàøîâàíèõ âîëîêíèñòèõ ñòðóêòóð êîí’þíêòèâè 
ðîçì³ùóþòüñÿ ô³áðîöèòè (ô³áðîáëàñòè) òà ïî-
îäèíîê³ êë³òèíè ë³ìôîöèòàðíîãî ðÿäó. Åï³òåë³é, 
ÿêèé âêðèâàº òðàíñïëàíòàò, ìàº îçíàêè àêàíòî-
çó òà ìàº íåâåëèêó ê³ëüê³ñòü ïëîñêèõ ïîâåðõíåâèõ 

êë³òèí ³ ìàéæå ïîçáàâëåíèé ãðóøåïîä³áíèõ êë³-
òèí, ÿê³ çóñòð³÷àþòüñÿ ïî ïåðèôåð³¿ òðàíñïëàíòà-
òà, îáåðíåíîãî äî ñêëåðè (ðèñ. 3). Ó òîìó âèïàäêó, 
êîëè òðàíñïëàíòàò êîí’þíêòèâè ðîçòàøîâóºòüñÿ 
ñâî¿ì êðàºì ïîâåðõ êðàþ òêàíèíè ðîã³âêè, âêðè-
òî¿ ¿¿ ïåðåäí³ì åï³òåë³ºì, âíàñë³äîê òðàíñôîðìàö³¿ 
êîí’þíêòèâàëüíîãî åï³òåë³þ òðàíñïëàíòàòà, ïëîñê³ 
åï³òåë³àëüí³ êë³òèíè ðîçì³ùóþòüñÿ ÿê â ïîâåðõíå-
âèõ øàðàõ åï³òåë³þ ðîã³âêè, òàê ³ íà ñàìîìó òðàí-
ñïëàíòàò³. Ìîæëèâî, öå ÿâèùå â³äîáðàæàº òðàíñäè-
ôåðåíö³àö³þ êîí’þíêòèâàëüíîãî åï³òåë³þ (ðèñ. 4). 

Ùî ñòîñóºòüñÿ âëàñíî¿ ðå÷îâèíè ðîã³âêè ë³ìáàëü-
íî¿ çîíè, òî âîíà âàñêóëÿðèçîâàíà ÿê â ïîâåðõíåâèõ 
éîãî øàðàõ, òàê ³ â ãëèáîêèõ. ßêùî òðàíñïëàíòàò ÷³ò-
êî ñòèêóºòüñÿ ç òêàíèíîþ ðîã³âêè, òî ìîæíà ïîáà÷è-
òè, ÿê êîí’þíêòèâàëüíèé åï³òåë³é çâè÷àéíî¿ áóäîâè 
ïåðåõîäèòü â ïåðåäí³é åï³òåë³é ðîã³âêè (ðèñ. 5). Ðèñ. 1. Òðàíñïëàíòàò â ë³ìáàëüí³é îáëàñò³ ðîã³âêè ô³êñîâà-

íèé øâàìè — 1 ì³ñÿöü ï³ñëÿ îïåðàö³¿ — íàáðÿêëèé âàñêóëÿ-
ðèçîâàíèé, ì³ñòèòü íåâåëèêó ê³ëüê³ñòü êë³òèííèõ åëåìåíò³â. 
Ôàðáóâàííÿ ãåìàòîêñèë³íîì åîçèíîì. Îá. 3,2. Îê. 7 Ðèñ. 

Ðèñ. 2. ØÈÊ-ðåàêö³ÿ, â òðàíñïëàíòàò³ êîí’þíêòèâè ïîçèòèâ-
íèé ìàòåð³àë ìàéæå â³äñóòí³é, âèêëþ÷àþ÷è åï³òåë³é ³, îñî-
áëèâî, êåëèõîïîä³áí³ êë³òèíè ó íüîìó. Ô³êñàö³ÿ øâàìè, 1 ì³-
ñÿöü ï³ñëÿ îïåðàö³¿. ØÈÊ-ðåàêö³ÿ. Îá. 3,2. Îê. 16 

Ðèñ. 3. Â³äñóòí³ñòü ØÈÊ- ïîçèòèâíîãî ìàòåð³àëó â òðàí-
ñïëàíòàò³, âèêëþ÷àþ÷è åï³òåë³é ³, îñîáëèâî, êåëèõîïîä³áí³ 
êë³òèíè ó íüîìó. Ô³êñàö³ÿ åëåêòðîçâàðþâàííÿì, 1 ì³ñÿöü 
ï³ñëÿ îïåðàö³¿. ØÈÊ-ðåàêö³ÿ. Îá. 10. Îê. 7 

Ðèñ. 4. Êðàé òðàíñïëàíòàòà âêðèòèé åï³òåë³ºì ç ïëîñêèìè 
ïîâåðõíåâèìè êë³òèíàìè ðîçòàøîâàíèé ïîâåðõ ïåðåäíüîãî 
åï³òåë³ÿ ðîã³âêè, ÿêèé ìàº ïîâåðõíåâ³ ïëîñê³ êë³òèíè. Ô³êñà-
ö³ÿ åëåêòðîçâàðþâàííÿì, 1 ì³ñÿöü ï³ñëÿ îïåðàö³¿. Ôàðáó-
âàííÿ ãåìàòîêñèë³íîì — åîçèíîì. Îá.40. Îê. 16 
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Òàêèì ÷èíîì ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî 
ÿâèùà íàáðÿêëîñò³ òðàíñïëàíòàòà êîí’þíêòèâè ó 
âèïàäêó éîãî ô³êñàö³¿ ìåòîäîì âèñîêî÷àñòîòíîãî 
åëåêòðîçâàðþâàííÿ ÷åðåç 1 ì³ñÿöü ï³ñëÿ îïåðàòèâ-
íîãî âòðó÷àííÿ íàáàãàòî ìåíøå âèðàæåí³, í³æ ïðè 
øîâí³é ô³êñàö³¿. Ïî ³íøèõ îçíàêàõ ï³ñëÿîïåðàö³é-
íîãî ïðèæèâëåííÿ òðàíñïëàíòàòó êîí’þíêòèâè ³ 
ðåãåíåðàòîðíîãî ïîñòòðàâìàòè÷íîãî ïðîöåñó â äî-
ñë³äæóâàíèõ òêàíèíàõ ñóòòºâî¿ ð³çíèö³ ì³æ øîâíîþ 
ô³êñàö³ºþ òà ÂÅÁÒ àóòîòðàíñïëàíòàòà íå âèÿâëåíî, 
õî÷à â³çóàëüíî âàñêóëÿðèçàö³ÿ òêàíèí ï³ñëÿ åëåê-
òðîçâàðþâàííÿ òåæ ìåíø âèðàæåíà. 

Ìîðôîëîã³÷íó êàðòèíó î÷åé òâàðèí, ó ÿêèõ áóëà 
ïðîâåäåíà îïåðàö³ÿ ïî âèäàëåííþ ìîäåë³ ïòåðèã³óìó 
òà òðàíñïëàíòàö³ÿ â³ëüíîãî ë³ìáàëüíî-êîí’þíê òè-
âàëü íî ãî àóòîòðàíñïëàíòàòà ç ô³êñàö³ºþ éîãî øâàìè 
÷è åëåêòðîçâàðþâàííÿì, ÷åðåç 3 ì³ñÿö³ ï³ñëÿ îïåðà-
òèâíîãî âòðó÷àííÿ ìîæíà îïèñàòè íàñòóïíèì ÷èíîì. 

Ïðè øîâí³é ô³êñàö³¿ òðàíñïëàíòàòà â³í ìîæå 
áóòè áåç îçíàê âèðàæåíî¿ íàáðÿêëîñò³, à ³íîä³ çà-
ëèøàòèñÿ íàáðÿêëèì (ðèñ. 6), ³íêîëè íàâ³òü íàâè-
ñàþ÷è íàä ðîã³âêîþ. Íà ïîâåðõí³ òðàíñïëàíòàòà 
êîí’þíêòèâè îäíîãî ç î÷åé ïîì³òí³ äåê³ëüêà ñêëà-
äîê, ÿê³ óòâîðèëèñü, ìîæëèâî, ï³ä ÷àñ ðîçïðàâëåííÿ 
ïî õîäó îïåðàö³¿. Âîíè, ÿê ³ ñàì òðàíñïëàíòàò, âêðè-
ò³ êîí’þíêòèâàëüíèì åï³òåë³ºì áåç ïëîñêèõ êë³òèí, 
àëå ç íåâåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ êåëèõîïîä³áíèõ êë³òèí 
(ðèñ. 7). Äåÿê³ êë³òèíè ç ñïîëó÷íîòêàíèííî¿ îñíîâè 
òðàíñïëàíòàòà íàâ³òü ì³ãðóþòü â ïðèëåãëó äî íüîãî 
ðîã³âêó, â ïåðåâàæí³é á³ëüøîñò³ â ¿¿ ï³äåï³òåë³àëüí³ 
øàðè. 

Åï³òåë³çàö³ÿ òðàíñïëàíòàòà êîí’þíêòèâàëüíèì 
åï³òåë³ºì ïîâíà, ÿê âêàçóâàëîñü, ñåðåä éîãî êë³òèí 
º êåëèõîïîä³áí³, ÿê³ ïîøèðþþòüñÿ ³ íà ïðèëåãëó 

ðîã³âêó. Â äåÿêèõ î÷àõ ìîæíà ïîáà÷èòè, ùî â åï³òå-
ë³¿ òðàíñïëàíòàòà, â ñàìèõ éîãî ïîâåðõíåâèõ øàðàõ, 
ÿê³ ïðèëÿãàþòü äî ðîã³âêè, íàÿâí³ ïëîñê³ êë³òèíè 
(ðèñ. 8). Ïðè ÷îìó êåëèõîïîä³áíèõ êë³òèí òóò íå 
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ. Ùî ñòîñóºòüñÿ âëàñíî¿ ðå÷îâèíè 
ðîã³âêè, òî ïîáëèçó â³ä òðàíñïëàíòàòà ïðàâèëüíå 
ðîçòàøóâàííÿ ôîðìóþ÷èõ éîãî ïëàñòèí ïîðóøåíå, 
ìîæëèâî, íàáðÿêîâîþ ð³äèíîþ. Ñåðåä êë³òèííèõ 
åëåìåíò³â ñòðîìè ðîã³âêè, ïîïðè êåðàòîöèòè, îñî-
áëèâî â ïîâåðõíåâèõ øàðàõ ïîáëèçó òðàíñïëàíòà-
òà, çóñòð³÷àþòüñÿ ïîîäèíîê³ êë³òèíè ë³ìôî¿äíîãî 
ðÿäó ³ ã³ñò³îöèòè. Ó öüîìó æ ì³ñö³ ìîæíà ïîáà÷èòè 
³ êðîâ’ÿí³ ñóäèíè. Ïðè ØÈÊ-ðåàêö³¿ ìè çàóâàæó-
ºìî, ùî ¿¿ ³íòåíñèâí³ñòü â òêàíèí³ òðàíñïëàíòàòà 
äåùî âèùà í³æ ó ñòðîì³ ðîã³âêè, õî÷à ³ çíà÷íî ïî-

Ðèñ. 5. Òðàíñïëàíòàò êîí’þíêòèâè íà ðîã³âö³ â ì³ñö³ ïåðå-
õîäó êîí’þíêòèâàëüíîãî åï³òåë³ÿ â ïåðåäí³é åï³òåë³é ðîã³â-
êè, ÿêèé ì³ñòèòü ìåëàí³í. Ô³êñàö³ÿ åëåêòðîçâàðþâàííÿì, 
1 ì³ñÿöü ï³ñëÿ îïåðàö³¿. Ôàðáóâàííÿ ãåìàòîêñèë³íîì — åî-
çèíîì. Îá. 10. Îê. 16 

Ðèñ. 6. Òðàíñïëàíòàò êîí’þíêòèâè áåç îçíàê íàáðÿêëîñò³ ÷å-
ðåç 3 ì³ñÿö³ ï³ñëÿ îïåðàö³¿. Ô³êñàö³ÿ øâàìè. 3 ì³ñÿö³ ï³ñëÿ îïå-
ðàö³¿. Ôàðáóâàííÿ ãåìàòîêñèë³íîì — åîçèíîì. Îá. 3,2. Îê. 16 

Ðèñ. 7. Ïîîäèíîê³ êåëèõîïîä³áí³ êë³òèíè â åï³òåë³¿ òðàí-
ñïëàíòàòà, ÿêèé ìàº ñêëàä÷àñòó ïîâåðõíþ. Ô³êñàö³ÿ øâàìè. 
3 ì³ñÿö³ ï³ñëÿ îïåðàö³¿. ØÈÊ-ðåàêö³ÿ. Îá. 10. Îê. 16 
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ñòóïàºòüñÿ êåëèõîïîä³áíèì êë³òèíàì. Ðàéäóæêà áåç 
îçíàê çàïàëåííÿ. 

Ùî ñòîñóºòüñÿ òèõ î÷åé, íà ÿêèõ òðàíñïëàíòàò 
êîí’þíêòèâè ô³êñóâàâñÿ øëÿõîì ÂÅÁÒ, òî ÷åðåç 3 
ì³ñÿö³ ï³ñëÿ îïåðàö³¿ ó çð³çàõ âñå æ â³í ÷³òêî âèçíà-
÷àºòüñÿ. Â³í ïðèëÿãàº äî ðîã³âêè, íàáðÿêë³ñòü éîãî 
íå âèðàæåíà, â éîãî ñïîëó÷íîòêàíèíí³é îñíîâ³ âè-
çíà÷àþòüñÿ ì³ëê³ ñóäèíè, à ïîâåðõíÿ åï³òåë³çîâàíà 
êîí’þíêòèâàëüíèì åï³òåë³ºì ç³ çíà÷íîþ ê³ëüê³ñòþ 
êåëèõîïîä³áíèõ êë³òèí (ðèñ. 9). 

Îñòàíí³ îñîáëèâî âèä³ëÿþòüñÿ ïðè âèêîíàíí³ íà 
ïðåïàðàòàõ ØÈÊ-ðåàêö³¿, â äóæå íåçíà÷í³é ê³ëü-
êîñò³, ó ïîð³âíÿíí³ ç òðàíñïëàíòàòîì, ¿õ ìîæíà ïî-
áà÷èòè íà ïåðåäíüîìó åï³òåë³¿ ðîã³âêè. Öå äîáðå ïî-
ì³òíî íà ðèñ. 10. Íà öüîìó æ ìàëþíêó ìîæíà ëåãêî 
çàóâàæèòè, ùî ³íòåíñèâí³ñòü ØÈÊ-ðåàêö³¿ á³ëüø 
âèðàæåíà ó âëàñí³é ðå÷îâèí³ ðîã³âêè ó ïîð³âíÿí-
í³ ç³ ñïîëó÷íîòêàíèííîþ îñíîâîþ òðàíñïëàíòàòà 
êîí’þíêòèâè. Íàéìåíøà ¿¿ ³íòåíñèâí³ñòü ëåãêî ïî-

ì³òíà òàì, äå òêàíèíà òðàíñïëàíòàòà ïåðåõîäèòü ó 
âëàñíó ðå÷îâèíó ðîã³âêè. Òàêîæ ìè áà÷èìî ïðèñóò-
í³ñòü ØÈÊ-ïîçèòèâíîãî ìàòåð³àëó ³ â íåâåëèêèõ 
ä³ëÿíêàõ àêàíòîòè÷íîãî çàíóðåííÿ ïåðåäíüîãî åï³-
òåë³þ ðîã³âêè â ï³äëåãëó äî íüîãî ñòðîìó, ïðè÷îìó ó 
öèõ çàíóðåííÿõ â³äñóòí³ êåëèõîïîä³áí³ êë³òèíè. Íà 
îãëÿäîâèõ, òîáòî çàôàðáîâàíèõ ãåìàòîêñèë³íîì-
åîçèíîì ïðåïàðàòàõ, òàê³ àêàíòîòè÷í³ òÿæ³ â ïåðå-
äíüîìó åï³òåë³¿ ðîã³âêè ïîì³òí³ êðàùå. Êð³ì òîãî, 
ñë³ä ï³äêðåñëèòè, ùî ìàþòü ì³ñöå ùå äâà ö³êàâ³ 
ôàêòè. Ïî-ïåðøå, êðîâ’ÿí³ ñóäèíè ç òðàíñïëàíòàòà 
êîí’þíêòèâè ñëàáî âðîñòàþòü (àáî çîâñ³ì íå âðîñ-
òàþòü) ó ïðèëåãëó äî íüîãî ðîã³âêó, ÷îãî ìè äîáèâà-
ºìîñü, ïðîâîäÿ÷è àóòîòðàíñïëàíòàö³þ ïðè ïòåðèã³-
óì³ (ðèñ. 11). 

Ðèñ. 8. Ïëîñê³ êë³òèíè â åï³òåë³¿ òðàíñïëàíòàòà êîí’þíêòèâè 
÷åðåç 3 ì³ñÿö³ ï³ñëÿ îïåðàö³¿. Ô³êñàö³ÿ øâàìè. Ôàðáóâàííÿ 
ãåìàòîêñèë³íîì — åîçèíîì. Îá. 40. Îê.7 

Ðèñ. 9. Òðàíñïëàíòàò êîí’þíêòèâè á³ëÿ ðîã³âêè. Ô³êñàö³ÿ 
åëåêòðîçâàðþâàííÿì. 3 ì³ñÿö³ ï³ñëÿ îïåðàö³¿. Ôàðáóâàííÿ 
ãåìàòîêñèë³íîì — åîçèíîì. Îá. 3,2. Îê. 16 

Ðèñ. 10. Ïîîäèíîê³ êåëèõîïîä³áí³ êë³òèíè, ÿê³ ïîøèðèëèñü 
â åï³òåë³é ðîã³âêè ç åï³òåë³ÿ òðàíñïëàíòàòà. Ô³êñàö³ÿ åëåê-
òðîçâàðþâàííÿì. 3 ì³ñÿö³ ï³ñëÿ îïåðàö³¿. ØÈÊ-ðåàêö³ÿ. Îá. 
10. Îê. 16 

Ðèñ. 11. Â³äñóòí³ñòü âðîñòàííÿ ñóäèí â ñòðîìó ðîã³âêè, ïðè-
ëÿãàþ÷ó äî òðàíñïëàíòàòó. Ô³êñàö³ÿ åëåêòðîçâàðþâàííÿì. 3 
ì³ñÿö³ ï³ñëÿ îïåðàö³¿. Ôàðáóâàííÿ ãåìàòîêñèë³íîì — åîçè-
íîì. Îá. 10. Îê. 16 
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Ïî-äðóãå, ùî òàêîæ äîáðå âèäíî íà öüîìó æ 
ôîòî, ìåëàí³íâì³ñí³ êë³òèíè, ÿê³ â³äìåæîâóþòü ó 
íå îïåðîâàíîãî êðîëèêà ïåðåõ³ä òêàíèíè ðîã³âêè â 
ë³ìáàëüíó çîíó, ì³ãðóâàëè ³ ðîçòàøóâàëèñü ïåðåâàæ-
íî â áàçàëüíèõ øàðàõ ïåðåäíüîãî åï³òåë³þ ðîã³âêè 
(äèôåðåíö³éîâàíîãî äî ïëîñêèõ êë³òèí) ³ ïåðåõîäÿ-
÷îãî â íüîãî êîí’þíêòèâàëüíîãî åï³òåë³þ. 

Ó òîìó âèïàäêó, êîëè ïðèëÿãàííÿ òðàíñïëàí-
òàòà äî ðîã³âêè ó îïåðîâàíî¿ òâàðèíè º ³äåàëüíèì, 
ìîæíà ñïîñòåð³ãàòè, ÿê äåê³ëüêà øàð³â êóá³÷íèõ 
êë³òèí ç îêðóãëèìè ÿäðàìè (ùî õàðàêòåðíî äëÿ 
åï³òåë³þ êîí’þíêòèâè) áåçïîñåðåäíüî ïåðåõîäÿòü 
íà ìåæ³ ë³ìáàëüíî¿ îáëàñò³ â ï³ãìåíòîâàí³ êë³òè-
íè ïåðåäíüîãî åï³òåë³þ ðîã³âêè, íàä ÿêèìè ðîçì³-
ùóþòüñÿ ïëîñê³ êë³òèíè ç òàêèìè æ ÿäðàìè. Ïðè 
öüîìó åï³òåë³é êîí’þíêòèâàëüíîãî òðàíñïëàíòàòà 
óòâîðþº íåãëèáîê³ àêàíòîòè÷í³ âðîñòàííÿ â ï³ä-
ëåãëó éîìó ñïîëó÷íó òêàíèíó (ðèñ. 12). Â îñòàíí³é 
ðîçòàøîâóþòüñÿ ³ êðîâ’ÿí³ ñóäèíè, íå âðîñòàþ÷³ 
îäíàêîâî â ïðèëåãëó ñòðîìó ðîã³âêè, ùî òàêîæ ïî-
ì³òíî íà ðèñ. 12. Ñë³ä äîäàòè äî âèêëàäåíîãî, ùî 
êîí’þíêòèâà ù³ëüíî ³ ëåãêî ïðèâàðþºòüñÿ äî åï³-
ñêëåðè. 

Âèñíîâêè 

Òàêèì ÷èíîì, ï³äâîäÿ÷è ï³äñóìîê ïîð³âíÿëü-
íîìó âèâ÷åííþ ã³ñòîëîã³÷íî¿ êàðòèíè ðåçóëüòàò³â 
îïåðàòèâíîãî âòðó÷àííÿ íà î÷àõ åêñïåðèìåíòàëü-
íèõ òâàðèí ç ïðèâîäó âèäàëåííÿ ìîäåëüîâàíîãî 
ïòåðèã³óìó, çàëèøàºòüñÿ êîíñòàòóâàòè, ùî çàñòî-
ñóâàííÿ âèñîêî÷àñòîòíîãî åëåêòðîçâàðþâàííÿ á³î-
ëîã³÷íèõ òêàíèí êîí’þíêòèâè äëÿ ô³êñàö³¿ â³ëüíîãî 
ë³ìáàëüíî-êîí’þíêòèâàëüíîãî àóòîòðàíñïëàíòàòà 
(ó ïîð³âíÿíí³ ç øîâíîþ ô³êñàö³ºþ) ìàº äåê³ëüêà 
ïåðåâàã, íå êàæó÷è âæå ïðî çíà÷íå ïðèñêîðåííÿ 
ïðîöåñó ñàìîãî îïåðàòèâíîãî âòðó÷àííÿ. Åëåêòðî-
çâàðþâàííÿ äîçâîëÿº çìåíøèòè íàáðÿêë³ñòü òêà-
íèí ³ âðîñòàííÿ ñóäèí â êîíòàêòóþ÷ó ç îïåðîâàíîþ 
îáëàñòþ ñòðîìó ðîã³âêè. 

Ðèñ. 12. Ïåðåõ³ä êîí’þíêòèâàëüíîãî åï³òåë³ÿ, ÿêèé óòâîðþº 
àêàíòîòè÷í³ âðîñòàííÿ, â åï³òåë³é ðîã³âêè, ÿêèé ì³ñòèòü ìå-
ëàí³í (ìåæà ë³ìáà ³ ðîã³âêè). Ô³êñàö³ÿ åëåêòðîçâàðþâàííÿì. 
3 ì³ñÿö³ ï³ñëÿ îïåðàö³¿. Ôàðáóâàííÿ ãåìàòîêñèë³íîì — åî-
çèíîì. Îá. 10. Îê. 16 
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