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Ââåäåííÿ. Àêòóàëüí³ñòü ðîáîòè îáóìîâëåíà íåîáõ³äí³ñòþ çíèæåííÿ ê³ëü-
êîñò³ óñêëàäíåíü ïðè åíóêëåàö³¿ î÷íîãî ÿáëóêà â ³íòðà- ³ ï³ñëÿîïåðàö³éíîìó 
ïåð³îäàõ. 
Ìåòà äîñë³äæåííÿ: âèçíà÷èòè êë³í³êî-ìîðôîëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ çì³í òêà-
íèí çîðîâîãî íåðâà ³ êîí’þíêòèâè ïðè âèêîðèñòàíí³ åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó 
âèñîêî¿ ÷àñòîòè — 66 êÃö ïðè åíóêëåàö³¿ î÷íîãî ÿáëóêà â åêñïåðèìåíò³. 
Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåí³ íà 12 êðîëèêàõ, ç ÿêèõ âîñüìè 
(îñíîâíà ãðóïà) áóëà ïðîâåäåíà åíóêëåàö³ÿ î÷íîãî ÿáëóêà ³ç çàñòîñóâàííÿì 
ÂÅÑÁÒ, ó 4 êîíòðîëüíèõ òâàðèí åíóêëåàö³ÿ âèêîíóâàëàñÿ çà ñòàíäàðòíîþ 
ìåòîäèêîþ. Îö³íþâàëèñÿ êë³í³÷í³ îçíàêè: íàáðÿê òêàíèí îðá³òè, ñòàí êðà-
¿â ï³ñëÿîïåðàö³éíî¿ ðàíè, íàÿâí³ñòü âèä³ëåíü ç êîí’þíêòèâàëüíî¿ ïîðîæíè-
íè. Ïðîâåäåí³ ã³ñòîìîðôîëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ çîðîâîãî íåðâà ³ êîí’þíêòèâè 
ï³ñëÿ çàñòîñóâàííÿ ÂÅÑÁÒ. 
Ðåçóëüòàòè. Ï³ä ÷àñ îïåðàö³¿ ³ç çàñòîñóâàííÿì ÂÅÑÁÒ ï³ñëÿ ïåðåòèíó 
ì’ÿç³â òà ñóäèííî-íåðâîâîãî ïó÷êà êðîâîòå÷à áóëà â³äñóòíÿ, ùî ñêîðîòè-
ëî ÷àñ îïåðàö³¿ â ñåðåäíüîìó íà 10 õâèëèí ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ. 
Ã³ñòîëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî ïðè âèêîðèñòàíí³ ÂÅÑÁÒ çàêðèò-
òÿ ïîâåðõí³ ðàíè â³äáóâàºòüñÿ â ðåçóëüòàò³ âèïàä³ííÿ ô³áðèíó ç ïîäàëüøîþ 
åï³òåë³çàö³ºþ ïîâåðõí³ ³ ô³áðîòèçàö³ºþ ñóáåï³òåë³àëüíèõ òêàíèí, ùî ñïðè-
ÿº á³ëüø ðàííüîìó íàäõîäæåííþ ðåïàðàòèâíèõ ïðîöåñ³â â òêàíèíàõ. 
Âèñíîâêè. Ïðîâåäåí³ êë³í³÷í³ òà ã³ñòîìîðôîëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè 
ïåðåâàãó ìåòîäèêè åíóêëåàö³¿ ³ç çàñòîñóâàííÿì ÂÅÑÁÒ ïîð³âíÿíî ³ç ñòàí-
äàðòíèì ìåòîäîì. 
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Features changes of the optic nerve and conjunctiva after exposure to high-frequency electric 
welding of biological tissues when enucleation of the eyeball (experimental research) 
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Introduction. Relevance of the work is conditioned by the need to reduce the num-
ber of complications after enucleation of the eyeball during the intra- and postop-
erative period. 
Purpose of the study. To determine the clinical and morphological peculiarities 
of tissue changes of the optic nerve and conjunctiva using electric current of high 
frequency — 66 kHz and enucleation of the eyeball in the experiment. 
Material and methods. Investigations were carried out in 12 rabbits, of which 
eight (the main group) underwent enucleation of the eyeball using HFEW and in 4 
control animals enucleation was performed according to the standard procedures. 
Evaluated clinical signs were the following: swelling of the tissues of the orbit, the 
state of postoperative wound edge, presence of the discharge from the conjunctival 
cavity. There were made histomorphological studies of the conjunctiva and optic 
nerve after exposure to HFEW. 
Results. During surgery using HFEW, bleeding after transection of the muscles 
and neurovascular bundle was absent, reducing the time of surgery by an average 
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Ââåäåíèå. Íåñìîòðÿ íà äîñòèãíóòûå óñïåõè â 
ëå÷åíèè áîëüíûõ ñ îôòàëüìîïàòîëîãèåé, â ðÿäå 
ñëó÷àåâ îôòàëüìîõèðóðãó ïðèõîäèòñÿ ïðèáåãàòü ê 
ðàäèêàëüíîé îïåðàöèè — ýíóêëåàöèè ãëàçà. Îä-
íèìè èç îñíîâíûõ ïðè÷èí ýíóêëåàöèè ÿâëÿþòñÿ 
âíóòðèãëàçíûå îïóõîëè è ïðîíèêàþùèå òðàâìû 
ãëàçà [1]. Ïî äàííûì Èíñòèòóòà èì. Â. Ï. Ôèëàòî-
âà, â ñðåäíåì çà ãîä âûïîëíÿåòñÿ ïîðÿäêà 310–325 
ýíóêëåàöèé, ÷òî ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 3,1–3,5 % îò 
îáùåãî ÷èñëà îïåðàòèâíûõ âìåøàòåëüñòâ â Èíñòè-
òóòå. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íàèáîëåå ÷àñòîé ïðè-
÷èíîé óäàëåíèÿ ãëàç ÿâëÿþòñÿ îïóõîëè (52,12 %) è 
òðàâìû ãëàçà (35,9 %) [1,5], â 11,98 % ñëó÷àåâ ïðè-
÷èíàìè óäàëåíèÿ ãëàçíîãî ÿáëîêà áûëè ïåðåíåñåí-
íûå âîñïàëèòåëüíûå çàáîëåâàíèÿ ãëàçà, òåðìèíàëü-
íàÿ áîëåçíåííàÿ ãëàóêîìà, äàëåêîçàøåäøàÿ ñòàäèÿ 
ðåòèíèòà Êîàòñà. 

Â çàðóáåæíîé ëèòåðàòóðå ïðèâîäÿòñÿ ñâåäåíèÿ 
îá óâåëè÷åíèè äîëè óâåàëüíûõ ìåëàíîì ñðåäè âñåõ 
ýíóêëåàöèé ñ 14 % â 1950-å ãîäû äî 51 % â 2000-å [9, 
11]. Ïî äàííûì À. Ô. Áðîâêèíîé (2004 ã.), îáùåå êî-
ëè÷åñòâî áîëüíûõ ñ âíóòðèãëàçíûìè ìåëàíîìàìè, 
åæåãîäíî îáðàùàþùèõñÿ ê âðà÷àì, ñîñòàâëÿåò îò 2 
äî 7–13 ÷åëîâåê íà 1 ìëí. íàñåëåíèÿ. Â ïîñëåäíåå 
âðåìÿ ïîêàçàíèÿ ê ýíóêëåàöèè ïðè âíóòðèãëàçíûõ 
íîâîîáðàçîâàíèÿõ ñóæåíû çà ñ÷åò ðàçâèòèÿ îðãàíî-
ñîõðàíÿþùèõ ìåòîäîâ ëå÷åíèÿ. Îäíàêî, åñëè ðàçìå-
ðû îïóõîëè íå ïîçâîëÿþò ïðîâåñòè îðãàíîñîõðàí-
íîå ëå÷åíèå, èìååòñÿ òîòàëüíàÿ îòñëîéêà ñåò÷àòêè 
èëè âòîðè÷íàÿ ãëàóêîìà, îáíàðóæåíû ïðèçíàêè èëè 
èìåþòñÿ ïîäîçðåíèÿ íà ïðîðàñòàíèå ñêëåðû èëè 
äèñêà çðèòåëüíîãî íåðâà, ïîêàçàíà ýíóêëåàöèÿ [2]. 
Ïî äàííûì ðÿäà àâòîðîâ, ýíóêëåàöèþ âûïîëíÿþò ó 
26–66 % áîëüíûõ óâåàëüíîé ìåëàíîìîé [3, 7]. 

×àñòîòà ýíóêëåàöèé ïîñëå ðàíåå ïðîâåäåííî-
ãî îðãàíîñîõðàíÿþùåãî ëå÷åíèÿ äîñòèãàåò 34 %. 
Â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðè÷èíîé 
ýíóêëåàöèè ÿâëÿþòñÿ ïðîäîëæåííûé ðîñò îïóõî-
ëè (51 %) èëè íåîâàñêóëÿðíàÿ ãëàóêîìà (31 %) [12, 
13, 14]. Ïðè ýòîì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî êîëè÷åñòâî 
ýíóêëåàöèé ãëàçíîãî ÿáëîêà îñòàåòñÿ äîñòàòî÷íî 
ïîñòîÿííûì, ïîýòîìó ðàçðàáîòêà íîâûõ òåõíîëî-
ãèé äàííîé îïåðàöèè ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé. 

Íàêîïëåííûé ìíîãîëåòíèé îïûò ïðîâåäåíèÿ 
ýíóêëåàöèé ãëàçíîãî ÿáëîêà â îòäåëå îôòàëüìîîí-
êîëîãèè Èíñòèòóòà èì. Â. Ï. Ôèëàòîâà ïîêàçàë, 
÷òî îñíîâíûì îñëîæíÿþùèì ôàêòîðîì äàííîé 
îïåðàöèè ÿâëÿåòñÿ êðîâîòå÷åíèå ïðè ïåðåñå÷åíèè 
ñîñóäèñòî-íåðâíîãî ïó÷êà, âñëåäñòâèå ÷åãî óâå-

ëè÷èâàåòñÿ âðåìÿ ñàìîé îïåðàöèè è äëèòåëüíîñòü 
ïðåáûâàíèÿ ïàöèåíòà â íàðêîçå. Íåìàëîâàæíîå 
çíà÷åíèå èìååò òàêæå ðåàêöèÿ òêàíåé íà øîâíûé 
ìàòåðèàë, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé ðàñõîæäåíèÿ êðà-
åâ ðàíû, ôîðìèðîâàíèÿ äåôîðìèðóþùèõ êåëîèä-
íûõ ðóáöîâ. Èìåííî ïîýòîìó âñå áîëüøåå êîëè÷å-
ñòâî èññëåäîâàíèé â îôòàëüìîõèðóðãèè ïîñâÿùåíî 
ïîèñêó íîâûõ ñïîñîáîâ ñîåäèíåíèÿ òêàíåé. 

Íàøå âíèìàíèå ïðèâëåê ìåòîä âûñîêî÷àñòîò-
íîé ýëåêòðîñâàðêè áèîëîãè÷åñêèõ òêàíåé (ÂÝÑÁÒ), 
ðàçðàáîòàííûé Èíñòèòóòîì ýëåêòðîñâàðêè èì. 
Å. Î. Ïàòîíà ÍÀÍ Óêðàèíû. Â îñíîâó ìåòîäà ïî-
ëîæåíà ïðîòåèí-àññîöèèðîâàíàÿ ýëåêòðîòåðìè-
÷åñêàÿ àäãåçèÿ òêàíåé [8], ïðè êîòîðîé òêàíåâûå 
áåëêè òåðÿþò ñâîþ ãëîáóëÿðíóþ ñòðóêòóðó, ÷òî 
ïðèâîäèò ê èõ ñêëåèâàíèþ. Ýòî ÿâëÿåòñÿ íàäåæíîé 
ïðîôèëàêòèêîé êðîâîòå÷åíèé è, áëàãîäàðÿ áèîëî-
ãè÷åñêîé èíåðòíîñòè òêàíåé, ïîëíîñòüþ îòâå÷àåò 
ïðèíöèïàì ñîâðåìåííîé îïåðàòèâíîé òåõíèêè [6]. 

Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëüþ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ 
áûëî îïðåäåëèòü êëèíèêî-ìîðôîëîãè÷åñêèå îñî-
áåííîñòè èçìåíåíèé çðèòåëüíîãî íåðâà è êîíú-
þíêòèâû ïðè èñïîëüçîâàíèè ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà 
âûñîêîé ÷àñòîòû — 66 kHz â ðåæèìàõ ñîåäèíåíèÿ è 
ðàçðåçàíèÿ òêàíåé ïðè ýíóêëåàöèè ãëàçíîãî ÿáëîêà 
â ýêñïåðèìåíòå. 

Ìàòåðèàë è ìåòîäû 
Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû íà 12 

êðîëèêàõ ïîðîäû øèíøèëëà, ìàññîé 3,5–4 êã, âîçðàñò 
5,5–6 ìåñÿöåâ. Õèðóðãè÷åñêèå âìåøàòåëüñòâà îñóùåñò-
âëÿëèñü ïîä îáùåé àíåñòåçèåé (èç ðàñ÷åòà 1 ìë 0,1 % ðàñ-
òâîðà òèîïåíòàëà íàòðèÿ íà 1 êã òåëà ìàññû òåëà êðîëèêà 
âíóòðèìûøå÷íî). Âîñüìè îïûòíûì êðîëèêàì (1 ãðóïïà) íà 
8 ãëàçàõ áûëà ïðîâåäåíà ýíóêëåàöèÿ ãëàçíîãî ÿáëîêà. Âî 
âðåìÿ îïåðàöèè èñïîëüçîâàëàñü ÂÝÑÁÒ ïðè ïåðåñå÷åíèè 
ïðÿìûõ ýêñòðàáóëüáàðíûõ ìûøö, çðèòåëüíîãî íåðâà (ÇÍ) è 
ïðè ñîåäèíåíèè êðàåâ êîíúþíêòèâû. Ó ÷åòûðåõ êîíòðîëü-
íûõ æèâîòíûõ (2 ãðóïïà) íà 4 ãëàçàõ âûïîëíåíà ýíóêëåàöèÿ 
ãëàçíîãî ÿáëîêà ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå ñ èñïîëüçîâàíèåì 
øîâíûõ ìàòåðèàëîâ. 

Äëÿ ðàçðåçàíèÿ è ñîåäèíåíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ òêàíåé 
ïðèìåíÿëñÿ ïåðåìåííûé ýëåêòðè÷åñêèé òîê âûñîêîé ÷à-
ñòîòû (ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà 66 kHz), ïîëó÷àåìûé ïðè ïîìîùè 
ñåðèéíîãî ïðèáîðà ÅÊ-300Ì1 (ðèñ.1 à), è õèðóðãè÷åñêèé 
èíñòðóìåíòàðèé â âèäå áèïîëÿðíûõ ïèíöåòîâ è áèïîëÿðíûõ 
çàæèìîâ (ðèñ.1 á). 

Ìåòîäèêà ýíóêëåàöèè ãëàçíîãî ÿáëîêà ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ÂÝÑÁÒ. Ïîñëå íàëîæåíèÿ âåêîðàñøèðèòåëÿ ïîä êîíúþí-
êòèâó ââîäèòñÿ 2.0 ìë ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà. Ðàçðåç 
êîíúþíêòèâû âäîëü ëèìáà, êîíúþíêòèâà îòñåïàðîâûâàåòñÿ 
ê çàäíåìó ïîëþñó ãëàçà. Ïîî÷åðåäíî âûäåëÿþòñÿ íàðóæ-

Key words: conjunctiva, optic nerve, 
enucleation, high-frequency electric 
welding of biological tissues. 

of 10 minutes compared with the control group. Histological studies have shown 
that in using HFEW closing of the wound is the result of deposition of fibrin with 
subsequent epithelization of the surface and fibrotization of the subepithelial tis-
sue, which contributes to an earlier reparative processes in the tissue. 
Conclusions. The clinical and histological studies showed benefit of the enucle-
ation technique using HFEW compared with the conventional method.
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Â ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå íàçíà÷àëîñü ïðîìûâàíèå 
êîíúþíêòèâàëüíîé ïîëîñòè ðàñòâîðîì ôóðàöèëëèíà è çàêà-
ïûâàíèå 30 % ðàñòâîðà àëüáóöèäà 3 ðàçà â äåíü. 

Åæåäíåâíî ïî ðàçðàáîòàííîé áàëëüíîé ñèñòåìå îöåíè-
âàëèñü ñëåäóþùèå êëèíè÷åñêèå ïðèçíàêè: îòåê òêàíåé îð-
áèòû, ñîñòîÿíèå øâîâ, íàëè÷èå îòäåëÿåìîãî èç êîíúþíêòè-
âàëüíîé ïîëîñòè: 

Îïèñàíèå êëèíè÷åñêèõ êðèòåðèåâ îöåíêè. 
1) Îòåê òêàíåé îðáèòû: 
0 áàëëîâ — îòåê îòñóòñòâóåò; 
1 áàëë — îòåê îáëàñòè ïîñëåîïåðàöèîííîãî øâà; 
2 áàëëà — îòåê îáëàñòè ïîñëåîïåðàöèîííîãî øâà è ïðè-

ëåãàþùåé êîíúþíêòèâû; 
3 áàëëà — âûðàæåííûé õåìîç êîíúþíêòèâû è îòåê ìÿã-

êèõ òêàíåé îðáèòû. 
2) Ñîñòîÿíèå øâîâ (ñâàðî÷íîãî øâà ïðè ÂÝÑÁÒ): 
0 áàëëîâ — ðàñõîæäåíèÿ øâîâ (ñâàðî÷íîãî øâà) íåò; 
1 áàëë — åäèíè÷íûå ó÷àñòêè ðàñõîæäåíèÿ øâîâ (ñâà-

ðî÷íîãî øâà) äî 1,0 ìì; 
2 áàëëà — ðàñõîæäåíèå øâîâ (ñâàðî÷íîãî øâà) íà ïðî-

òÿæåíèè áîëåå 1,0 è ìåíåå 5,0 ìì; 
3 áàëëà — ðàñõîæäåíèå øâîâ (ñâàðî÷íîãî øâà) íà âñåì 

ïðîòÿæåíèè. 
3) Îòäåëÿåìîå èç êîíúþíêòèâàëüíîé ïîëîñòè: 
0 áàëëîâ — îòäåëÿåìîå îòñóòñòâóåò; 
1 áàëë — ñêóäíîå ñóêðîâè÷íîå îòäåëÿåìîå, íàõîäÿùååñÿ 

â êîíúþíêòèâàëüíîé ïîëîñòè è íà êðàÿõ âåê; 
2 áàëëà — óìåðåííîå ñåðîçíî-ñóêðîâè÷íîå îòäåëÿåìîå, 

íàõîäÿùååñÿ â êîíúþíêòèâàëüíîé ïîëîñòè, íà êðàÿõ âåê è 
îðáèòàëüíîé îáëàñòè; 

3 áàëëà — îáèëüíîå ñåðîçíî-ñóêðîâè÷íîå îòäåëÿåìîå, 
íàõîäÿùååñÿ â êîíúþíêòèâàëüíîé ïîëîñòè, íà êðàÿõ âåê, 
îðáèòàëüíîé îáëàñòè è âûõîäÿùåå çà ïðåäåëû îðáèòû. 

Ýâòàíàçèÿ æèâîòíûõ îñóùåñòâëÿëàñü íåïîñðåäñòâåííî 
ïîñëå îïåðàöèè, íà 7-å è 30-å ñóòêè. Èñïîëüçîâàëñÿ ìåòîä 
âîçäóøíîé ýìáîëèè ïîä íàðêîçîì â ñîîòâåòñòâèè ñ «Òðåáî-
âàíèÿìè áèîýòèêè Õåëüñèíêñêîé äåêëàðàöèè îá ýòè÷åñêîì 
ðåãóëèðîâàíèè ìåäèöèíñêèõ èññëåäîâàíèé» [10]. Ýíóêëåè-
ðîâàííîå ãëàçíîå ÿáëîêî, à òàêæå èññå÷åííàÿ êîíúþíêòèâà 
è ìÿãêèå òêàíè ãëàçíèöû ôèêñèðîâàëè â 10 % íåéòðàëüíîì 
ôîðìàëèíå â òå÷åíèå ñóòîê, à çàòåì çàêëþ÷àëè â ïàðàôèí. 
Ãèñòîëîãè÷åñêèå ñðåçû îêðàøèâàëè ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçè-
íîì íà 5-é äåíü. Ãèñòîëîãè÷åñêèå ïðåïàðàòû èññëåäîâàëè ñ 
ïîìîùüþ ìèêðîñêîïà Jenmed 2. 

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå 

Âî âðåìÿ îïåðàöèè ïîñëå ïåðåñå÷åíèÿ ýêñòðà-
áóëüáàðíûõ ìûøö è ñîñóäèñòî-íåðâíîãî ïó÷êà ñ 
ïðèìåíåíèåì ÂÝÑÁÒ êðîâîòå÷åíèå îòñóòñòâîâà-
ëî. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü îïåðàöèè ñîêðàùàëàñü â 
ñðåäíåì íà 10 ìèíóò ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé 
ãðóïïîé. 

Â ïåðâûå òðè äíÿ ïîñëå ïðîâåäåííîé îïåðà-
öèè ó æèâîòíûõ êàê îñíîâíîé (ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ÂÝÑÁÒ), òàê è êîíòðîëüíîé ãðóïï (ñ èñïîëüçîâà-
íèåì îáû÷íîé ìåòîäèêè) îòìå÷åí âûðàæåííûé 
îòåê òêàíåé âåê è îðáèòû è îáèëüíîå îòäåëÿåìîå 
èç êîíúþíêòèâàëüíîé ïîëîñòè. Â ïîñëåäóþùèå 
äíè íàáëþäàëîñü ïîñòåïåííîå ñòèõàíèå ñèìïòîìîâ 
âîñïàëåíèÿ, ïðîÿâëÿþùååñÿ â óìåíüøåíèè îòåêà è 
îòäåëÿåìîãî èç îïåðàöèîííîé ðàíû, êîòîðîå áû-
ñòðåå ïðîèñõîäèëî ó æèâîòíûõ îïûòíîé ãðóïïû. 

à

á

Ðèñ. 1. Ñåðèéíûé ýëåêòðîñâàðî÷íûé êîìïëåêñ ÅÊ-300Ì1 
(à), íàáîð ýëåêòðîñâàðî÷íûõ èíñòðóìåíòîâ (á). 

íûå ïðÿìûå ìûøöû, ôèêñèðóþòñÿ çàæèìîì, îòñåêàþòñÿ îò 
ñêëåðû. Ïåðåñå÷åíèå ïðîâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ áèïîëÿðíîãî 
ñâàðî÷íîãî ïèíöåòà â ðåæèìå ðàçðåçàíèÿ òêàíåé (ïëîùàäü 
ýëåêòðîäà 1,5 íà 5,0 ìì), ìûøöû ôèêñèðóþòñÿ ê ñóáêîíú-
þíêòèâå â ðåæèìå ñîåäèíåíèÿ òêàíåé. Ïåðåä ïåðåñå÷åíèåì 
çðèòåëüíîãî íåðâà âåêîðàñøèðèòåëü ñíèìàåòñÿ, âåêè ðàç-
âîäÿòñÿ ïðè ïîìîùè âåêîïîäúåìíèêà. Ãëàçíîå ÿáëîêî âû-
âèõèâàåòñÿ âïåðåä. Ïðîèçâîäèòñÿ íåâðýêòîìèÿ ïðè ïîìîùè 
áèïîëÿðíîãî ñâàðî÷íîãî çàæèìà â ðåæèìå ðàçðåçàíèÿ òêà-
íåé (ïëîùàäü ýëåêòðîäà 2,0 íà 7,0 ìì). Ãëàçíîå ÿáëîêî óäà-
ëÿåòñÿ. Êðàÿ êîíúþíêòèâû ñîïîñòàâëÿþòñÿ è ñîåäèíÿþòñÿ 
ïðè ïîìîùè áèïîëÿðíîãî ñâàðî÷íîãî ïèíöåòà â ðåæèìå ñîå-
äèíåíèÿ òêàíåé. Â êîíúþíêòèâàëüíóþ ïîëîñòü çàêàïûâàåò-
ñÿ 30 % ðàñòâîð àëüáóöèäà. 
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Ïîëíîå ïðåêðàùåíèå ñåðîçíîãî îòäåëÿåìîãî èç 
êîíúþíêòèâàëüíîé ïîëîñòè ó æèâîòíûõ îñíîâíîé 
ãðóïïû îòìå÷åíî ê 11 äíþ, à ó êîíòðîëüíûõ æèâîò-
íûõ — ê 13 äíþ íàáëþäåíèÿ. Êðàÿ êîíúþíêòèâû â 
îáëàñòè øâà áûëè àäàïòèðîâàíû è ñîñòîÿòåëüíû â 
îáåèõ ãðóïïàõ, ñëó÷àåâ èõ ðàñõîæäåíèÿ íå íàáëþ-
äàëîñü. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè îñìîòðå ïîñëåîïåðà-
öèîííîé ðàíû êîíúþíêòèâû â ïåðâûå ñóòêè ó æè-
âîòíûõ îñíîâíîé ãðóïïû îòñóòñòâîâàëè ïðèçíàêè 
òåðìè÷åñêîãî ïîðàæåíèÿ ïðèëåãàþùèõ òêàíåé, íå 
áûëî äåôîðìàöèé è íåêðîçà. Òêàíü êîíúþíêòèâû, 
ïðèëåãàþùàÿ ê ïîñëåîïåðàöèîííîé ðàíå, áûëà 
åñòåñòâåííîãî áëåäíî-ðîçîâîãî öâåòà. Òêàíè, ê êî-
òîðûì ïðèêàñàëèñü áîêîâûå ïîâåðõíîñòè áðàíø 
ýëåêòðîèíñòðóìåíòà, ïîðàæåíû èëè èçìåíåíû íå 
áûëè (ðèñ. 2, 3). 

Íàáëþäåíèå çà ñîñòîÿíèåì ïîñëåîïåðàöèîííîé 
ðàíû ó ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ ïðîâîäèëîñü 
åæåäíåâíî äî 30 äíÿ. Õàðàêòåð çàæèâëåíèÿ ðàíû ó 
æèâîòíûõ îáåèõ ãðóïï îòðàæåí íà ðèñ. 4 è ðèñ. 5. 

Êàê ñëåäóåò èç ïðåäñòàâëåííûõ ãðàôèêîâ (ðèñ. 
4 è 5), íàèáîëåå áûñòðî êëèíè÷åñêèå ïðîÿâëåíèÿ 
âîñïàëåíèÿ ñòèõàëè â îñíîâíîé ãðóïïå, ãäå èñïîëü-
çîâàëàñü ÂÝÑÁÒ. Áûñòðåå ïðîõîäèë îòåê ìÿãêèõ 
òêàíåé â îñíîâíîé ãðóïïå, ê 4–5 äíþ îí áûë íåçíà-
÷èòåëüíûì è ïîëíîñòüþ ïðîõîäèë ê 10 äíþ, â êîí-
òðîëüíîé — ñîîòâåòñòâåííî ê 7 è 15 äíþ, ðàíåâîå 
îòäåëÿåìîå èñ÷åçàëî â îñíîâíîé ãðóïïå ê 11 äíþ, 
â êîíòðîëüíîé — ê 13 äíþ. Øâû áûëè ñîñòîÿòåëü-
íû â îáåèõ ãðóïïàõ èññëåäóåìûõ æèâîòíûõ. Ïðè 
íàáëþäåíèè ñðîêîì äî 30 äíåé ó âñåõ ïîäîïûòíûõ 
æèâîòíûõ ïðîèçîøëî ïîëíîå çàæèâëåíèå ðàíû 
ïåðâè÷íûì íàòÿæåíèåì. 

Ïðè èññëåäîâàíèè ñ ïîìîùüþ ñâåòîâîé ìèêðî-
ñêîïèè íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå ðàññå÷åíèÿ çðèòåëü-
íîãî íåðâà îïðåäåëÿëàñü óçêàÿ ïîëîñêà ñóõîãî íå-
êðîçà, ðàñïîëîæåííàÿ âäîëü ëèíèè ðàçðåçà (ðèñ. 6). 

Ñïóñòÿ íåäåëþ ïîñëå ðàññå÷åíèÿ çðèòåëüíîãî 
íåðâà ìèêðîñêîïè÷åñêè òàêæå îïðåäåëÿëàñü óçêàÿ 
ïîëîñêà ñóõîãî íåêðîçà, ðàñïîëîæåííàÿ âäîëü ëè-
íèè ðàçðåçà. Âáëèçè îòìå÷àëñÿ ôîêàëüíûé îòåê 
íåðâíûõ âîëîêîí ñðåäíåé ñòåïåíè âûðàæåííîñòè 
(ðèñ. 7, 8), ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ óòîëùåíèåì àêñîíîâ. 

Ïðè ýòîì îòìå÷àåòñÿ èñòîí÷åíèå ñîåäèíèòåëü-
íîòêàííûõ ïðîñëîåê, îêðóæàþùèõ ïó÷îê àêñîíîâ, 
è îáëèòåðàöèÿ ðàñïîëîæåííûõ â íèõ êðîâåíîñíûõ 
ñîñóäîâ. Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå íàëè÷èå ãåìî-
ëèçà ýðèòðîöèòîâ â ïðîñâåòå êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ 
(ðèñ. 9). 

Îáîëî÷êè çðèòåëüíîãî íåðâà äèôôóçíî èíôèëü-
òðèðîâàíû ëèìôîèäíûìè ýëåìåíòàìè. Ìåñòàìè 
âèäíû ôîêàëüíûå êðîâîèçëèÿíèÿ. 

Ñïóñòÿ ìåñÿö ïîñëå ðàññå÷åíèÿ çðèòåëüíîãî 
íåðâà îïðåäåëÿåòñÿ ôèáðîòèçàöèÿ êðàÿ ðàçðåçà. 
Èñ÷åçàþò ÿâëåíèÿ îñòðîãî îòåêà ïàðåíõèìû çðè-
òåëüíîãî íåðâà (ðèñ. 10). ßâëåíèÿ çàìåñòèòåëüíîé 

à
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Ðèñ. 2. Ñîñòîÿíèå êîíúþíêòèâàëüíîé ïîëîñòè ÷åðåç äåíü 
(à), ÷åðåç 7 äíåé (á) ïîñëå îïåðàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ÂÝÑÁÒ. 

ðåãåíåðàöèè âûÿâëÿþòñÿ â ïîâðåæäåííûõ îáîëî÷-
êàõ çðèòåëüíîãî íåðâà è îêðóæàþùèõ çðèòåëüíûé 
íåðâ ìÿãêîòêàííûõ îáðàçîâàíèÿõ ãëàçíèöû. 

Ïðè ìîðôîëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè êîíúþí-
êòèâû íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå âîçäåéñòâèÿ òîêà 
âûñîêîé ÷àñòîòû â ðåæèìå ñîåäèíåíèÿ òêàíåé (íà-
ïðÿæåíèå — 200 Â, ñèëà òîêà 0,3 À, ýêñïîçèöèÿ 
äî 3 ñåêóíä è ÷àñòîòà 66 êÃö) îïðåäåëÿåòñÿ äåôåêò 
êîíúþíêòèâû, âûïîëíåííûé ãîìîãåííîé ìàññîé 
ðàñïàâøèõñÿ êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí â ìåñòå âîç-
äåéñòâèÿ. Ïðè ýòîì îíè óòîëùàþòñÿ, áîëåå èíòåí-
ñèâíî îêðàøèâàþòñÿ ýîçèíîì. Îòìå÷àåòñÿ òàêæå 
óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà ñîåäèíèòåëüíîòêàííûõ 
êëåòîê, îòåê è ðàçâîëîêíåíèå êîëëàãåíîâûõ âî-
ëîêîí âáëèçè äåôåêòà ñóáýïèòåëèàëüíîãî ñëîÿ 
(ðèñ. 11). Îòìå÷àåòñÿ äåôåêò ýïèòåëèÿ. 

Ñïóñòÿ íåäåëþ ïîñëå âîçäåéñòâèÿ ÂÝÑÁÒ íà 
êîíúþíêòèâó â ðåæèìå ñîåäèíåíèÿ òêàíåé îïðåäå-
ëÿåòñÿ ãîìîãåíèçàöèÿ êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí. Ïðè 
ýòîì îíè óòîëùàþòñÿ, áîëåå èíòåíñèâíî îêðàøè-
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Ðèñ. 3. Ñîñòîÿíèå êîíúþíêòèâàëüíîé ïîëîñòè ÷åðåç äåíü 
(à), ÷åðåç 7 äíåé (á) ïîñëå îïåðàöèè òðàäèöèîííûì ñïîñî-
áîì. 

Ðèñ. 4. Ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà îòåêà ìÿãêèõ òêàíåé îðáèòû 
ïîñëå îïåðàöèè. 

Ðèñ. 5. Ñðàâíèòåëüíàÿ (áàëëüíàÿ) îöåíêà ñòåïåíè ïîñëåî-
ïåðàöèîííîãî îòäåëÿåìîãî 

Ðèñ. 6. Ñóõîé íåêðîç ïàðåíõèìû çðèòåëüíîãî íåðâà â ìåñòå 
ðàçðåçà. Ãåìàòîêñèëèí-ýîçèí. Õ 70. 

Ðèñ. 7. Ïîëîñêà ñóõîãî íåêðîçà ïàðåíõèìû çðèòåëüíîãî íå-
ðâà â ìåñòå ðàçðåçà. Òêàíü ãîìîãåííàÿ è èíòåíñèâíî áàçî-
ôèëüíàÿ. Âáëèçè ñóõîãî íåêðîçà îòìå÷àåòñÿ îòåê ïàðåíõè-
ìû çðèòåëüíîãî íåðâà. Ïîëíîêðîâèå êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ. 
Ãåìàòîêñèëèí-ýîçèí. Õ 70. 
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âàþòñÿ ýîçèíîì, îïðåäåëÿåòñÿ óìåíüøåíèå êî-
ëè÷åñòâà ñîåäèíèòåëüíîòêàííûõ êëåòîê (ðèñ. 12). 
Ê ýòîìó âðåìåíè íàáëþäàåòñÿ ïîêðûòèå ïîâðåæ-
äåííîãî ó÷àñòêà èñòîí÷åííûì ýïèòåëèåì è îòñóò-
ñòâèå áîêàëîâèäíûõ êëåòîê. 

Ïðè ìîðôîëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè ñïóñòÿ ìå-
ñÿö ïîñëå âîçäåéñòâèÿ íà êîíúþíêòèâó â ìåñòàõ ïî-
âðåæäåíèÿ ñóáýïèòåëèàëüíîé òêàíè èìåþò ìåñòî 
ÿâëåíèÿ ôèáðîòèçàöèè. Ïðè ýòîì çàìåòíû ñêîïëå-

Ðèñ. 8. Îòåê íåðâíûõ âîëîêîí çðèòåëüíîãî íåðâà âáëèçè 
ñóõîãî íåêðîçà, ñîïðîâîæäàþùèéñÿ ôîêàëüíîé äåñòðóêöè-
åé ïàðåíõèìû. Ãåìàòîêñèëèí-ýîçèí. Õ 180. 

Ðèñ. 9. Ãåìîëèç ýðèòðîöèòîâ â ïðîñâåòå êðîâåíîñíûõ 
ñîñóäîâ, ðàñïîëîæåííûõ â îáîëî÷êàõ çðèòåëüíîãî íå-
ðâà ïîñëå ðàçðåçà çðèòåëüíîãî íåðâà ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ÂÝÑÁÒ. Ãåìàòîêñèëèí-ýîçèí. Õ 180. 

Ðèñ. 10. Ôèáðîç êðàÿ ðàçðåçà çðèòåëüíîãî íåðâà ÷åðåç 
ìåñÿö ïîñëå ïðèìåíåíèÿ ÂÝÑÁÒ. Ðåçîðáöèÿ íåêðîòèçèðî-
âàííîé òêàíè. Óìåíüøåíèå îòåêà ïàðåíõèìû çðèòåëüíîãî 
íåðâà. Ãåìàòîêñèëèí-ýîçèí. Õ 70. 

Ðèñ. 11. Êîíúþíêòèâà ïîñëå íåïîñðåäñòâåííîãî âîçäåé-
ñòâèÿ ÂÝÑÁÒ. Äåôåêò êîíúþíêòèâû, âûïîëíåííûé ãîìî-
ãåííîé ýîçèíîôèëüíîé ìàññîé. Ïî êðàÿì äåôåêòà îïðåäå-
ëÿåòñÿ ãîìîãåíèçàöèÿ è óòîëùåíèå êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí 
ñóáýïèòåëèàëüíîãî ñëîÿ êîíúþíêòèâû â ìåñòå âîçäåé-
ñòâèÿ. Óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà ñîåäèíèòåëüíîòêàííûõ êëå-
òîê. Ãåìàòîêñèëèí-ýîçèí. Õ 70. 

Ðèñ. 12. Ñïóñòÿ íåäåëþ ïîñëå âîçäåéñòâèÿ â ìåñòàõ ïî-
âðåæäåíèÿ ñóáýïèòåëèàëüíîé òêàíè îïðåäåëÿþòñÿ ÿâëå-
íèÿ ôèáðîçà. Ìåñòî âîçäåéñòâèÿ ïîêðûòî äèôôåðåíöè-
ðîâàííûì ýïèòåëèåì ñ íàëè÷èåì áîêàëîâèäíûõ êëåòîê. 
Ãåìàòîêñèëèí-ýîçèí. Õ 70. 
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Ïîëó÷åííûå ãèñòîëîãè÷åñêèå äàííûå ñâèäå-
òåëüñòâóþò î òîì, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ìåòîäèêè ýíó-
êëåàöèè ñ ïðèìåíåíèåì ÂÝÑÁÒ áîëåå ïðåäïî÷òè-
òåëüíî ïî ñðàâíåíèþ ñ îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêîé, 
÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ïîëó÷åííûìè êëèíè÷åñêèìè è 
ãèñòîëîãè÷åñêèìè äàííûìè [4]. 

Âûâîäû 

1. Ïðè ïåðåñå÷åíèè ýêñòðàáóëüáàðíûõ ìûøö 
è ñîñóäèñòî-íåðâíîãî ïó÷êà ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ÂÝÑÁÒ â ðåæèìå ðàçðåçàíèÿ (íàïðÿæåíèå — 200 Â, 
ñèëà òîêà 0,3 À, ýêñïîçèöèè äî 3 ñåêóíä, âûõîäÿ-
ùàÿ ìîùíîñòü 100 % è ÷àñòîòà 66 êÃö) îòñóòñòâóåò 
êðîâîòå÷åíèå, ÷òî èñêëþ÷àåò ïðîöåäóðó òàìïîíàäû 
îðáèòû è ñîêðàùàåò âðåìÿ îïåðàòèâíîãî âìåøà-
òåëüñòâà â ñðåäíåì íà 10 ìèíóò. 

2. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ÂÝÑÁÒ â ðåæèìå ñîåäè-
íåíèÿ òêàíåé (íàïðÿæåíèå — 200 Â, ñèëà òîêà 0,3 
À, ýêñïîçèöèÿ äî 3 ñåêóíä, âûõîäÿùàÿ ìîùíîñòü 
100 % è ÷àñòîòà 66 êÃö) íå íàáëþäàëîñü òåðìè÷å-
ñêîãî ïîðàæåíèÿ ìÿãêèõ òêàíåé, íåïîñðåäñòâåííî 
ïðèëåæàùèõ ê ðàáî÷èì ïîâåðõíîñòÿì ñâàðî÷íîãî 
èíñòðóìåíòà. 

3. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ÂÝÑÁÒ â ðåæèìå ñîåäè-
íåíèÿ òêàíåé äëÿ ñîïîñòàâëåíèÿ êðàåâ êîíúþí-
êòèâû (íàïðÿæåíèå — 200 Â, ñèëà òîêà 0,3 À, ýêñ-
ïîçèöèÿ äî 3 ñåêóíä è ÷àñòîòà 66 êÃö) îòìå÷àåòñÿ 
áîëåå áûñòðîå ñòèõàíèå ñèìïòîìîâ âîñïàëåíèÿ — 
óìåíüøåíèå îòåêà ïðîèñõîäèò íà 5 äíåé è îòäåëÿå-
ìîãî èç êîíúþíêòèâàëüíîé ïîëîñòè íà 2 äíÿ ðàíü-
øå ïî ñðàâíåíèþ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòíîé 
ìåòîäèêè. 

4. Ïðè âîçäåéñòâèè íà êîíúþíêòèâó òîêîì âû-
ñîêîé ÷àñòîòû 66 kHz â ðåæèìå ñîåäèíåíèÿ òêàíåé 
(íàïðÿæåíèå 200 Â, ñèëà òîêà — äî 0,3 À, ýêñïîçè-
öèÿ — äî 3 ñåêóíä) çàêðûòèå ðàíåâîé ïîâåðõíîñòè 
ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå âûïàäåíèÿ ôèáðèíà ñ ïî-
ñëåäóþùåé ýïèòåëèçàöèåé ïîâåðõíîñòè è ôèáðî-
òèçàöèåé ñóáýïèòåëèàëüíûõ òêàíåé. 

5. Â ðåçóëüòàòå çàêðûòèÿ ðàíåâîé ïîâåðõíîñòè 
ïðè ïîìîùè ÂÝÑÁÒ (íàïðÿæåíèå — 200 Â, ñèëà 
òîêà 0,3 À, ýêñïîçèöèÿ äî 3 ñåêóíä è ÷àñòîòà 66 êÃö), 
ðåàêöèÿ îêðóæàþùèõ ñòðóêòóð íà âîçäåéñòâèå ìå-
íåå âûðàæåíà è îáøèðíà, ÷òî ñïîñîáñòâóåò áîëåå 
ðàííåìó íàñòóïëåíèþ ðåïàðàòèâíûõ ïðîöåññîâ â 
èññëåäóåìûõ òêàíÿõ. 

Ðèñ. 13. ×åðåç ìåñÿö ïîñëå âîçäåéñòâèÿ íà êîíúþíêòèâó â 
ðåæèìå ñîåäèíåíèÿ òêàíè ïðè ïîìîùè ÂÝÑÁÒ. Êðàÿ êîíú-
þíêòèâû ñîåäèíåíû ñ íåçíà÷èòåëüíûì íàðóøåíèåì ãèñòî-
àðõèòåêòîíèêè òêàíè, à ïîâåðõíîñòü ïîêðûòà äèôôåðåí-
öèðîâàííûì ýïèòåëèåì ñ íàëè÷èåì áîêàëîâèäíûõ êëåòîê. 
Ãåìàòîêñèëèí-ýîçèí. Õ 70. 

íèÿ ôèáðîáëàñòîâ, ðàñïîëîæåííûõ â âèäå íåðàâíî-
ìåðíî ðàñïðåäåëåííûõ ïó÷êîâ. Ìåæäó êëåòêàìè 
îïðåäåëÿåòñÿ íåäèôôåðåíöèðîâàííàÿ âîëîêíèñòàÿ 
òêàíü. ×àñòü êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ îáëèòåðèðîâàíà, 
ïðèçíàêè âîñïàëåíèÿ îòñóòñòâóþò (ðèñ. 13). Ñîõðà-
íÿåòñÿ äèôôóçíîå ïðîïèòûâàíèå ñóáýïèòåëèàëüíîé 
òêàíè ÷àñòè÷íî ãåìîëèçèðîâàííûìè ýðèòðîöèòàìè, 
à òàêæå îòìå÷àåòñÿ ôîðìèðîâàíèå âíîâü îáðàçîâàí-
íûõ êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ êàïèëëÿðíîãî òèïà. Ó÷à-
ñòîê ïîâðåæäåíèÿ ïîêðûò ýïèòåëèåì, ìåñòàìè ñ ÿâ-
ëåíèÿìè ïëîñêîêëåòî÷íîé ìåòàïëàçèè. Íåñêîëüêî 
äàëåå îò ýïèöåíòðà âîçäåéñòâèÿ ðàñïîëàãàåòñÿ äèô-
ôåðåíöèðîâàííûé êîíúþíêòèâàëüíûé ýïèòåëèé 
ñ íàëè÷èåì áîêàëîâèäíûõ êëåòîê. Ó÷àñòîê ñîåäè-
íåíèÿ êðàåâ êîíúþíêòèâû âûïîëíåí âîëîêíèñòîé 
òêàíüþ, à ïîâåðõíîñòü ñîåäèíåíèÿ ïîêðûòà äèôôå-
ðåíöèðîâàííûì êîíúþíêòèâàëüíûì ýïèòåëèåì ñ 
íàëè÷èåì íåçíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà áîêàëîâèä-
íûõ êëåòîê. Íà ïîâåðõíîñòè êîíúþíêòèâû âèäíû 
ñîõðàíèâøèåñÿ ó÷àñòêè äåñòðóêòèâíî èçìåíåííîé 
ýïèòåëèàëüíîé òêàíè, ïðîïèòàííîé ôèáðèíîì. 
Â ìåñòå ñîåäèíåíèÿ îòìå÷àåòñÿ íåçíà÷èòåëüíûé ïî-
ãðóæíîé ðîñò ýïèòåëèÿ, ôîðìèðîâàíèå íåáîëüøîãî 
êîëè÷åñòâà êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ (ðèñ. 13). 
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