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Âñòóï. Íà ï³äñòàâ³ âì³ñòó â îáïå÷åí³é ðîã³âö³ ñóáñòðàò³â ãë³êîë³çó ï³ðóâà-
òó è ëàêòàòó ìîæëèâî çðîáèòè âèñíîâêè â³äíîñíî øëÿõó ðåàë³çàö³¿ òêà-
íèííîãî äèõàííÿ ïðè îï³êó î÷åé òà äîö³ëüíîñò³ çàñòîñóâàííÿ öèòîôëàâ³íó 
ç àíòèã³ïîêñè÷íîþ ìåòîþ. 
Ìåòîþ äîñë³äæåíü ç’ÿâèëîñü âñòàíîâëåííÿ ïîðóøåíü àíàåðîáíî¿-àåðîáíî¿ 
ôàç îêèñëåííÿ âóãëåâîä³â ïðè îï³êîâ³é òðàâì³ ðîã³âêè (çà ð³âíåì è ñï³ââ³äíî-
øåííÿì ëàêòàòó ³ ï³ðóâàòó) ³ ìîæëèâîñò³ êîðèãóþ÷îãî âïëèâó íà ïàòîõ³-
ì³÷í³ ïðîöåñè öèòîôëàâ³íó. 
Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî íà îáîõ î÷àõ 20 êðîëèê³â ç ìî-
äåëüîâàíèì ³çîëüîâàíèì âàæêèì ëóæíèì îï³êîì. Â êîíòðîë³ ç 10 ïî 14 äîáó 
âíóòð³øíüîâåííî ââîäèëè 2,5 ìë ô³ç³îëîã³÷íîãî ðîç÷èíó, à â îñíîâí³é ãðóï³ — 
0,5 ìë öèòîôëàâ³íó â 2,0 ìë ô³ç³îëîã³÷íîãî ðîç÷èíó. Íà 3,7, 21, 30 ³ 45 äîáó 
çä³éñíþâàëè çàá³ð ðîã³âêè äëÿ ïðîâåäåííÿ á³îõ³ì³÷íèõ äîñë³äæåíü. 
Ðåçóëüòàòè. Îòðèìàí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü ïðî ïîðóøåííÿ àåðîáíîãî òèïó òêà-
íèííîãî äèõàííÿ. Çàñòîñóâàííÿ öèòîôëàâ³íó ñïðèÿº ïîêðàøåííþ ïåðåá³ãó 
ïàòîõ³ì³÷íèõ ïðîöåñ³â â îáïå÷åí³é ðîã³âö³. Ð³çíèöÿ ì³æ âì³ñòîì ï³ðóâàòó ³ 
ëàêòàòó íà 45 äîáó îï³êîâîãî ïðîöåñó â ðîã³âö³ îñíîâíî¿ ãðóïè òâàðèí ñêëà-
äàëà 1,5 %, à â êîíòðîë³ -10 %. 
Âèñíîâîê. Âñòàíîâëåíî ïðèãí³÷åííÿ àåðîáíî¿ ôàçè âóãëåâîäíîãî îáì³íó ³ ïî-
êðàøåííÿ éîãî ïîêàçíèê³â ï³ñëÿ çàñòîñóâàííÿ âíóòð³øíüîâåííèõ ³íôóç³é 
öèòîôëàâèíó ç àíòèã³ïîêñè÷íîþ ìåòîþ 
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Some peculiarities of carbohydrate metabolism in the cornea and metabolic correction 
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Introduction. On the basis of the content of the substrates of glycolysis of pyruvate 
and lactate in the burnt cornea the conclusion may be made about the way of re-
alization of the tissue respiration in the eye burn and efficacy of using cytoflavin 
with the antihypoxic aim. 
Purpose of the study. To reveal disorders of the anaerobic-aerobic phases of the 
carbohydrate oxidation in the burn trauma of the cornea (by the level and ratio of 
lactate and pyruvate) and possibility of the correcting influence of cytoflavin on the 
pathochemical processes. 
Materials and methods. The study was made in both eyes of 20 rabbits with mod-
eled severe alkaline burn. The controls were intravenously introduced 2.5 ml of the 
physiological solution from 10 to 14 days; the main group was introduced 0.5 ml of 
cytoflavin and 2.0 ml of the physiological solution. The cornea was taken for the 
biochemical investigation on the 3rd, 7th, 21st, 30th and 45th day. 
Results. The data obtained are evidence of disorder of the aerobic type of the tissue 
respiration. The application of cytoflavin contributes to improvement of the course 
of the pathochemical processes in the burnt cornea. The difference in the pyruvate 
and lactate content on the 45th day of the burn process was 1.5 % in the main group 
of animals and 10 % — in the controls. 
Conclusion. There was established suppression of the aerobic phase of the carbo-
hydrate metabolism and improvement of its indices after the application of intra-
venous injections of cytoflavin with the antihypoxic aim. 
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Ââåäåíèå. Â îôòàëüìîëîãè÷åñêîé ïðàêòèêå îæîã 
ãëàç ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê íàèáîëåå òÿæåëûé âèä ïî-
âðåæäåíèé [1, 2, 5, 12, 13]. Òÿæåñòü ïàòîëîãè÷åñêîãî 
ïðîöåññà è çàìåäëåíèå ðåïàðàòèâíûõ ïðîöåññîâ â 
çíà÷èòåëüíîé ìåðå ìîãóò áûòü îáóñëîâëåíû íà-
ðóøåíèåì ïîòðåáëåíèÿ êèñëîðîäà â òêàíÿõ îáî-
ææåííîãî ãëàçà. Èçâåñòíî, ÷òî ãëàâíîé ìèøåíüþ 
äëÿ ãèïîêñèè ÿâëÿåòñÿ ýíåðãåòè÷åñêèé îáìåí [3]. 
Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ ïîëó÷åííûìè íàìè ðåçóëüòà-
òàìè èññëåäîâàíèé, ïîêàçàâøèìè, ÷òî ìîäåëèðî-
âàííûé èçîëèðîâàííûé îæîã ðîãîâèöû ïðèâîäèò 
ê óìåíüøåíèþ ñîäåðæàíèÿ îñíîâíîãî ýíåðãåòè÷å-
ñêîãî áèîëîãè÷åñêîãî ñóáñòðàòà ÀÒÔ â ðîãîâèöå 
íèæå êðèòè÷åñêîé êîíöåíòðàöèè óæå íà 7 ñóòêè ñ 
ìîìåíòà îæîãà [10]. Ïðè ïðîâåäåíèè áèîõèìè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé â äèíàìèêå ýêñïåðèìåíòàëüíî-
ãî îæîãîâîãî ïðîöåññà íàìè áûëî âûÿâëåíî òàêæå 
èíãèáèðîâàíèå àêòèâíîñòè íåêîòîðûõ ôåðìåíòîâ 
ñûâîðîòêè êðîâè è êàìåðíîé âëàãè, ïðèíèìàþùèõ 
ó÷àñòèå â óãëåâîäíîì îáìåíå [8, 9]. Ïîëó÷åííûå 
ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î ñäâèãå ñèñòåìíûõ è 
ìåñòíûõ ïðîöåññîâ òêàíåâîãî äûõàíèÿ â ñòîðîíó 
áîëåå ýêîíîìíîãî, íî ìåíåå ýôôåêòèâíîãî àíàý-
ðîáíîãî ïóòè îêèñëåíèÿ ãëþêîçû. Â ïðîöåññå ðåà-
ëèçàöèè öåïè ïîñëåäîâàòåëüíûõ ðåàêöèé ãëèêîëèçà 
îáðàçóåòñÿ ïèðóâàò (ñ îäíîâðåìåííûì îáðàçîâàíè-
åì ÀÒÔ) [7]. Ïðè äîñòàòî÷íîì ïîòðåáëåíèè êèñëî-
ðîäà áèîëîãè÷åñêèìè òêàíÿìè ïèðóâàò ïîëíîñòüþ 
îêèñëÿåòñÿ äî îáðàçîâàíèÿ âîäû è äâóîêèñè óãëåðî-
äà, à â àíàýðîáíûõ óñëîâèÿõ ïèðóâàò ïðåâðàùàåòñÿ 
â ëàêòàò [7]. Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâàíèè äàííûõ 
î ñîäåðæàíèè â îáîææåííîé ðîãîâèöå ñóáñòðàòîâ 
ãëèêîëèçà ïèðóâàòà è ëàêòàòà, ìîæíî ñóäèòü î ïóòè 
ðåàëèçàöèè òêàíåâîãî äûõàíèÿ ïðè äàííîì âèäå 
ïîâðåæäåíèé. Ýòè äàííûå ìîãóò ñëóæèòü ïîêàçà-
òåëåì ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ âíóòðèâåííûõ 
èíôóçèé öèòîôëàâèíà êàê àíòèãèïîêñè÷åñêîãî ìå-
òîäà ëå÷åíèÿ 

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû çàêëþ÷àëàñü â îïðåäå-
ëåíèè ñòåïåíè íàðóøåíèÿ àíàýðîáíîé-àýðîáíîé 
ôàçû îêèñëåíèÿ óãëåâîäîâ ïðè îæîãîâîé òðàâìå 
ðîãîâèöû (ïî óðîâíþ ñîäåðæàíèÿ ëàêòàòà è ïèðó-
âàòà) è âîçìîæíîñòè êîððèãèðóþùåãî âîçäåéñòâèÿ 
öèòîôëàâèíà íà ïàòîõèìè÷åñêèå ïðîöåññû. 

Ìàòåðèàë è ìåòîäû 
Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû íà äâóõ ãðóïïàõ êðîëèêîâ, ó 

êîòîðûõ âîñïðîèçâîäèëè òÿæåëûé èçîëèðîâàííûé ùåëî÷-
íîé îæîã ðîãîâèöû (10 % NaOH ñ ýêñïîçèöèåé 10 ñåêóíä) ïî 
ìåòîäèêå Ï. Ï. ×å÷èíà (ðàö. ïðåä. ¹ 631 îò 04.05.1982 ã.) 

Ìåñòíîå ëå÷åíèå îñóùåñòâëÿëè èíñòèëëÿöèÿìè äå-
çèíôèöèðóþùèõ ñðåäñòâ è òîáðàäåêñà. Â îñíîâíîé ãðóïïå 
(20 êðîëèêîâ, 40 ãëàç) ñ 10 ïî 14 ñóòêè ñ ìîìåíòà âîñïðî-
èçâåäåíèÿ ìîäåëèðîâàííîãî ùåëî÷íîãî îæîãà ëå÷åíèå äî-
ïîëíåíî âíóòðèâåííûìè èíôóçèÿìè 2,5 ìë öèòîôëàâèíà 
(5 èíúåêöèé). Êîíòðîëüíîé ãðóïïå (20 êðîëèêîâ, 40 ãëàç) â 
ýòè æå ñðîêè âíóòðèâåííî ââîäèëè òàêîé æå îáúåì ôèçèî-
ëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà. Íàáëþäåíèå çà ýêñïåðèìåíòàëüíûìè 
æèâîòíûìè ïðîâîäèëè íà ïðîòÿæåíèè 45 ñóòîê. Ó÷èòûâàëè 

óðîâåíü âîñïàëèòåëüíîé ðåàêöèè â áàëëàõ, ïëîùàäü ïîìóò-
íåíèÿ è äåôåêòà ðîãîâèöû â ìì2, ñðîêè êóïèðîâàíèÿ ïðè-
çíàêîâ âîñïàëåíèÿ è çàæèâëåíèÿ ðîãîâèöû. 

Â ðîãîâèöå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ îïðåäåëÿëè 
ñîäåðæàíèå ïèðóâàòà è ëàêòàòà [4]. 

Ïðèíöèï ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ ïèðóâàòà îñíîâàí íà îïðå-
äåëåíèè óáûëè âîññòàíîâëåííîãî ÍÀÄ, êîòîðûé îêèñëÿåòñÿ 
â ïðîöåññå âîññòàíîâëåíèÿ ïåðâîãî ïîä äåéñòâèåì ôåðìåíòà 
ëàêòàòäåãèäðîãåíàçû. Óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà ÍÀÄÍ îïðå-
äåëÿëè ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêè ïðè äëèíå âîëíû 340 íì è 
ðàññ÷èòûâàëè ñîäåðæàíèå ïèðóâàòà [11]. 

Ñîãëàñíî ïðèíöèïó ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ ëàêòàòà, ïðè 
îêèñëåíèè îäíîãî ìîëÿ ýòîãî âåùåñòâà ïîä äåéñòâèåì ôåð-
ìåíòà ëàêòàòäåãèäðîãåíàçû, âîññòàíàâëèâàåòñÿ 1 ìîëü ÍÀÄ 
ñ ìàêñèìóìîì ïîãëîùåíèÿ ïðè äëèíå âîëíû 340 íì. Ïî óâå-
ëè÷åíèþ îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè ðàñòâîðà, ñâÿçàííîãî ñ îá-
ðàçîâàíèåì ÍÀÄÍ, îïðåäåëÿëè ñîäåðæàíèå ëàêòàòà [11]. 

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîäâåðãàëèñü ñòàòèñòè÷åñêîé îáðà-
áîòêå ñ ïîìîùüþ ïàêåòà SPSS 11.0 [6]. 

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå 

Äàííûå î ñîäåðæàíèè ëàêòàòà â ðîãîâèöå êðîëè-
êîâ êîíòðîëüíîé ãðóïïû (ñ èñïîëüçîâàíèåì âíóòðè-
âåííîãî ââåäåíèÿ 0,9 % ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà) 
è îñíîâíîé ãðóïïå (ñ ïðèìåíåíèåì âíóòðèâåííûõ 
èíôóçèé öèòîôëàâèíà) â óñëîâèÿõ ùåëî÷íîãî îæîãà 
ðîãîâèöû ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöàõ 1 è 2. 

Áèîõèìè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè, ïðîâåäåí-
íûìè ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ëàêòàòà â 
ðîãîâèöàõ êðîëèêîâ îáåèõ ãðóïï äî îæîãà, óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî â êîíòðîëüíîé ãðóïïå ýòîò ïîêàçàòåëü ñî-
ñòàâëÿë (14,32±1,15) ìêìîëü/ã, à â îñíîâíîé ãðóï-
ïå — (13,90±1,15) ìêìîëü/ã. 

Êàê âèäíî èç äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ â òàáëèöå 
1, èçìåíåíèå óðîâíÿ ñîäåðæàíèÿ ëàêòàòà îïðåäåëÿ-
ëîñü óæå íà 3 ñóòêè ñ ìîìåíòà îæîãà. Â êîíòðîëü-
íîé ãðóïïå æèâîòíûõ ýòîò ïîêàçàòåëü ïîâûñèëñÿ 
äî (22,23±1,54) ìêìîëü/ã, (÷òî ñîñòàâèëî 155,2 % 
ê ïîêàçàòåëþ íîðìû äî îæîãà), à â îñíîâíîé ãðóï-
ïå — äî (21,54±1,54) ìêìîëü/ã, (155 % îò èñõîäíûõ 
äàííûõ). 

Â äèíàìèêå ðàçâèòèÿ îæîãîâîãî ïðîöåññà îò-
ìå÷åíî äàëüíåéøåå ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ ëàê-
òàòà â îáîææåííîé ðîãîâèöå êðîëèêîâ îáåèõ 
ãðóïï. Ïîñëå 7 ñóòîê íàáëþäåíèé ýòîò ïîêàçàòåëü 
â ðîãîâèöå êðîëèêîâ êîíòðîëüíîé ãðóïïû ñîñòà-
âèë (24,05±1,80) ìêìîëü/ã, (167,9 %, ê óðîâíþ íîð-
ìû), à â îñíîâíîé ãðóïïå — (23,21±1,80) ìêìîëü/ã, 
(167 % ïî îòíîøåíèþ ê äàííûì äî îæîãà) (òàáë.1). 

Íà 21 ñóòêè íàáëþäåíèé ñîäåðæàíèå ëàêòàòà â 
êîíòðîëüíîé ãðóïïå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ 
îñòàâàëîñü ïîâûøåííûì, ñîñòàâëÿÿ (21,90±1,52) 
ìêìîëü/ã, (152,9 %) ê èñõîäíîìó óðîâíþ), à â 
îñíîâíîé ãðóïïå îòìå÷åíî ñíèæåíèå ïîêàçàòåëÿ äî 
(16,43±1,40) ìêìîëü/ã (ð<0,05), ÷òî íà ýòîò ñðîê íà-
áëþäåíèÿ ñîñòàâèëî 118,2 %), ïî ñðàâíåíèþ ñ äàí-
íûìè äî îæîãà ðîãîâèöû. 

Ïîñëå 30 ñóòîê íàáëþäåíèé óðîâåíü ëàêòàòà â 
ðîãîâèöå êðîëèêîâ â óñëîâèÿõ ùåëî÷íîãî îæîãà â 
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Òàáëèöà 1. Ñîäåðæàíèå ëàêòàòà (ìêìîëü/ã) â ðîãîâèöå êðî-
ëèêîâ êîíòðîëüíîé (áåç ëå÷åíèÿ) è îñíîâíîé (ïðèìåíåíèå 
öèòîôëàâèíà) ãðóïï â óñëîâèÿõ ùåëî÷íîãî îæîãà ðîãîâèöû 
êðîëèêîâ 

Ñðîêè 
íàáëþäåíèÿ

Ñòàò. 
ïîêàçàòåëè

Êîíòðîëüíàÿ 
ãðóïïà

Îñíîâíàÿ 
ãðóïïà

Äî îæîãà

n 
M±m 

ð 
 % 
ð1 

 %1

6 
14,32±1,15 

– 
100,0 

– 
100,0

6 
13,90±1,15 

– 
100,0 
>0,05 
97,1

3 ñóòêè

n 
M±m 

ð 
 % 
ð1 

 %1

5 
22,23±1,54 

<0,01 
155,2 

– 
100,0

5 
21,54±1,54 

<0,01 
155,0 
>0,05 
96,9

7 ñóòêè

n 
M±m 

ð 
 % 
ð1 

 %1

5 
24,05±1,80 

<0,01 
167,9 

– 
100,0

5 
23,21±1,80 

<0,01 
167,0 
>0,05 

96,5

21 ñóòêè

n 
M±m 

ð 
 % 
ð1 

 %1

5 
21,90±1,52 

<0,01 
152,9 

– 
100

5 
16,43±1,40 

>0,05 
118,2 
<0,05 
75,0

30 ñóòêè

n 
M±m 

ð 
 % 
ð1 

 %1

6 
20,33±1,20 

<0,01 
142,0 

– 
100

6 
15,45±1,18 

>0,05 
111,2 
<0,05 
76,0

45 ñóòêè

n 
M±m 

ð 
 % 
ð1 

 %1

7 
19,48±1,28 

<0,05 
136,0 

– 
100

7 
15,06±1,16 

>0,05 
108,3 
<0,05 
77,3

Ïðèìå÷àíèå: ð — óðîâåíü çíà÷èìîñòè ðàçëè÷èé äàííûõ 
ïî îòíîøåíèþ ê äàííûì äî îæîãà; ð1 — óðîâåíü çíà÷èìî-
ñòè ðàçëè÷èé äàííûõ ïðè ñðàâíåíèè êîíòðîëüíîé è îñíîâ-
íîé ãðóïï â çàâèñèìîñòè îò ñðîêà. 

Òàáëèöà 2. Ñîäåðæàíèå ïèðóâàòà (ìêìîëü/ã) â ðîãîâèöå 
êðîëèêîâ êîíòðîëüíîé (áåç ëå÷åíèÿ) è îñíîâíîé (ïðèìåíå-
íèå öèòîôëàâèíà) ãðóïï â óñëîâèÿõ ùåëî÷íîãî îæîãà ðîãî-
âèöû êðîëèêîâ 

Ñðîêè 
íàáëþäåíèÿ

Ñòàò. 
ïîêàçàòåëè

Êîíòðîëüíàÿ 
ãðóïïà

Îñíîâíàÿ 
ãðóïïà

Äî îæîãà

n 
M±m 

ð 
 % 
ð1 

 %1

6 
0,580±0,030 

– 
100,0 

– 
100,0

6 
0,560±0,030 

– 
100,0 
>0,05 

96,6

3 ñóòêè

n 
M±m 

ð 
 % 
ð1 

 %1

5 
0,795±0,052 

<0,01 
137,1 

– 
100,0

5 
0,765±0,052 

<0,01 
136,6 
>0,05 
96,2

7 ñóòêè

n 
M±m 

ð 
 % 
ð1 

 %1

5 
0,812±0,060 

<0,01 
140,0 

– 
100,0

5 
0,795±0,060 

<0,01 
142,0 
>0,05 

97,9

21 ñóòêè

n 
M±m 

ð 
 % 
ð1 

 %1

5 
0,790±0,050 

<0,01 
136,2 

– 
100

5 
0,639±0,040 

>0,05 
114,1 
<0,05 
80,9

30 ñóòêè

n 
M±m 

ð 
 % 
ð1 

 %1

6 
0,752±0,048 

<0,05 
129,7 

– 
100

6 
0,612±0,038 

>0,05 
109,3 
<0,05 
81,4

45 ñóòêè

n 
M±m 

ð 
 % 
ð1 

 %1

7 
0,730±0,042 

<0,05 
125,9 

– 
100

7 
0,598±0,035 

>0,05 
106,8 
<0,05 
81,9

Ïðèìå÷àíèÿ: ð — óðîâåíü çíà÷èìîñòè ðàçëè÷èé äàííûõ 
ïî îòíîøåíèþ ê äàííûì äî îæîãà; ð1 — óðîâåíü çíà÷èìî-
ñòè ðàçëè÷èé äàííûõ ïðè ñðàâíåíèè êîíòðîëüíîé è îñíîâ-
íîé ãðóïï â çàâèñèìîñòè îò ñðîêà. 

êîíòðîëüíîé ãðóïïå îñòàâàëñÿ çíà÷èòåëüíî ïîâû-
øåííûì — (20,33±1,20) ìêìîëü/ã, (142 % èñõîäíî-
ãî óðîâíÿ). Íà ýòîò æå ñðîê íàáëþäåíèÿ â ãðóïïå 
êðîëèêîâ ñ ïðèìåíåíèåì öèòîôëàâèíà îòìå÷àëîñü 
äàëüíåéøåå ñíèæåíèå èññëåäóåìîãî ïîêàçàòåëÿ äî 
(15,45±1,18) ìêìîëü/ã, (ð<0,05). Ïî îòíîøåíèþ ê 
äàííûì äî îæîãà ñîäåðæàíèå ëàêòàòà â ðîãîâèöå 
êðîëèêîâ îñíîâîé ãðóïïû ñîñòàâèëî — 111,2 %. 

Íåñìîòðÿ íà íåêîòîðîå ñíèæåíèå, ñîäåðæàíèå 
ëàêòàòà â ðîãîâèöå æèâîòíûõ êîíòðîëüíîé ãðóïïû 
íà 45 ñóòêè íàáëþäåíèé îñòàåòñÿ åùå çíà÷èòåëüíî 
ïîâûøåííûì, â êîíòðîëå îíî ñîñòàâèëî (19,48± 
1,28) ìêìîëü/ã, (136 % èñõîäíîãî óðîâíÿ), à â îñíîâ-

íîé ãðóïïå êðîëèêîâ ýòîò ïîêàçàòåëü íåñêîëüêî 
ïðåâûøàë óðîâåíü íîðìû, ñîñòàâëÿÿ (15,06±1,16) 
ìêìîëü/ã, (108,3 % ïî ñðàâíåíèþ ñ äàííûìè äî 
îæîãà ðîãîâèöû). 

Äàííûå î ñîäåðæàíèè ïèðóâàòà â ðîãîâèöå êðî-
ëèêîâ êîíòðîëüíîé (áåç ëå÷åíèÿ) è îñíîâíîé (ïðè-
ìåíåíèå öèòîôëàâèíà) ãðóïï â óñëîâèÿõ ùåëî÷íîãî 
îæîãà ðîãîâèöû êðîëèêîâ ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 2. 

Ñîäåðæàíèå ïèðóâàòà â ðîãîâèöå êðîëè-
êîâ â êîíòðîëüíîé ãðóïïå äî îæîãà ñîñòàâèëî 
(0,580±0,030) ìêìîëü/ã, à â ãðóïïå ñ ïðèìåíåíèåì 
öèòîôëàâèíà — (0,560±0,030) ìêìîëü/ã. Òàêèì îá-
ðàçîì, ïî óðîâíþ àêòèâíîñòè ôåðìåíòà â îáîææåí-
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íîé ðîãîâèöå îñíîâíàÿ è êîíòðîëüíàÿ ãðóïïà áûëè 
ïðàêòè÷åñêè èäåíòè÷íûìè. 

Ïîñëå íàíåñåíèÿ îæîãà, íà 3 ñóòêè íàáëþäåíèé, 
óðîâåíü ïèðóâàòà â êîíòðîëüíîé ãðóïïå æèâîòíûõ 
ïîâûñèëñÿ (0,795±0,052) ìêìîëü/ã, ÷òî ñîñòàâèëî 
137,1 % îò èñõîäíûõ äàííûõ. Â îñíîâíîé ãðóïïå ýòîò 
ïîêàçàòåëü ñîñòàâèë (0,765±0,052) ìêìîëü/ã, ò. å. 
136,6 % ïî îòíîøåíèþ ê äàííûì äî îæîãà ðîãîâèöû. 

Äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ âûÿâèëè ïîâûøåíèå 
ñîäåðæàíèÿ ïèðóâàòà â îáîææåííîé ðîãîâèöå êðî-
ëèêîâ îáåèõ ãðóïï. Ïîñëå 7 ñóòîê íàáëþäåíèé ñî-
äåðæàíèå ïèðóâàòà â ðîãîâèöå â êîíòðîëüíîé ãðóï-
ïå áûëî ïîâûøåíî äî (0,812±0,060) ìêìîëü/ã (140 % 
èñõîäíîãî óðîâíÿ), â îñíîâíîé äî (0,795±0,060) 
ìêìîëü/ã (142 %,à ïî ñðàâíåíèþ ñ íîðìîé). 

Ïîñëå ïðîâåäåííîãî ëå÷åíèÿ íà 21 ñóòêè óðîâåíü 
ïèðóâàòà â êîíòðîëüíîé ãðóïïå ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ æèâîòíûõ îñòàâàëñÿ ïîâûøåííûì è ñîñòàâ-
ëÿë (0,790±0,050) ìêìîëü/ã (136,2 % ïî ñðàâíåíèþ 
ñ íîðìîé). Â îñíîâíîé ãðóïïå êðîëèêîâ íà ýòîò 
ñðîê íàáëþäåíèÿ îòìå÷åíî ñíèæåíèå ïîêàçàòåëÿ 
ñîäåðæàíèÿ ïèðóâàòà â ðîãîâèöå äî (0,639±0,040) 
ìêìîëü/ã, ïî ñðàâíåíèþ ñ äàííûìè äî îæîãà ðîãî-
âèöû ýòî ñîñòàâèëî 114,1 %. ð<0,05. 

Ñíèæåíèå ïîêàçàòåëÿ ñîäåðæàíèÿ ïèðóâàòà â 
êîíòðîëüíîé ãðóïïå îòìå÷åíî ïîñëå 30 ñóòîê íà-
áëþäåíèé (0,752±0,048) ìêìîëü/ã, (129,7 % ê óðîâ-
íþ íîðìû). Â ãðóïïå ñ ïðèìåíåíèåì öèòîôëàâè-
íà íàáëþäàëîñü äàëüíåéøåå ñíèæíèå ïîêàçàòåëÿ 
äî (0,612±0,038) ìêìîëü/ã, ÷òî. ïî îòíîøåíèþ ê 
äàííûì äî îæîãà ðîãîâèöû ñîñòàâèëî — 109,3 %, 
(ð<0,05). 

Íà 45 ñóòêè íàáëþäåíèé â êîíòðîëüíîé ãðóïïå 
æèâîòíûõ ñîäåðæàíèå ïèðóâàòà îñòàâàëîñü çíà÷è-
òåëüíî ïîâûøåííûì è ñîñòàâëÿëî (0,730±0,042) 
ìêìîëü/ã, (125,9 % îò èñõîäíîãî óðîâíÿ). Â îñíîâ-
íîé ãðóïïå êðîëèêîâ ýòîò ïîêàçàòåëü ñíèçèë-
ñÿ ïðàêòè÷åñêè äî èñõîäíîãî óðîâíÿ è ñîñòàâèë 
(0,598±0,035) ìêìîëü/ã, (106,8 % ïî ñðàâíåíèþ ñ 
äàííûìè äî îæîãà ðîãîâèöû) (ð<0,05). 

Îáùèé àíàëèç ðåçóëüòàòîâ áèîõèìè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé ïîçâîëÿåò çàêëþ÷èòü, ÷òî â èíòàêòíîé 
ðîãîâèöå ðåàëèçóþòñÿ àíàýðîáíûé è àýðîáíûé 
òèïû òêàíåâîãî äûõàíèÿ, òàê êàê äî îæîãà â ðîãî-
âè÷íîé òêàíè îïðåäåëÿþòñÿ è ïèðóâàò, è ëàêòàò. 
Ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ îáîèõ ýòèõ ñóáñòðàòîâ, 
ïî-âèäèìîìó, ñâèäåòåëüñòâóåò î ñòèìóëÿöèè â ðî-
ãîâèöå îáîèõ òèïîâ òêàíåâîãî äûõàíèÿ ïðè åå îæî-
ãå. Âìåñòå ñ òåì, ïðè àíàëèçå ïîëó÷åííûõ äàííûõ 

îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå áîëåå çíà÷èòåëüíîå 
ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ ëàêòàòà â îáîææåííîé ðî-
ãîâèöå ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîäåðæàíèåì ïèðóâàòà. Òàê, 
â êîíòðîëüíîé ãðóïïå æèâîòíûõ íà 3 ñóòêè ñ ìî-
ìåíòà îæîãà ñîäåðæàíèå ëàêòàòà ïðåâûøàëî óðî-
âåíü ïèðóâàòà íà 18 %, íà 7 ñóòêè íàáëþäåíèÿ ýòî 
ðàçëè÷èå ñîñòàâëÿëî 28 %. Ñ 21 ñóòîê ïîñëå îæîãà â 
ðîãîâèöå êðîëèêîâ êîíòðîëüíîé ãðóïïû îòìå÷åíî 
ñíèæåíèå óðîâíÿ îáîèõ ñóáñòðàòîâ. Òåì íå ìåíåå, 
ñîäåðæàíèå ëàêòàòà íà 21 ñóòêè íàáëþäåíèÿ áûëî 
âûøå, ÷åì ñîäåðæàíèå ïèðóâàòà íà 16,7 %; íà 30 
ñóòêè — íà 12,3 %; à íà 45 ñóòêè — íà 10 %. Òàêèì 
îáðàçîì, â ðàçëè÷íûå ñðîêè ïîñëå îæîãîâîãî ïðî-
öåññà â ðîãîâèöå îòìå÷àåòñÿ íàêîïëåíèå êîíå÷íûõ 
ïðîäóêòîâ ãëèêîëèçà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ðåçêîì 
íàðóøåíèè ïðîöåññîâ àýðîáíîãî ïðåâðàùåíèÿ 
óãëåâîäîâ. 

Â óñëîâèÿõ ïðèìåíåíèÿ öèòîôëàâèíà, íà÷èíàÿ 
ñ 21 ñóòîê íàáëþäåíèÿ îò ìîìåíòà íàíåñåíèÿ ùå-
ëî÷íîãî îæîãà, îòìå÷àåòñÿ áëàãîïðèÿòíîå âëèÿíèå 
ïðåïàðàòà íà èíòåíñèâíîñòü ïàòîõèìè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ â îáîææåííîé ðîãîâèöå. Ïîñëå ïðîâåäåííî-
ãî ëå÷åíèÿ, ó êðîëèêîâ îñíîâíîé ãðóïïû ðàçíèöà â 
ñîäåðæàíèè ëàêòàòà è ïèðóâàòà íà 21 ñóòêè íàáëþ-
äåíèÿ ñîñòàâëÿåò âñåãî 4 % (â 4 ðàçà ìåíüøå, ÷åì â 
êîíòðîëå). Íà 30 ñóòêè íàáëþäåíèÿ ýòîò ïîêàçàòåëü 
ñíèæàåòñÿ äî 1,8 %, à íà 45 ñóòêè äîñòèãàåò 1,5 %. 
Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î çàìåòíîé êîððåêöèè ïðîöåñ-
ñîâ òêàíåâîãî äûõàíèÿ ïîä âëèÿíèåì èíôóçèîííîé 
òåðàïèè ñ ïðèìåíåíèåì öèòîôëàâèíà. 

Âûâîäû 

1. Ðàçâèòèå ùåëî÷íîãî îæîãà âûçûâàåò ðåçêîå íà-
ðóøåíèå ïðîöåññîâ òêàíåâîãî äûõàíèÿ, âñëåäñòâèå 
÷åãî ðåçêî âîçðàñòàåò êîíöåíòðàöèÿ òàêèõ êîíå÷íûõ 
ìåòàáîëèòîâ ãëèêîëèçà êàê ëàêòàò è ïèðóâàò. 

2. Ïðåâàëèðîâàíèå ñîäåðæàíèÿ ëàêòàòà â îáî-
ææåííîé ðîãîâèöå â äèíàìèêå îæîãîâîãî ïðîöåñ-
ñà ñâèäåòåëüñòâóåò îá óãíåòåíèè àýðîáíîé ôàçû è 
àêòèâàöèè àíàýðîáíîé ôàçû îêèñëåíèÿ óãëåâîäîâ. 
Ýòîò ôàêò ÿâëÿåòñÿ âàæíûì çâåíîì ìåõàíèçìà ïà-
òîõèìè÷åñêîãî ïîâðåæäåíèÿ òêàíåé ðîãîâîé îáî-
ëî÷êè, îêàçûâàþùèì òîðìîçÿùåå âîçäåéñòâèå íà 
ïðîöåññû ïîñòòðàâìàòè÷åñêîé ðåãåíåðàöèè. 

3. Ïðèìåíåíèå ìåòàáîëèòíîé òåðàïèè â âèäå 
öèòîôëàâèíà ñïîñîáñòâóåò áîëåå áûñòðîé íîðìà-
ëèçàöèè íàðóøåííîãî óãëåâîäíîãî îáìåíà, ÷òî, íå-
ñîìíåííî, äîëæíî ñïîñîáñòâîâàòü óëó÷øåíèþ ïðî-
öåññîâ ðåãåíåðàöèè ïîâðåæäåííîé ðîãîâèöû. 
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