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Âñòóï. Àêòóàëüí³ñòü ðîáîòè ïîëÿãàº ó äîö³ëüíîñò³ âèâ÷åííÿ âïëèâó êâåð-
öåòèíó ³ ðÿäó ìåòàáîë³÷íèõ ïðåïàðàò³â ïðè ë³êóâàíí³ åêñïåðèìåíòàëüíîãî 
ä³àáåòó. 
Ìåòà. Ç’ÿñóâàííÿ ìîæëèâîñò³ êîðåêö³¿ ïîðóøåíü ôåðìåíòàòèâíèõ ïðîöå-
ñ³â â ì³òîõîíäð³ÿõ ñ³òê³âêè ïðè åêñïåðèìåíòàëüíîìó ä³àáåò³. 
Ìàòåð³àë òà ìåòîäè. Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñÿ íà á³ëèõ ùóðàõ ë³í³¿ Â³ñòàð 
ìàñîþ 190–210 ã. Òðè ãðóïè òâàðèí ç ä³àáåòîì, ùî ðîçâèâàºòüñÿ, îòðèìóâà-
ëè ïåðîðàëüíî ë³ïîºâó êèñëîòó, êâåðöåòèí ³ ìåò³îí³í (S-adenosylmethionine). 
Àêòèâí³ñòü åíçèìàòè÷íèõ ñèñòåì ì³òîõîíäð³é ñ³òê³âêè âèçíà÷àëàñÿ çà äî-
ïîìîãîþ ìåòîä³â ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêîãî àíàë³çó. 
Ðåçóëüòàòè. Ñòóï³íü ïîðóøåííÿ îêèñíî-â³äíîâíèõ ³ òðàíñïîðòíèõ ïðîöåñ³â 
â ì³òîõîíäð³ÿõ ñ³òê³âêè ïðè åêñïåðèìåíòàëüíîìó ä³àáåò³ â çíà÷í³é ì³ð³ çíè-
æóâàâñÿ ï³ä âïëèâîì ïðåïàðàò³â ë³ïîºâî¿ êèñëîòè, êâåðöåòèíó ³ ìåò³îí³íó. 
Âèñíîâêè. Çàñòîñóâàííÿ êâåðöåòèíó ÷èíèëî âèðàçíèé âïëèâ íà ñòàí 
îêèñíî-â³äíîâíèõ ³ òðàíñìåìáðàííèõ ïðîöåñ³â â ì³òîõîíäð³ÿõ ñ³òê³âêè ïðè 
åêñïåðèìåíòàëüíîìó öóêðîâîìó ä³àáåò³. Ìåòàáîë³÷í³ ïðåïàðàòè (ë³ïîºâà 
êèñëîòà ³ S- adenosylmethionine ) ïîì³òíî îáìåæóþòü ïîðóøåííÿ àêòèâ-
íîñò³ åíçèìàòè÷íî¿ ñèñòåìè ì³òîõîíäð³é ñ³òê³âêè ïðè ñòðåïòîçîòîöèíî-
âîìó ä³àáåò³. 
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Possibility of metabolic correction of the functional condition of mitochondria in the retina 
in different periods of development of experimental diabetes 
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Introduction. Importance of the work consists in studying the influence of quercetin 
and some metabolic preparations in treatment of experimental diabetes. 
Purpose. Possibility of correction of the disturbances of the enzymic processes in 
mitochondria of the retina in experimental diabetes. 
Methods. The investigations were made on Wistar white rats with 190–210 g in 
mass. Three groups of animals with developing diabetes received lipoic acid, per-
orally, quercetin and methionine (S-adenosylmethionine). Activity of the enzy-
matic systems of mitochondria of the retina was determined by means of methods 
of spectrophotometric analysis. 
Results. The degree of disturbances of the oxidation-reduction and transport pro-
cesses in retinal mitochondria in experimental diabetes was noticeably lowered 
under the influence of preparations of the lipoic acids, quercetin and methionine. 
Conclusions. Application of quercetin exerted distinct influence on the condition of 
the oxidation-reduction and transmembraneous processes in the retinal mitochon-
dria in experimental diabetes. Metabolic preparations (lipoic acid and S-adeno-
sylmethionine) evidently limit disturbances of activity of the enzymatic system of 
the retinal mitochondria in streptozotocynic diabetes. 
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Ââåäåíèå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñàõàðíûé äèàáåò 
(ÑÄ) çàíèìàåò òðåòüå ìåñòî ñðåäè íåïîñðåäñòâåííûõ 
ïðè÷èí ñìåðòè â ìèðå ïîñëå ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòûõ 
è îíêîëîãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé è çàíèìàåò ëèäèðó-
þùåå ïîëîæåíèå ïî ÷àñòîòå îñëîæíåíèé, ïðèâîäÿ 

ê ðàííåé èíâàëèäèçàöèè áîëüíûõ. Â çàâèñèìîñòè 
îò òèïà è äëèòåëüíîñòè òå÷åíèÿ ñàõàðíîãî äèàáåòà 
ïðàêòè÷åñêè ó âñåõ áîëüíûõ ðàçâèâàåòñÿ äèàáåòè÷å-



Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ

86 Îôòàëüìîëîãè÷åñêèé æóðíàë ¹ 2, 2014  

ñêàÿ ðåòèíîïàòèÿ (ÄÐ), êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç 
îñíîâíûõ ïðè÷èí èíâàëèäíîñòè ïî çðåíèþ ó ëèö 
òðóäîñïîñîáíîãî âîçðàñòà â ýêîíîìè÷åñêè ðàçâè-
òûõ ñòðàíàõ [3, 8, 17]. 

Ëå÷åíèå ïàöèåíòîâ ñ ÄÐ è ïðîôèëàêòèêà îñëîæ-
íåíèé ñî ñòîðîíû ñåò÷àòêè ïðè ÑÄ îñòàåòñÿ âåñüìà 
àêòóàëüíîé è äàëåêî íå ðåøåííîé ïðîáëåìîé ñî-
âðåìåííîé îôòàëüìîëîãèè [6, 10, 19, 22]. 

Îòñóòñòâèå åäèíûõ ïðåäñòàâëåíèé î ìåõàíèçìàõ 
ðàçâèòèÿ îñíîâíûõ ïðîÿâëåíèé ÑÄ òîðìîçèò ðàç-
ðàáîòêó ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ òåðàïèè è ïðîôè-
ëàêòèêè ÄÐ [5]. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî âûñîêèé 
óðîâåíü ãëþêîçû âûçûâàåò öåëûé ðÿä ìåòàáîëè-
÷åñêèõ íàðóøåíèé êàê âíóòðè êëåòîê, òàê è â ýêñ-
òðàöåëëþëÿðíîì ïðîñòðàíñòâå. Ïðè ýòîì â êà÷åñòâå 
ïóñêîâûõ ìåòàáîëè÷åñêèõ íàðóøåíèé, ïðèâîäÿùèõ 
ê ïîðàæåíèþ ñîñóäèñòûõ, íåðâíûõ è äðóãèõ òêàíåé 
îðãàíèçìà, ðàññìàòðèâàåòñÿ íå òîëüêî ïîâûøåííûé 
óðîâåíü ãëþêîçû, à è âîçðàñòàíèå êîíöåíòðàöèè 
öåëîãî ðÿäà ìåòàáîëèòîâ óãëåâîäíî-ôîñôîðíîãî è 
ëèïèäíîãî îáìåíîâ â êðîâè è òêàíÿõ ãëàçà [2,7]. 

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî â ïîñëåäíèå ãîäû íà-
÷àë ôîðìèðîâàòüñÿ íîâûé âçãëÿä íà äèàáåòè÷åñêóþ 
ðåòèíîïàòèþ êàê íåéðîäåãåíåðàòèâíîå çàáîëåâà-
íèå ãëàçà, ñîãëàñíî êîòîðîìó íàðÿäó ñ äåãåíåðàòèâ-
íûìè èçìåíåíèÿìè â ñîñóäèñòîì ðóñëå ñåò÷àòêè, 
ïðèâîäÿùèìè ê ïîâûøåíèþ ñîñóäèñòîé ïðîíèöàå-
ìîñòè, ðàçâèòèþ îòåêà ñåò÷àòêè è ýíäîòåëèàëüíîé 
êëåòî÷íîé ïðîëèôåðàöèè, ïåðâè÷íûì ýëåìåíòîì 
ÿâëÿåòñÿ âëèÿíèå íà íåéðîðåòèíó âûñîêîðåàêòèâ-
íûõ ïðîäóêòîâ, îáðàçóþùèõñÿ ïðè äèàáåòå [13,16]. 
Ïîñëåäíåå ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ àïîïòîçà êëå-
òîê ðåòèíû (íåéðîíîâ è êëåòî÷íûõ ýëåìåíòîâ íåé-
ðîãëèè), ÷òî, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, âûçûâàåò íåéðîäå-
ãåíåðàòèâíûé ïðîöåññ â ñåò÷àòêå [18]. 

Òîò ôàêò, ÷òî óêàçàííûå èçìåíåíèÿ íåéðîðåòè-
íû ïðè ðàçâèòèè äèàáåòè÷åñêîãî ïðîöåññà ÿâëÿþò-
ñÿ ïåðâè÷íûìè è ïðåäøåñòâóþò ïîÿâëåíèþ êëàñ-
ñè÷åñêîé êàðòèíû äèàáåòè÷åñêîé ðåòèíîïàòèè, 
äîêàçàí íå òîëüêî ýêñïåðèìåíòàëüíî, íî è êëèíè-
÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìóëü-
òèôîêàëüíîé ýëåêòðîðåòèíîãðàôèè [12]. 

Îñîáîå çíà÷åíèå â ïëàíå ïóñêîâûõ ìåõàíèçìîâ 
ïîðàæåíèÿ íåéðîýïèòåëèÿ è ñîñóäèñòîãî ýíäîòå-
ëèÿ ïðèäàåòñÿ ñîñòîÿíèþ îêñèäàòèâíîãî ñòðåñ-
ñà, îáóñëîâëåííîãî, â ïåðâóþ î÷åðåäü, âîçðîñøèì 
óðîâíåì ñâîáîäíî-ðàäèêàëüíûõ ôîðì êèñëîðîäà. 
Ïîâûøåííàÿ ãåíåðàöèÿ ýòèõ ñîåäèíåíèé, êàê ïðà-
âèëî, îáóñëîâëåíà, ïðåæäå âñåãî, íàðóøåíèÿìè 
ôóíêöèé ìèòîõîíäðèé — ýíåðãåòè÷åñêèõ ñòàíöèé 
êëåòêè. Â ýòîé ñâÿçè ñîñòîÿíèå ìèòîõîíäðèé â ñåò-
÷àòêå ïðè äèàáåòå çàñëóæèâàåò îñîáîãî âíèìàíèÿ. 
È äåéñòâèòåëüíî, â èññëåäîâàíèÿõ ïîñëåäíèõ ëåò 
àêòèâíî èçó÷àåòñÿ ðîëü ýòèõ óëüòðàñòðóêòóð â óñè-
ëåííîé ãåíåðàöèè àêòèâíûõ ôîðì êèñëîðîäà â ñåò-
÷àòêå ïðè äèàáåòå [4, 14, 20, 21]. 

Â ýòîì îòíîøåíèè âåñüìà ïåðñïåêòèâíûì ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ èçó÷åíèå âëèÿíèÿ êâåðöåòèíà è ðÿäà ìå-
òàáîëè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ íà ôóíêöèîíàëüíîå ñî-
ñòîÿíèå ìèòîõîíäðèé ñåò÷àòêè â ðàçëè÷íûå ñðîêè 
ðàçâèòèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî äèàáåòà. 

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû çàêëþ÷àëàñü â âûÿñíå-
íèè âîçìîæíîñòè êîððåêöèè íàðóøåíèé ôåðìåí-
òàòèâíûõ ïðîöåññîâ â ìèòîõîíäðèÿõ ñåò÷àòêè ïðè 
ýêñïåðèìåíòàëüíîì äèàáåòå. 

Ìàòåðèàë è ìåòîäû 
Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà áåëûõ êðûñàõ ëèíèè Âè-

ñòàð ìàññîé 190–210 ã. 
Ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòà áûëè ñîáëþäåíû ðåêî-

ìåíäàöèè îòíîñèòåëüíî èññëåäîâàíèé íà æèâîòíûõ, ïðè-
íÿòûå ìåæäóíàðîäíûì ñîîáùåñòâîì ïðè èçó÷åíèè çðåíèÿ è 
îôòàëüìîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé. 

Äèàáåò âûçûâàëè ïóòåì èíúåêöèè ñòðåïòîçîòîöèíà (55 
ìã íà 1 êã ìàññû òåëà, èíòðàïåðèòîíåàëüíî). Äèàáåòè÷åñêèì 
æèâîòíûì ââîäèëñÿ èíñóëèí ñ öåëüþ ïðåäîòâðàùåíèÿ ñíè-
æåíèÿ âåñà ïðè óñëîâèè ïîääåðæàíèÿ ãèïåðãëèêåìèè (óðî-
âåíü ñàõàðà â êðîâè êîëåáàëñÿ îò 20 äî 25 ìÌ). 

Òðè ãðóïïû æèâîòíûõ ñ ðàçâèâàþùèìñÿ äèàáåòîì ïîëó-
÷àëè ïåðîðàëüíî ëèïîåâóþ êèñëîòó, êâåðöåòèí è ìåòèîíèí 
(S-adenosylmethionine). 

Ïî èñòå÷åíèè äâóõ ìåñÿöåâ ðàçâèòèÿ äèàáåòà ÷àñòü 
æèâîòíûõ (îòäåëüíûå ãðóïïû), íàõîäÿùèõñÿ â ðàçëè÷íûõ 
óñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòà, à òàêæå èíòàêòíûõ êðûñ (êîí-
òðîëü) äåêàïèòèðîâàëè ñ ïðåäøåñòâóþùåé àíåñòåçèåé òèî-
ïåíòàëîì íàòðèÿ (50 ìã ïðåïàðàòà íà êã âåñà). Ãëàçà ýíóêëå-
èðîâàëè íà ëüäó ïðè òåìïåðàòóðå 0–5°Ñ. 

Ñåò÷àòêà íåìåäëåííî óäàëÿëàñü è ïîìåùàëàñü â ñâåæå-
ïðèãîòîâëåííóþ ñðåäó äëÿ âûäåëåíèÿ ëèçîñîì. Ñåò÷àòêè ñ 
äâóõ ãëàç êàæäîãî æèâîòíîãî îáúåäèíÿëèñü è ñóñïåíäèðîâà-
ëèñü â áóôåðå, ñîäåðæàùåì 20 ìÌ HEPES-KOH (pH=7,5), 
1,5 M MgCl

2
, 0,5 mM EGTA è 250 mM ñàõàðîçû, ñîäåðæà-

ùåé ïîëèâèíèëïèðîëèäîí. 
Ñåò÷àòêè àêêóðàòíî ãîìîãåíèçèðîâàëèñü â ñòåêëÿííîì 

ãîìîãåíèçàòîðå ñ òèôëîíîâûì ïåñòèêîì. Ïîëó÷åííûé ãîìî-
ãåíàò öåíòðèôóãèðîâàëñÿ ïðè 750 g â òå÷åíèå 10 ìèíóò ïðè 
4 0Ñ äëÿ óäàëåíèÿ ÿäåð è íåðàçðóøåííûõ êëåòîê. Ñóïåðíà-
òàíò çàòåì áûë öåíòðèôóãèðîâàí ïðè 10 000 g â òå÷åíèå 15 
ìèíóò. Ïîëó÷åííûé îñàäîê ìèòîõîíäðèé ðåñóñïåíäèðîâàëè 
è èñïîëüçîâàëè äëÿ áèîõèìè÷åñêèõ àíàëèçîâ: îïðåäåëåíèÿ 
áåëêà è àêòèâíîñòè ìèòîõîíäðèàëüíûõ ôåðìåíòîâ. Àêòèâ-
íîñòü ýíçèìàòè÷åñêèõ ñèñòåì ìèòîõîíäðèé ñåò÷àòêè îïðå-
äåëÿëàñü ñ ïîìîùüþ ìåòîäîâ ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêîãî 
àíàëèçà [11,15]. 

Ïî èñòå÷åíèè øåñòè ìåñÿöåâ ðàçâèòèÿ äèàáåòà îñòàâ-
øóþñÿ ÷àñòü æèâîòíûõ, âñå åùå íàõîäÿùèõñÿ â ðàçëè÷íûõ 
óñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòà, òàêæå çàáèâàëèñü â ñîîòâåòñòâèè ñ 
ïðàâèëàìè ðàáîòû ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè æèâîòíûìè. Óäà-
ëåííàÿ ñåò÷àòêà ñðàçó æå ïîäâåðãàëàñü èññëåäîâàíèþ. 

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîäâåðãàëè ñòàòèñòè÷åñêîé îáðà-
áîòêè ñ ïîìîùüþ ïàêåòà SPSS 11.0 [9]. 

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå 

Äàííûå îá àêòèâíîñòè ýíçèìàòè÷åñêèõ ñèñòåì 
ìèòîõîíäðèé ñåò÷àòêè áåëûõ êðûñ ñî ñòðåïòîçîòî-
öèíîâûì äèàáåòîì ÷åðåç 2 è 6 ìåñÿöåâ ïðè âîçäåé-
ñòâèè ëèïîåâîé êèñëîòû, êâåðöåòèíà è ìåòèîíèíà 
ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöàõ 1–4. 
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Òàáëèöà 1. Àêòèâíîñòü ýíçèìàòè÷åñêèõ ñèñòåì ìèòîõîíäðèé ñåò÷àòêè áåëûõ êðûñ ñî ñòðåïòîçîòîöèíîâûì äèàáåòîì ÷åðåç 
2 ìåñÿöà ïðè âîçäåéñòâèè ëèïîåâîé êèñëîòû, êâåðöåòèíà è ìåòèîíèíà

Áèîõè-ìè÷åñêèå 
ïîêàçàòåëè

Ñòàò. 
ïîêàçàòåëè

Íîðìà 
n=14

Äèàáåò 
n=14

Ëèïîåâàÿ êèñëîòà 
n=12

Êâåðöåòèí 
n=15

Ìåòèîíèí 
n=13

Ñóêöèíàò-
äåãèäðîãåíàçà

Ì 
m 
ð

1 

p
2

93,90 
4,07 

– 
–

57,10 
3,18 

<0,001 
–

71,18 
2,78 

<0,001 
<0,01

64,23 
2,50 

<0,001 
>0,05

75,31 
3,40 

<0,01 
<0,001

Ìàëàò- 
äåãèäðîãåíàçà

Ì 
m 
ð

1 

p
2

181,80 
7,08 

– 
–

129,60 
5,20 

<0,001 
–

154,89 
4,65 

<0,01 
<0,01

146,17 
4,32 

<0,001 
<0,05

161,07 
5,23 

<0,05 
<0,001

Ïèðóâàò- 
äåãèäðîãåíàçà

Ì 
m 
ð

1 

p
2

45,20 
2,92 

– 
–

32,10 
2,44 

<0,01 
–

37,79 
1,87 

<0,05 
>0,05

34,44 
1,68 

<0,01 
>0,05

39,50 
1,90 

>0,05 
<0,05

-êåòî-ãëóòàðàò- 
äåãèäðîãåíàçà

Ì 
m 
ð

1 

p
2

31,10 
1,83 

– 
–

21,40 
1,59 

<0,001 
–

26,56 
0,95 

<0,05 
<0,05

23,79 
1,02 

<0,01 
>0,05

27,15 
1,32 

>0,05 
<0,05

Ïðèìå÷àíèå: ð
1 

— óðîâåíü çíà÷èìîñòè ðàçëè÷èé äàííûõ ïî îòíîøåíèþ ê íîðìå; ð
2 

— óðîâåíü çíà÷èìîñòè ðàçëè÷èé äàí-
íûõ ïî îòíîøåíèþ ê ãðóïïå «Äèàáåò». 

Òàáëèöà 2. Àêòèâíîñòü ýíçèìàòè÷åñêèõ ñèñòåì ìèòîõîíäðèé ñåò÷àòêè áåëûõ êðûñ ñî ñòðåïòîçîòîöèíîâûì äèàáåòîì ÷åðåç 
2 ìåñÿöà ïðè âîçäåéñòâèè ëèïîåâîé êèñëîòû, êâåðöåòèíà è ìåòèîíèíà.

Áèîõè-ìè÷åñêèå 
ïîêàçàòåëè

Ñòàò. 
ïîêàçàòåëè

Íîðìà 
n=14

Äèàáåò 
n=14

Ëèïîåâàÿ êèñëîòà 
n=12

Êâåðöåòèí 
n=15

Ìåòèîíèí 
n=13

ÍÀÄÍ- îêñèäàçà

Ì 
m 
ð

1 

p
2

86,10 
4,17 

– 
–

46,70 
2,05 

<0,001 
–

66,47 
1,45 

<0,001 
<0,001

58,89 
1,52 

<0,001 
<0,001

70,86 
2,62 

<0,01 
<0,001

Öèòîõðîì-
îêñèäàçà

Ì 
m 
ð

1 

p
2

417,10 
19,48 

– 
–

264,00 
9,08 

<0,001 
–

365,38 
6,23 

<0,05 
<0,001

329,09 
5,47 

<0,001 
<0,001

377,06 
7,23 

>0,05 
<0,001

ÀÒÔ-àçà

Ì 
m 
ð

1 

p
2

29,50 
1,75 

– 
–

15,70 
1,18 

<0,001 
–

25,13 
1,24 

>0,05 
<0,001

22,80 
1,20 

<0,001 
<0,001

26,08 
1,30 

>0,05 
<0,001

Ïðèìå÷àíèå: ð
1 

— óðîâåíü çíà÷èìîñòè ðàçëè÷èé äàííûõ ïî îòíîøåíèþ ê íîðìå; ð
2 

— óðîâåíü çíà÷èìîñòè ðàçëè÷èé äàí-
íûõ ïî îòíîøåíèþ ê ãðóïïå «Äèàáåò». 

Êàê âèäíî èç ïðåäñòàâëåííûõ äàííûõ, ïðè ïðè-
ìåíåíèè ëèïîåâîé êèñëîòû ÷åðåç äâà ìåñÿöà ïîñëå 
ðàçâèòèÿ äèàáåòà àêòèâíîñòü ñóêöèíàòäåãèäðîãå-
íàçû áûëà ïîâûøåíà äî (71,18±2,78) íêàò/ã, ò. å. ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ãðóïïîé «äèàáåò» (57,10±3,18) íêàò/ã 
ïîâûñèëàñü íà 24,7 %. 

Â óñëîâèÿõ ïðèìåíåíèÿ êâåðöåòèíà àêòèâíîñòü 
ñóêöèíàòäåãèäðîãåíàçû ïîâûñèëàñü íà 12,5 % 
(64,23±2,50) íêàò/ã ïî îòíîøåíèþ ê ãðóïïå æèâîò-
íûõ, íå ïîëó÷àâøèõ ïðåïàðàò. 

Ïðè ïðèìåíåíèè ìåòèîíèíà ó äèàáåòè÷åñêèõ 
æèâîòíûõ îòìå÷àåòñÿ ïîâûøåíèå àêòèâíîñòè ñóê-
öèíàòäåãèäðîãåíàçû äî (75,31±3,40) íêàò/ã, ÷òî 
ñîñòàâèëî 31,9 % ïî îòíîøåíèþ ê ãðóïïå «äèà-
áåò». Â òî æå âðåìÿ àêòèâíîñòü ôåðìåíòà â ãðóïïå 
æèâîòíûõ ñ äèàáåòîì áåç ïðèìåíåíèÿ ïðåïàðàòîâ 

áûëà ïîíèæåíà äî 60,8 % ïî îòíîøåíèþ ê íîðìå 
(93,90±4,07) íêàò/ã. 

Ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî àêòèâíîñòü ìàëàòäåãèäðî-
ãåíàçû ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì ðàçâèòèè äèàáåòà è 
ïðèìåíåíèè ëèïîåâîé êèñëîòû áûëà ïîâûøåíà äî 
(154,89±4,65) íêàò/ã, óâåëè÷åíèå ñîñòàâèëî 19,5 % 
ïî îòíîøåíèþ ê ãðóïïå äèàáåòè÷åñêèõ æèâîòíûõ 
áåç ïðèìåíåíèÿ ïðåïàðàòà (129,60±5,20) íêàò/ã. 

Â ãðóïïå äèàáåòè÷åñêèõ æèâîòíûõ ñ ïðèìåíå-
íèåì êâåðöåòèíà àêòèâíîñòü ìàëàòäåãèäðîãåíàçû 
ïîâûñèëàñü ïî ñðàâíåíèþ ñ ãðóïïîé æèâîòíûõ 
«äèàáåò» íà 12,8 % (146,17±4,32) íêàò/ã. 

Â óñëîâèÿõ ïðèìåíåíèÿ ìåòèîíèíà ó äèàáåòè÷å-
ñêèõ æèâîòíûõ îòìå÷àåòñÿ ïîâûøåíèå àêòèâíîñòè 
ìàëàòäåãèäðîãåíàçû äî (161,07±5,23) íêàò/ã, óâå-
ëè÷åíèå ñîñòàâèëî 24,3 % ïî ñðàâíåíèþ ñ äèàáå-
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òè÷åñêèìè æèâîòíûìè áåç ïðåïàðàòà. Àêòèâíîñòü 
èçó÷àåìîãî ôåðìåíòà â ãðóïïå æèâîòíûõ ñ äèàáå-
òîì áûëà ñíèæåíà äî 71,3 % ïî ñðàâíåíèþ ñ íîðìîé 
(181,80±7,08) íêàò/ã. 

Ïðè ðàçâèòèè äèàáåòà è ïðèìåíåíèè ëèïîåâîé 
êèñëîòû îòìå÷àåòñÿ ïîâûøåíèå àêòèâíîñòè ïèðó-
âàòäåãèäðîãåíàçû äî (37,79±1,87) ìêêàò/ã, ÷òî ñî-
ñòàâèëî 117,7 % ïî ñðàâíåíèþ ñ ãðóïïîé «äèàáåò» 
(32,10±2,44) ìêêàò/ã. 

Ïîä âëèÿíèåì êâåðöåòèíà àêòèâíîñòü ïèðóâàò-
äåãèäðîãåíàçû ïîâûøàëàñü ïî îòíîøåíèþ ê ãðóï-
ïå æèâîòíûõ áåç ïðåïàðàòà íà 7,3 % (34,44±1,68) 
ìêêàò/ã. 

Ïðè ïðèìåíåíèè ìåòèîíèíà ó æèâîòíûõ ñ äèà-
áåòîì íàáëþäàåòñÿ âîçðàñòàíèå àêòèâíîñòè ïèðó-
âàòäåãèäðîãåíàçû íà 23,1 % (39,50±1,90) ìêêàò/ã 

ïî ñðàâíåíèþ ñ ãðóïïîé æèâîòíûõ «äèàáåò». Â òî 
æå âðåìÿ àêòèâíîñòü ôåðìåíòà â ãðóïïå æèâîòíûõ 
ñ äèàáåòîì áåç ïðåïàðàòà áûëà ïîíèæåíà äî 71,0 % 
ïî îòíîøåíèþ ê íîðìå (45,20±2,92) ìêêàò/ã. 

Èçó÷àÿ àêòèâíîñòü -êåòîãëóòàðàòäåãèäðî ãåíà-
çû, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì 
ðàçâèòèè äèàáåòà è ïðèìåíåíèè ëèïîåâîé êèñëîòû 
îíà áûëà ïîâûøåíà äî (26,56±0,95) íêàò/ã, ñîñòàâëÿÿ 
124,1 % ïî îòíîøåíèþ ê ãðóïïå äèàáåòè÷åñêèõ æèâîò-
íûõ áåç ïðèìåíåíèÿ ïðåïàðàòà (21,40±1,59) íêàò/ã. 

Â ãðóïïå äèàáåòè÷åñêèõ æèâîòíûõ ñ ïðèìåíåíè-
åì êâåðöåòèíà àêòèâíîñòü -êåòîãëóòàðàòäåãèäðî-
ãåíàçû ïîâûñèëàñü íà 11,2 % (23,79±1,02) íêàò/ã, ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ãðóïïîé «äèàáåò». 

Ïðè ïðèìåíåíèè ìåòèîíèíà ó æèâîòíûõ ñ 
äèàáåòîì íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå àêòèâíîñòè 

Òàáëèöà 3. Àêòèâíîñòü ýíçèìàòè÷åñêèõ ñèñòåì ìèòîõîíäðèé ñåò÷àòêè áåëûõ êðûñ ñî ñòðåïòîçîòîöèíîâûì äèàáåòîì ÷åðåç 
6 ìåñÿöåâ ïðè âîçäåéñòâèè ëèïîåâîé êèñëîòû, êâåðöåòèíà è ìåòèîíèíà

Áèîõèìè÷åñêèå 
ïîêàçàòåëè

Ñòàò. 
ïîêàçàòåëè

Íîðìà 
n=14

Äèàáåò 
n=14

Ëèïîåâàÿ êèñëîòà 
n=12

Êâåðöåòèí 
n=15

Ìåòèîíèí 
n=13

Ñóêöèíàò-
äåãèäðîãåíàçà

Ì 
m 
ð

1 

p
2

93,90 
4,07 

– 
–

49,20 
2,95 

<0,001 
–

62,35 
2,45 

<0,001 
<0,01

59,34 
2,36 

<0,001 
<0,05

70,80 
2,50 

<0,001 
<0,001

Ìàëàò- 
äåãèäðîãåíàçà

Ì 
m 
ð

1 

p
2

181,80 
7,08 

– 
–

115,62 
5,18 

<0,001 
–

140,53 
4,25 

<0,001 
<0,01

132,35 
4,18 

<0,001 
<0,05

146,53 
4,32 

<0,001 
<0,001

Ïèðóâàò- 
äåãèäðîãåíàçà

Ì 
m 
ð

1 

p
2

45,20 
2,92 

– 
–

29,15 
2,56 

<0,001 
–

35,17 
1,75 

<0,01 
>0,05

33,36 
1,57 

<0,001 
>0,05

36,88 
1,80 

<0,05 
<0,05

-êåòî-ãëóòàðàò- 
äåãèäðîãåíàçà

Ì 
m 
ð

1 

p
2

31,10 
1,83 

– 
–

17,48 
0,98 

<0,001 
–

22,58 
1,02 

<0,001 
<0,01

20,15 
0,92 

<0,001 
>0,05

23,79 
1,24 

<0,01 
<0,001

Ïðèìå÷àíèå: ð
1 

— óðîâåíü çíà÷èìîñòè ðàçëè÷èé äàííûõ ïî îòíîøåíèþ ê íîðìå; ð
2 

— óðîâåíü çíà÷èìîñòè ðàçëè÷èé äàí-
íûõ ïî îòíîøåíèþ ê ãðóïïå «Äèàáåò». 

Òàáëèöà 4. Àêòèâíîñòü ýíçèìàòè÷åñêèõ ñèñòåì ìèòîõîíäðèé ñåò÷àòêè áåëûõ êðûñ ñî ñòðåïòîçîòîöèíîâûì äèàáåòîì ÷åðåç 
6 ìåñÿöåâ ïðè âîçäåéñòâèè ëèïîåâîé êèñëîòû, êâåðöåòèíà è ìåòèîíèíà.

Áèîõè-ìè÷åñêèå 
ïîêàçàòåëè

Ñòàò. 
ïîêàçàòåëè

Íîðìà 
n=14

Äèàáåò 
n=14

Ëèïîåâàÿ êèñëîòà 
n=12

Êâåðöåòèí 
n=15

Ìåòèîíèí 
n=13

ÍÀÄÍ- îêñèäàçà

Ì 
m 
ð

1 

p
2

86,10 
4,17 

– 
–

41,58 
2,10 

<0,001 
–

59,84 
1,62 

<0,001 
<0,001

53,64 
1,37 

<0,001 
<0,001

64,23 
1,70 

<0,001 
<0,001

Öèòîõðîì-
îêñèäàçà

Ì 
m 
ð

1 

p
2

417,10 
19,48 

– 
–

234,82 
12,35 

<0,001 
–

334,51 
5,74 

<0,001 
<0,001

301,56 
4,87 

<0,001 
<0,001

352,87 
6,84 

<0,01 
<0,001

ÀÒÔ-àçà

Ì 
m 
ð

1 

p
2

29,50 
1,75 

– 
–

14,04 
0,89 

<0,001 
–

22,36 
1,32 

<0,001 
<0,001

20,18 
1,08 

<0,001 
<0,001

23,10 
1,52 

<0,05 
<0,001

Ïðèìå÷àíèå: ð
1 

— óðîâåíü çíà÷èìîñòè ðàçëè÷èé äàííûõ ïî îòíîøåíèþ ê íîðìå; ð
2 

— óðîâåíü çíà÷èìîñòè ðàçëè÷èé äàí-
íûõ ïî îòíîøåíèþ ê ãðóïïå «Äèàáåò». 
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-êåòîãëóòàðàòäåãèäðîãåíàçû íà 26,9 % (27,15±1,32) 
íêàò/ã ïî ñðàâíåíèþ ñ ãðóïïîé «äèàáåò». Àêòèâ-
íîñòü èçó÷àåìîãî ôåðìåíòà ïðè äèàáåòå áûëà ñíè-
æåíà äî 68,8 % ïî ñðàâíåíèþ ñ íîðìîé (31,10±1,83) 
íêàò/ã. 

Ïðè ðàçâèòèè äèàáåòà (÷åðåç 6 ìåñ) è ïðèìåíå-
íèè ëèïîåâîé êèñëîòû àêòèâíîñòü ñóêöèíàòäåãè-
äðîãåíàçû áûëà ïîâûøåíà äî (62,35±2,45) íêàò/ã, 
ò. å. ïî ñðàâíåíèþ ñ ãðóïïîé «äèàáåò» (49,20±2,95) 
íêàò/ã ïîâûñèëàñü íà 26,7 %. 

Â óñëîâèÿõ ïðèìåíåíèÿ êâåðöåòèíà àêòèâíîñòü 
ñóêöèíàòäåãèäðîãåíàçû ïîâûñèëàñü íà 20,6 % 
(59,34±2,36) íêàò/ã ïî îòíîøåíèþ ê ãðóïïå æèâîò-
íûõ áåç ïðåïàðàòà. 

Ó æèâîòíûõ ñ äèàáåòîì ïðè ïðèìåíåíèè ìå-
òèîíèíà íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå àêòèâíîñòè ñóê-
öèíàòäåãèäðîãåíàçû íà 43,9 % (70,80±2,50) íêàò/ã 
ïî ñðàâíåíèþ ñ ãðóïïîé æèâîòíûõ «äèàáåò». Â òî 
æå âðåìÿ àêòèâíîñòü ôåðìåíòà â ãðóïïå æèâîòíûõ 
ñ äèàáåòîì áûëà ïîíèæåíà äî 52,4 % ïî îòíîøåíèþ 
ê íîðìå (93,90±4,07). 

Àêòèâíîñòü ìàëàòäåãèäðîãåíàçû ïðè ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîì ðàçâèòèè äèàáåòà è ïðèìåíåíèè ëè-
ïîåâîé êèñëîòû áûëà ïîâûøåíà äî (140,53±4,25) 
íêàò/ã, ò. å. íà 21,5 % ïî îòíîøåíèþ ê ãðóïïå äèà-
áåòè÷åñêèõ æèâîòíûõ áåç ïðèìåíåíèÿ ïðåïàðàòà 
(115,62±5,18) íêàò/ã. 

Â ãðóïïå äèàáåòè÷åñêèõ æèâîòíûõ ñ ïðèìåíå-
íèåì êâåðöåòèíà àêòèâíîñòü ìàëàòäåãèäðîãåíàçû 
ïîâûñèëàñü ïî ñðàâíåíèþ ñ ãðóïïîé æèâîòíûõ 
«äèàáåò» íà 14,5 % (132,35±4,18) íêàò/ã. 

Ïðè ïðèìåíåíèè ìåòèîíèíà ó æèâîòíûõ ñ äèà-
áåòîì íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå àêòèâíîñòè ìàëàò-
äåãèäðîãåíàçû íà 26,7 % (146,53±4,32) íêàò/ã ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ãðóïïîé æèâîòíûõ «äèàáåò». Àêòèâ-
íîñòü èçó÷àåìîãî ôåðìåíòà â ãðóïïå æèâîòíûõ ñ 
äèàáåòîì áûëà ñíèæåíà äî 63,6 % ïî ñðàâíåíèþ ñ 
íîðìîé (181,80±7,08) íêàò/ã. 

Ïðè ðàçâèòèè äèàáåòà è ïðèìåíåíèè ëèïîåâîé 
êèñëîòû îòìå÷àåòñÿ ïîâûøåíèå àêòèâíîñòè ïèðó-
âàòäåãèäðîãåíàçû äî (35,17±1,75) ìêêàò/ã, ÷òî ñî-
ñòàâèëî 120,7 % ïî ñðàâíåíèþ ñ ãðóïïîé «äèàáåò» 
(29,15±2,56) ìêêàò/ã. 

Â óñëîâèÿõ ïðèìåíåíèÿ êâåðöåòèíà àêòèâíîñòü 
ïèðóâàòäåãèäðîãåíàçû áûëà ïîâûøåíà ïî îòíî-
øåíèþ ê ãðóïïå æèâîòíûõ áåç ïðåïàðàòà íà 14,4 % 
(33,36±1,57) ìêêàò/ã. 

Ïðè ïðèìåíåíèè ìåòèîíèíà ó æèâîòíûõ ñ äèà-
áåòîì îòìå÷àåòñÿ ïîâûøåíèå àêòèâíîñòè ïèðóâàò-
äåãèäðîãåíàçû íà 26,5 % (36,88±1,80) ìêêàò/ã ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ãðóïïîé æèâîòíûõ «äèàáåò». Ïðè ýòîì 
àêòèâíîñòü ôåðìåíòà â ãðóïïå æèâîòíûõ ñ äèàáå-
òîì áûëà ïîíèæåíà äî 64,5 % ïî îòíîøåíèþ ê íîð-
ìå (45,20±2,92). 

Àêòèâíîñòü -êåòîãëóòàðàòäåãèäðîãåíàçû ïðè 
ýêñïåðèìåíòàëüíîì ðàçâèòèè äèàáåòà è ïðè-
ìåíåíèè ëèïîåâîé êèñëîòû áûëà ïîâûøåíà äî 

(22,58±1,02) íêàò/ã, ò. å. 129,2 % ïî îòíîøåíèþ ê 
ãðóïïå äèàáåòè÷åñêèõ æèâîòíûõ áåç ïðèìåíåíèÿ 
ïðåïàðàòà (17,48±0,98) íêàò/ã. 

Â ãðóïïå äèàáåòè÷åñêèõ æèâîòíûõ ñ ïðèìåíåíè-
åì êâåðöåòèíà àêòèâíîñòü -êåòîãëóòàðàòäåãèäðî-
ãå íàçû ïîâûñèëàñü íà 15,3 % (20,15±0,92) íêàò/ã, 
ïî ñðàâíåíèþ ñ ãðóïïîé «äèàáåò». 

Â óñëîâèÿõ ïðèìåíåíèÿ ìåòèîíèíà ó æèâîò-
íûõ ñ äèàáåòîì îòìå÷àåòñÿ âîçðàñòàíèå àêòèâ-
íîñòè -êåòîãëóòàðàòäåãèäðîãåíàçû íà 36,1 % 
(23,79±1,24) íêàò/ã ïî ñðàâíåíèþ ñ ãðóïïîé æè-
âîòíûõ «äèàáåò». Àêòèâíîñòü ôåðìåíòà ïðè äèàáå-
òå áûëà ñíèæåíà äî 56,2 % ïî ñðàâíåíèþ ñ íîðìîé 
(31,10±1,83) íêàò/ã. 

Ïðè ðàçâèòèè äèàáåòà (2 ìåñ) è ïðèìåíåíèè ëè-
ïîåâîé êèñëîòû àêòèâíîñòü ÍÀÄÍ-îêñèäàçû áûëà 
ïîâûøåíà äî (66,47±1,45) íêàò/ã, ò. å. ïî ñðàâíåíèþ 
ñ ãðóïïîé «äèàáåò» (46,70±2,05) íêàò/ã ïîâûñèëàñü 
íà 42,3 %. 

Â óñëîâèÿõ ïðèìåíåíèÿ êâåðöåòèíà, àêòèâíîñòü 
ÍÀÄÍ-îêñèäàçû ïîâûñèëàñü íà 26,1 % (58,89±1,52) 
íêàò/ã ïî îòíîøåíèþ ê ãðóïïå æèâîòíûõ áåç ïðå-
ïàðàòà. 

Ïðè ïðèìåíåíèè ìåòèîíèíà ó æèâîòíûõ ñ äèà-
áåòîì îòìå÷àåòñÿ óâåëè÷åíèå àêòèâíîñòè ÍÀÄÍ-
îêñèäàçû íà 51,7 % (70,86±2,62) íêàò/ã ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ãðóïïîé æèâîòíûõ «äèàáåò». Â òî æå âðåìÿ 
àêòèâíîñòü ôåðìåíòà â ãðóïïå æèâîòíûõ ñ äèàáå-
òîì áûëà ïîíèæåíà äî 54,2 % ïî îòíîøåíèþ ê íîð-
ìå (86,10±4,17) íêàò/ã. 

Èçó÷àÿ àêòèâíîñòü öèòîõðîìîêñèäàçû, ìîæíî 
îòìåòèòü, ÷òî ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì ðàçâèòèè 
äèàáåòà è ïðèìåíåíèè ëèïîåâîé êèñëîòû îíà áûëà 
ïîâûøåíà äî (365,38±6,23) íêàò/ã, ò. å. âîçðàñòà-
íèå ñîñòàâèëî 38,4 % ïî îòíîøåíèþ ê ãðóïïå äèà-
áåòè÷åñêèõ æèâîòíûõ áåç ïðèìåíåíèÿ ïðåïàðàòà 
(264,00±9,08) íêàò/ã. 

Â ãðóïïå äèàáåòè÷åñêèõ æèâîòíûõ ñ ïðèìåíå-
íèåì êâåðöåòèíà àêòèâíîñòü öèòîõðîìîêñèäàçû 
ïîâûñèëàñü ïî ñðàâíåíèþ ñ ãðóïïîé «äèàáåò» íà 
24,7 % (329,09±5,47) íêàò/ã. 

Ïðè ïðèìåíåíèè ìåòèîíèíà ó æèâîòíûõ ñ äèà-
áåòîì îòìå÷àåòñÿ ïîâûøåíèå àêòèâíîñòè öèòîõ-
ðîìîêñèäàçû íà 42,8 % (377,06±7,23) íêàò/ã ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ãðóïïîé «äèàáåò». Àêòèâíîñòü ôåð-
ìåíòà â ãðóïïå æèâîòíûõ ñ äèàáåòîì áûëà ñíèæå-
íà äî 63,4 % ïî ñðàâíåíèþ ñ íîðìîé (417,10±19,48) 
íêàò/ã. 

Ïðè ðàçâèòèè äèàáåòà è ïðèìåíåíèè ëèïîåâîé 
êèñëîòû îòìå÷àåòñÿ ïîâûøåíèå àêòèâíîñòè ÀÒÔ-
àçû äî (25,13±1,24) ìêêàò/ã, ÷òî ñîñòàâèëî 160,1 % 
ïî ñðàâíåíèþ ñ ãðóïïîé «äèàáåò» (15,70±1,18) 
ìêêàò/ã. 

Â óñëîâèÿõ ïðèìåíåíèÿ êâåðöåòèíà àêòèâíîñòü 
ÀÒÔ-àçû áûëà ïîâûøåíà ïî îòíîøåíèþ ê ãðóï-
ïå æèâîòíûõ áåç ïðåïàðàòà íà 45,2 % (22,80±1,20) 
ìêêàò/ã. 
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Ïðè ïðèìåíåíèè ìåòèîíèíà ó æèâîòíûõ ñ äèà-
áåòîì îòìå÷àåòñÿ ïîâûøåíèå àêòèâíîñòè ÀÒÔ-
àçû íà 66,1 % (26,08±1,30) ìêêàò/ã ïî ñðàâíåíèþ 
ñ ãðóïïîé «äèàáåò». Â ãðóïïå æèâîòíûõ ñ äèàáåòîì 
îíà áûëà ïîíèæåíà äî 53,2 % ïî îòíîøåíèþ ê íîð-
ìå (29,50±1,75). 

×åðåç 6 ìåñÿöåâ ðàçâèòèÿ äèàáåòà è ïðèìåíåíèå 
ëèïîåâîé êèñëîòû ïðèâåëî ê ïîâûøåíèþ àêòèâíî-
ñòè ÍÀÄÍ-îêñèäàçû äî (59,84±1,62) íêàò/ã, ò. å. ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ãðóïïîé «äèàáåò» (41,58±2,10) íêàò/ã 
îíà ïîâûñèëàñü íà 43,9 %. 

Â óñëîâèÿõ ïðèìåíåíèÿ êâåðöåòèíà àêòèâíîñòü 
ÍÀÄÍ-îêñèäàçû ïîâûñèëàñü íà 29,0 % (53,64±1,37) 
íêàò/ã ïî îòíîøåíèþ ê ãðóïïå æèâîòíûõ áåç ïðå-
ïàðàòà. 

Ïðè ïðèìåíåíèè ìåòèîíèíà ó æèâîòíûõ ñ äèà-
áåòîì îòìå÷àåòñÿ ïîâûøåíèå àêòèâíîñòè ÍÀÄÍ-
îêñèäàçû íà 54,5 % (64,23±1,70) íêàò/ã ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ãðóïïîé æèâîòíûõ «äèàáåò», òîãäà êàê â 
ãðóïïå æèâîòíûõ ñ äèàáåòîì îíà áûëà ïîíèæåíà äî 
54,2 % ïî îòíîøåíèþ ê íîðìå (86,10±4,17) íêàò/ã. 

Àêòèâíîñòü öèòîõðîìîêñèäàçû ïðè ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîì ðàçâèòèè äèàáåòà è ïðèìåíåíèè ëè-
ïîåâîé êèñëîòû áûëà ïîâûøåíà äî (334,51±5,74) 
íêàò/ã, ò. å. óâåëè÷åíèå ñîñòàâèëî 42,5 % ïî îòíî-
øåíèþ ê ãðóïïå äèàáåòè÷åñêèõ æèâîòíûõ áåç ïðè-
ìåíåíèÿ ïðåïàðàòà (234,82±12,35) íêàò/ã. 

Â ãðóïïå äèàáåòè÷åñêèõ æèâîòíûõ ñ ïðèìåíå-
íèåì êâåðöåòèíà àêòèâíîñòü öèòîõðîìîêñèäàçû 
ïîâûñèëàñü ïî ñðàâíåíèþ ñ ãðóïïîé «äèàáåò» íà 
28,4 % (301,56±4,87) íêàò/ã. 

Ïðè ïðèìåíåíèè ìåòèîíèíà ó æèâîòíûõ ñ äèà-
áåòîì îòìå÷àåòñÿ ïîâûøåíèå àêòèâíîñòè öèòîõ-
ðîìîêñèäàçû íà 50,3 % (352,87±6,84) íêàò/ã ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ãðóïïîé «äèàáåò». Àêòèâíîñòü ôåð-
ìåíòà â ãðóïïå æèâîòíûõ ñ äèàáåòîì áûëà ñíèæå-

íà äî 56,3 % ïî ñðàâíåíèþ ñ íîðìîé (417,10±19,48) 
íêàò/ã. 

Ïðè ðàçâèòèè äèàáåòà è ïðèìåíåíèè ëèïîåâîé 
êèñëîòû îòìå÷àåòñÿ ïîâûøåíèå àêòèâíîñòè ÀÒÔ-
àçû äî (22,36±1,32) ìêêàò/ã, ÷òî ñîñòàâèëî 159,3 % 
ïî ñðàâíåíèþ ñ ãðóïïîé «äèàáåò» (14,04±0,89) 
ìêêàò/ã. 

Â óñëîâèÿõ ïðèìåíåíèÿ êâåðöåòèíà àêòèâíîñòü 
ÀÒÔ-àçû áûëà ïîâûøåíà ïî îòíîøåíèþ ê ãðóï-
ïå æèâîòíûõ áåç ïðåïàðàòà íà 43,7 % (20,18±1,08) 
ìêêàò/ã. 

Ïðè ïðèìåíåíèè ìåòèîíèíà ó æèâîòíûõ ñ äèà-
áåòîì îòìå÷àåòñÿ âîçðàñòàíèå àêòèâíîñòè ÀÒÔ-àçû 
íà 64,5 % (23,10±1,52) ìêêàò/ã ïî ñðàâíåíèþ ñ ãðóï-
ïîé æèâîòíûõ «äèàáåò». Â òî æå âðåìÿ àêòèâíîñòü 
ôåðìåíòà â ãðóïïå æèâîòíûõ ñ äèàáåòîì áûëà ñíè-
æåíà äî 47,6 % ïî îòíîøåíèþ ê íîðìå (29,50±1,75) 
ìêêàò/ã. 

Âûâîäû  

1. Ïðèìåíåíèå êâåðöåòèíà îêàçûâàëî îò÷åò-
ëèâîå âîçäåéñòâèå íà ñîñòîÿíèå îêèñëèòåëüíî-
âîññòàíîâèòåëüíûõ è òðàíñìåìáðàííûõ ïðîöåññîâ 
â ìèòîõîíäðèÿõ ñåò÷àòêè ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì 
ñàõàðíîì äèàáåòå. 

2. Ìåòàáîëè÷åñêèå ïðåïàðàòû (ëèïîåâàÿ êèñ-
ëîòà è S-adenosylmethionine) âûðàæåííî îãðàíè-
÷èâàþò íàðóøåíèÿ àêòèâíîñòè ýíçèìàòè÷åñêîé 
ñèñòåìû ìèòîõîíäðèé ñåò÷àòêè ïðè ñòðåïòîçîòî-
öèíîâîì äèàáåòå. 

Àâòîð èñêðåííå ïðèçíàòåëåí çà ïîìîùü â âûïîë-
íåíèè ðàáîòû ñîòðóäíèêàì ëàáîðàòîðèè áèîõèìèè 
ÃÓ Èíñòèòóò ãëàçíûõ áîëåçíåé è òêàíåâîé òåðàïèè 
èì. Â. Ï. Ôèëàòîâà ÍÀÌÍ Óêðàèíû Å. È. Áàéäàí è 
Ò. Â. Ïàðõîìåíêî. 
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