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Èññëåäîâàíèÿ ðîëè ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ íàðóøåíèé ïðè òðàâìàòè÷åñêèõ ïî-
âðåæäåíèÿõ çðèòåëüíîãî íåðâà ðàíüøå íå ïðîâîäèëèñü. 
Öåëü. Óòî÷íèòü ïàòîãåíåòè÷åñêóþ ðîëü ãèäðîäèíàìèêè ãëàç â ðàçâèòèè 
òðàâìàòè÷åñêîé îïòè÷åñêîé íåéðîïàòèè. 
Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Áûëî îáñëåäîâàíî 23 áîëüíûõ (46 ãëàç) ñ òðàâìàòè÷å-
ñêîé îïòè÷åñêîé íåéðîïàòèåé (ÒÎÍ). Èñïîëüçîâàëè âèçîìåòðèþ, îôòàëü-
ìîñêîïèþ, ïåðèìåòðèþ, Humphrey-ïåðèìåòðèþ, òîíîãðàôèþ ïî À. Ï. Íå-
ñòåðîâó. 
Ðåçóëüòàòû. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ óñòàíîâëåíî ÷å-
òûðå ìîðôî-ôóíêöèîíàëüíûå ôîðìû ÒÎÍ. Îòå÷íàÿ, êîìáèíèðîâàííàÿ è 
èøåìè÷åñêàÿ ôîðìû ÿâëÿþòñÿ ñòàäèÿìè ðàçâèòèÿ ÒÎÍ, òàê êàê èìåþò 
îáùèå ôóíêöèîíàëüíûå ïðîÿâëåíèÿ è ãèäðîäèíàìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè. Íîð-
ìàëèçàöèÿ ìèíóòíîãî îáúåìà íà êîíòðàëàòåðàëüíîé ñòîðîíå ÷åðåç 1 ìå-
ñÿö ïîñëå òðàâìû ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ñàìîêîìïåíñàöèÿ. Â 10 % 
ñëó÷àåâ ðàçâèòèå ÒÎÍ èìååò èíâåðñíûé õàðàêòåð, êîãäà ïàòîëîãè÷åñêèå 
ðàññòðîéñòâà ãèäðîäèíàìèêè îáîèõ ãëàç (óñèëåíèå ëåãêîñòè îòòîêà, ãè-
ïîòîíèÿ è óìåíüøåíèå ìèíóòíîãî îáúåìà æèäêîñòè) ïðèâîäÿò ê íàèáîëåå 
òÿæåëûì äâóñòîðîííèì ïîâðåæäåíèÿì çðèòåëüíîãî íåðâà, à ïîòîìó òðå-
áóþò áîëåå òùàòåëüíîãî èçó÷åíèÿ. 
Âûâîä. Ó÷åò îñîáåííîñòåé ãèäðîäèíàìèêè ãëàçà ïðè äèàãíîñòèêå òðàâìà-
òè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé çðèòåëüíîãî íåðâà ïîçâîëèò ïîäðîáíåå èçó÷èòü èõ 
ïàòîãåíåòè÷åñêèå ìåõàíèçìû è óòî÷íèòü ïîêàçàíèÿ è ñðîêè ïðèìåíåíèÿ 
ëå÷åáíûõ ìåðîïðèÿòèé. 
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Pathogenic role of eyes hydrodynamic in traumatic optic neuropathy 

N. M. Moyseenko 

Ivano-Frankivsk National Medical 
University, Ivano-Frankivsk (Ukraine) 

Exploration of rolls hydrodynamic destroys at traumatic visual nerve injurious 
were not carried out before. 
Purpose was to refine pathogenic role of eyes hydrodynamic in traumatic optical 
neuropathy. 
Material and methods. It was examined 23 of patients (46 eyes) with traumatic 
optical neuropathy (TON). It was used examination of visual acuity, ophthalmos-
copy, perimetry, Humphrey- perimetry, tonography by Nesterov. 
Results. The study identified four morpho-functional forms TON. Edematous, 
combined and ischemic forms are stages of development TON, because they have 
common functional manifestations and hydrodynamic performance. The contra-
lateral normalization of the minute volume of the liquid at 1 month can be consid-
ered as a system of self-compensation. In 10 % of cases develop TON has negated 
character when pathological disorders hydrodynamics of both eyes (increased ease 
of movement, hypotension, and a decrease in minute volume of fluid) lead to the 
most severe bilateral lesions of the optic nerve, and therefore require more detailed 
study. 
Conclusions. Taking into account the features of hydrodynamics eyes in the diag-
nosis of traumatic lesions of the optic nerve will allow them to further explore the 
pathogenic mechanisms and clarify the indications and timing of application of 
therapeutic measures. 

Key words: Traumatic optic neu-
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Âñòóï. Òðàâìàòè÷íà îïòè÷íà íåéðîïàò³ÿ (ÒÎÍ), 
ÿêà ñåðåä ïàö³ºíò³â ³ç ñëàáêèì çîðîì çóñòð³÷àºòüñÿ ó 
43–78 % âèïàäê³â [2], õàðàêòåðèçóºòüñÿ ð³çíîìàí³ò-
òÿì êë³í³÷íèõ ïðîÿâ³â. 

Ïîðóøåííÿ ë³êâîðî-ã³äðîäèíàì³÷íî¿ ð³âíîâàãè 
ìàº âàæëèâå çíà÷åííÿ ó ðîçâèòêó áàãàòüîõ çàõâî-
ðþâàíü çîðîâîãî íåðâà [12]. Áàãàòî ñó÷àñíèõ â÷åíèõ 
øóêàþòü ïðè÷èíè ïîøêîäæåííÿ çîðîâîãî íåðâà â 
ïîðóøåííÿõ ìîçêîâîãî êðîâîîá³ãó ³ âèêëèêàíîãî 
öèì ïîðóøåííÿ ã³äðîäèíàì³êè âíóòð³øíüîî÷íî¿ ð³-
äèíè. Çîêðåìà â³äçíà÷àºòüñÿ ìîæëèâ³ñòü ðîçâèòêó 
ãëàóêîìíî¿ íåéðîïàò³¿ ïðè ïîðóøåíí³ êðîâîòîêó â 
áàñåéí³ âíóòð³øíüî¿ ñîííî¿ àðòåð³¿. Ïðè öüîìó âàæ-
ëèâå çíà÷åííÿ íàäàºòüñÿ åêñòðàâàçàëüíèì ôàêòî-
ðàì ðåãóëÿö³¿ ãåìîäèíàì³êè [1]. 

Á³îìåõàí³êà çì³í, ùî â³äáóâàþòüñÿ ïðè êîíòóç³¿, 
òàêîæ ïîÿñíþº ìîæëèâ³ñòü ïåðåïàäó âíóòð³øíüî-
î÷íîãî òèñêó ï³ä ÷àñ óäàðó ³ â ðàíí³é ïåð³îä ï³ñëÿ 
íüîãî, ÿêèé ïðèçâîäèòü äî äåôîðìàö³¿ ñòðóêòóð 
î÷íîãî ÿáëóêà [4]. Â ³íøèõ äæåðåëàõ [13] ïîâ³äî-
ìëÿºòüñÿ ïðî çàëåæí³ñòü ì³æ øâèäê³ñòþ íàíåñå-
íîãî óäàðó òà éîãî ñèëîþ ³ ñòàíîì î÷íîãî òèñêó â 
ìîìåíò óäàðó ³ ï³ñëÿ, ùî òàêîæ ìàº çíà÷åííÿ ïðè 
òðàâìàòè÷íèõ óðàæåííÿõ çîðîâîãî íåðâà. 

Òàêîæ çàóâàæóºòüñÿ, ùî ïðè ïðÿìèõ òðàâìàõ 
âàæëèâó ðîëü â³ä³ãðàþòü âèõ³äí³ ïàðàìåòðè îðá³òè, 
ïåðåì³ùåííÿ î÷íîãî ÿáëóêà òà éîãî êîíòàêò ç âè-
ñòóïàþ÷èìè ÷àñòèíàìè îðá³òè (÷àñò³øå ó âåðõíüî-
çîâí³øíüîìó êâàäðàíò³). Ïðè öüîìó âèíèêàþòü 
êîðîòêî÷àñí³ ñòèñíåííÿ àáî ðîçòÿãóâàííÿ î÷íîãî 
ÿáëóêà, çîðîâîãî íåðâà òà ð³çê³ ïåðåïàäè âíóòð³ø-
íüîî÷íîãî òèñêó. Ïðè ïðîêðó÷óâàíí³ ³ âèï’ÿ÷óâàííÿ 
î÷íîãî ÿáëóêà íà ñòàí òèñêó âïëèâàº òàêîæ ä³ÿ êîí-
òàêòíèõ ñèë ì³æ î÷íèì ÿáëóêîì, ñò³íêàìè ³ îòâîðà-
ìè îðá³òè [14]. Ïðè ïåðåëîìàõ ê³ñòîê îðá³òè òàêîæ 
ìîæëèâà çì³íà òèñêó ó âíóòð³øíüîìó ³ ïîçàî÷íîìó 
ïðîñòîðàõ, âèêëèêàíà çì³ùåííÿì ³ íàòÿãîì íàâêî-
ëèøí³õ òêàíèí [8]. 

Òàêîæ ââàæàºòüñÿ, ùî çì³íà åëàñòè÷íîñò³ íåðâà, 
à òàêîæ ïîøêîäæåííÿ éîãî âíóòð³øí³õ ñòðóêòóð ìî-
æóòü âèíèêàòè âíàñë³äîê ïàòîëîã³÷íèõ óðàæåíü ñïî-
ëó÷íî¿ òêàíèíè ïåðèïàï³ëÿðíî¿ ñêëåðè òà ñêëåðè â ä³-
ëÿíö³ êàíàëó çîðîâîãî íåðâà ³ ðåø³ò÷àñòî¿ ïëàñòèíêè 
é îáóìîâëåí³ êîëèâàííÿìè âíóòð³øíüîî÷íîãî òèñêó 
ïðè ñòèñíåííÿõ ³ ðîçòÿãíåííÿõ çîðîâîãî íåðâà [7]. 

Â çàëåæíîñò³ â³ä òèñêó, äåôîðìàö³ÿ, ÿêà âèíè-
êàº â ðåø³ò÷àñò³é ïëàñòèíö³, ïðèçâîäèòü äî óøêî-
äæåííÿ òêàíèíè çîðîâîãî íåðâà ³ äî ïîðóøåííÿ 
éîãî êðîâîïîñòà÷àííÿ. Ðîçòÿãíåííÿ, ñòèñíåííÿ ³ 
çì³ùåííÿ, ÿê³ ïðè öüîìó âèíèêàþòü, ïðèçâîäÿòü 
äî óøêîäæåííÿ íåñó÷î¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè ñêëåðè 
íàâêîëî çîðîâîãî íåðâà. Ïðè öüîìó óøêîäæåíü çà-
çíàþòü é ³íø³ êë³òèíí³ êîìïëåêñè, òàê³ ÿê àñòðî-
öèòè, ãë³ÿ, åíäîòåë³àëüí³ êë³òèíè ñóäèí, ïåðèöèòè. 
Ñòðàæäàþòü òàêîæ áàçàëüíà ìåìáðàíà ³ ãàíãë³î-
íàðí³ êë³òèíè ñ³òê³âêè. Âñå öå ñòâîðþº óìîâè äëÿ 
óøêîäæåííÿ çîðîâîãî íåðâà [9, 10, 11, 15]. 

Íå çâàæàþ÷è íà çíà÷íèé ³íòåðåñ íàóêîâî¿ ãðî-
ìàäñüêîñò³ äî ïðîöåñ³â ë³êâîðî-ã³äðîäèíàì³êè ó ïà-
òîãåíåç³ çàõâîðþâàíü çîðîâîãî íåðâà, äîñë³äæåííÿ 
¿¿ ðîë³ ïðè éîãî òðàâìàòè÷íèõ óøêîäæåííÿõ íå ïðî-
âîäèëèñü. 

Ìåòà. Âèâ÷èòè ïàòîãåíåòè÷íó ðîëü ã³äðîäèíàì³-
êè î÷åé â ðîçâèòêó òðàâìàòè÷íî¿ îïòè÷íî¿ íåéðî-
ïàò³¿. 

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè 
Áóëî îáñòåæåíî 23 õâîðèõ (46 î÷åé) ç òðàâìàòè÷íîþ 

îïòè÷íîþ íåéðîïàò³ºþ. Îãëÿä 12 õâîðèõ ïðîâîäèëè ïðîòÿ-
ãîì ïåðøîãî òèæíÿ ç ìîìåíòó òðàâìè, 6 — ïðîòÿãîì äðóãîãî 
òèæíÿ, 2 — äî 1 ì³ñÿöÿ ³ 3 — ÷åðåç 1 ð³ê. 

Ó âñ³õ ïàö³ºíò³â ÒÎÍ áóëà âòîðèííîþ (âèíèêàëà â ðå-
çóëüòàò³ íåïðÿìèõ óðàæåíü). Ñåðåä íèõ ó 12 ïàö³ºíò³â ïî-
ïåðåäíüî áóëî ä³àãíîñòîâàíî çàá³é ãîëîâíîãî ìîçêó ëåãêîãî 
ñòóïåíÿ, ó 6 õâîðèõ — ïîºäíàíó êðàí³î-ôàö³àëüíó òðàâìó ç 
ïåðåëîìàìè ê³ñòîê ëèöüîâîãî ÷åðåïà (âèëè÷íà ê³ñòêà, âåðõ-
íÿ ùåëåïà, ãåì³ñèíóñèòè) òà ó 5 — ïåðåëîìè ê³ñòîê îðá³òè 
áåç çì³ùåííÿ. Òàêîæ îãëÿíóòî 24 ïàö³ºíòè (48 î÷åé) ç òàêè-
ìè æ ïåðâèííèìè òðàâìàìè, áåç îôòàëüìîñêîï³÷íèõ îçíàê 
ÒÎÍ òà 12 ïðàêòè÷íî çäîðîâèõ ëþäåé (24 îêà), ÿê³ ñêëàëè 
ãðóïó òðàâìè ³ êîíòðîëüíó ãðóïó â³äïîâ³äíî. 

Äëÿ ä³àãíîñòèêè ÒÎÍ âèêîðèñòîâóâàëè â³çîìåòð³þ, 
îôòàëüìîñêîï³þ, ïåðèìåòð³þ, Humphrey-ïåðèìåòð³þ. Äëÿ 
âèâ÷åííÿ ã³äðîäèíàì³êè îêà âèêîðèñòîâóâàëè òîíîãðàô³þ çà 
À.Ï. Íåñòåðîâèì [5]. Çà äàíèìè ÌÐÒ êîìïðåñ³éíèõ ôîðì 
óðàæåííÿ çîðîâîãî íåðâà íå áóëî. Îòðèìàí³ äàí³ ï³äëÿãàëè 
îáðîáö³ ç âèêîðèñòàííÿì ïàðàìåòðè÷íèõ ³ íåïàðàìåòðè÷íèõ 
ñòàòèñòè÷íèõ ìåòîä³â äîñë³äæåííÿ òà ïðèêëàäíîãî ïàêåòó 
ïðîãðàì MS Excel 2010. 

Ðåçóëüòàòè ³ ¿õ îáãîâîðåííÿ 

Çà ðåçóëüòàòàìè ïðîâåäåíîãî äîñë³äæåííÿ òà 
îôòàëüìîñêîï³÷íîþ êàðòèíîþ, ìîæíà áóëî âèä³ëè-
òè ÷îòèðè ôîðìè ÒÎÍ (ðèñ. 1): 

1) ³øåì³÷íà, êîëè âèÿâëÿëàñÿ äâîá³÷íà áë³ä³ñòü 
äèñêó çîðîâîãî íåðâà òà àíã³îñïàçì; íàéïîøèðå-
í³øà, çóñòð³÷àëàñü ó ïîëîâèíè óñ³õ ïàö³ºíò³â, ÿê³ 
çäåá³ëüøîãî çâåðòàëèñü ó ïåð³îä ì³æ äðóãèì òèæ-
íåì ³ ïåðøèì ì³ñÿöåì ï³ñëÿ òðàâìè; ÷àñò³øå ñïî-
ñòåð³ãàëàñü ñåðåä òðàâìîâàíèõ, ó ÿêèõ ïåðâèííî 
áóëî ä³àãíîñòîâàíî ïîºäíàí³ êðàí³î-ôàö³àëüí³ 
óøêîäæåííÿ. Õàðàêòåðèçóâàëàñü çäåá³ëüøîãî 
âèñîêîþ ãîñòðîòîþ çîðó (0,93±0,08 íà ñòîðîí³ 

Ðèñ. 1. Ðîçïîä³ë ïàö³ºíò³â ³ç ÒÎÍ çà îôòàëüìîñêîï³÷íîþ 
êàðòèíîþ 
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óðàæåííÿ (ó ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ 
ð<0,05) òà 0,99±0,03 íà ïðîòèëåæí³é ñòîðîí³). Ñïî-
ñòåð³ãàëîñü êîíöåíòðè÷íå çâóæåííÿ ïîëÿ çîðó çà 
ñóìîþ ÷îòèðüîõ ìåðèä³àí³â äî (200±19,63)° (ó ïî-
ð³âíÿíí³ ç ãðóïîþ òðàâìè ð<0,05) ³ïñ³ëàòåðàëüíî ³ 
äî (210±11,28)° êîíòðàëàòåðàëüíî. Ïàðàöåíòðàëüí³ 
ñêîòîìè ç ñåðåäí³ì ïîðîãîì ÷óòëèâîñò³ äî ìèãî-
ò³ííÿ ç ïîäâ³éíîþ ÷àñòîòîþ (MD) — (6,94±0,06) 
dB íà ñòîðîí³ óðàæåííÿ (ó ïîð³âíÿíí³ ç ãðóïîþ 
òðàâìè ð<0,05). Ùîäî ã³äðîäèíàì³÷íèõ ïîêàçíè-
ê³â (ðèñ. 2), òî ó ïàö³ºíò³â ç ³øåì³÷íîþ ôîðìîþ 
ñïîñòåð³ãàëàñü ã³ïîòîí³ÿ íà ñòîðîí³ óðàæåííÿ (Ð

0
 

ñòàíîâèëî (8,80±0,02) ìì ðò. ñò., ó ïîð³âíÿíí³ ç 
êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ ³ ãðóïîþ òðàâìè ð<0,05) òà 
ï³äâèùåííÿ òèñêó íà ïðîòèëåæí³é ñòîðîí³ â³ä óðà-
æåííÿ (Ð

0 = 
(15,15±0,11) ìì ðò. ñò., ó ïîð³âíÿíí³ ç 

ïàö³ºíòàìè ãðóïè òðàâìè ð<0,05). Íà ñòîðîí³ óðà-
æåííÿ òàêîæ â³äì³÷àëîñÿ çìåíøåííÿ êîåô³ö³ºíòó 
ëåãêîñò³ â³äòîêó Ñ=(0,19±0,04) ìì3/ õâ/ ìì ðò. ñò. ó 
ÒÎÍ ³ (0,27±0,06) ìì3/õâ/ìì ðò. ñò. â ãðóï³ òðàâìè, 
ð<0,05). Âèçíà÷àëîñü ð³çêå çíèæåííÿ äî â³ä’ºìíèõ 
ïîêàçíèê³â õâèëèííîãî îá’ºìó ð³äèíè íà ñòîðî-
í³ óðàæåííÿ ó ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ 

(ð<0,05) ³ çá³ëüøåííÿ öüîãî ïîêàçíèêà íà ïðî-
òèëåæí³é ñòîðîí³ (ó ïîð³âíÿíí³ ç ãðóïîþ òðàâìè 
ð<0,05). Î÷åâèäíî, ñàìå ö³ ã³äðîäèíàì³÷í³ ïðîöåñè 
ìîæóòü áóòè îñíîâîþ, ç îäíîãî áîêó, äèñòðîô³÷íèõ 
ïðîöåñ³â çîðîâîãî íåðâà, äðåíàæíî¿ ñèñòåìè îêà ³, 
ìîæëèâî ³íøèõ ñòðóêòóð îêà. Ç ³íøîãî áîêó, ï³ä-
òðèìêà íà íîðìàëüíîìó ð³âí³ õâèëèííîãî îá’ºìó 
íà êîíòðàëàòåðàëüí³é ñòîðîí³, ìîæå ðîçãëÿäàòèñü 
ÿê ñàìîêîìïåíñàö³ÿ, ÿêà îáìåæóº íåãàòèâíèé 
âïëèâ ïîñëàáëåíî¿ öèðêóëÿö³¿ âíóòð³øíüîî÷íî¿ 
ð³äèíè íà ³ïñ³ëàòåðàëüí³é ñòîðîí³. Ñàìå öå, âî÷å-
âèäü, ³ äîçâîëÿº çáåðåãòè âèñîê³ çîðîâ³ ôóíêö³¿ ³ çà-
ïîá³ãòè ïîäàëüøèì óøêîäæåííÿì çîðîâîãî íåðâà. 

2) íàáðÿêîâà, êîëè âèÿâëÿëè äâîá³÷íèé íàáðÿê 
äèñêó çîðîâîãî íåðâà ç ñòóøîâàí³ñòþ ìåæ, ÷àñò-
êîâèì âèïîâíåííÿì ô³ç³îëîã³÷íî¿ åêñêàâàö³¿, ïå-
ðèïàï³ëÿðíèì íàáðÿêîì ñ³òê³âêè. Öÿ ôîðìà á³ëüø 
õàðàêòåðíà äëÿ îñ³á, ÿêèì ïåðâèííî áóëî ä³àãíîñ-
òîâàíî çàá³é ãîëîâíîãî ìîçêó ëåãêîãî ñòóïåíÿ ³ çó-
ñòð³÷àëàñü ïðèáëèçíî ó ï’ÿòî¿ ÷àñòèíè îáñòåæåíèõ, 
ÿê³ çâåðòàëèñÿ âæå ïðîòÿãîì ïåðøîãî òèæíÿ ï³ñëÿ 
òðàâìè. Ïðè öüîìó ãîñòðîòà çîðó òàêîæ áóëà äî-
ñòàòíüî âèñîêà (0,96±0,06 ç îáîõ ñòîð³í). Êðàùèìè 
áóëè ³ ïîêàçíèêè ïåðèôåðè÷íîãî çîðó: ïîëå çîðó çà 
ñóìîþ ÷îòèðüîõ ìåðèä³àí³â ç äâîõ ñòîð³í ñòàíîâèëî 
(227,5±3,53)°, ñêîòîìè â öåíòðàëüí³é ÷àñòèí³ ïîëÿ 
çîðó íå âèÿâëÿëèñÿ. Ã³äðîäèíàì³÷í³ ïîêàçíèêè ö³º¿ 
ãðóïè áóëè íàñòóïíèìè. Ñïîñòåð³ãàëàñü äâîá³÷-
íà ã³ïîòîí³ÿ (ó ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ 
ð<0,05). Êîåô³ö³ºíò ëåãêîñò³ â³äòîêó áóâ çíèæåíèì 
ò³ëüêè íà ïðîòèëåæí³é ñòîðîí³ â³ä óðàæåííÿ. Õâè-
ëèííèé îá’ºì áóâ äâîá³÷íî çíèæåíèì ó ïîð³âíÿíí³ 
ç êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ ³ ãðóïîþ òðàâìè, ð<0,05. Òà-
êèì ÷èíîì, çíàéäåíå ïîêàçóº, ùî ñïîâ³ëüíåííÿ ã³ä-
ðîäèíàì³êè â ðàíí³é ïåð³îä ðîçâèòêó ÒÎÍ ñïðèÿº 
ðîçâèòêó íàáðÿêîâèõ, à ìîæëèâî, ³ çàñò³éíèõ ïðî-
öåñ³â çîðîâîãî íåðâà. 

3) êîìá³íîâàíà, êîëè íà ñòîðîí³ óðàæåííÿ âè-
çíà÷àëèñü îçíàêè ³øåì³÷íî¿ ôîðìè, à íà ïðîòèëåæ-
í³é — íàáðÿêîâî¿. Öÿ ôîðìà áóëà á³ëüø õàðàêòåðíà 
äëÿ ïåðâèííîãî ïîºäíàííÿ çàáîþ ãîëîâíîãî ìîçêó ç 
ïåðåëîìàìè çîâí³øíüî¿ ñò³íêè îðá³òè áåç çì³ùåíü. 
Òàêîæ ñïîñòåð³ãàëàñü ó áëèçüêî ï’ÿòî¿ ÷àñòèíè îá-
ñòåæóâàíèõ íà äðóãèé òèæäåíü ï³ñëÿ òðàâìè. Ïðè 
öüîìó ãîñòðîòà çîðó áóëà íàéâèùîþ ³ äâîá³÷íî ñòà-
íîâèëà 1,0±0,06. Ïðîòå ïîêàçíèêè ïåðèôåðè÷íîãî 
çîðó áóëè ìåíø âò³øíèìè. Ñóìà ÷îòèðüîõ ìåðèä³à-
í³â ïîëÿ çîðó íà ñòîðîí³ óðàæåííÿ áóëà íàéíèæ÷îþ 
³ ñòàíîâèëà (180±3,65)° (ó ïîð³âíÿíí³ ç ãðóïîþ òðàâ-
ìè ð<0,05), â òîé ÷àñ ÿê íà ïðîòèëåæí³é ñòîðîí³ — 
(230±9,63)°, ùî íàâ³òü âèùå, í³æ â ãðóïàõ òðàâìè ³ 
êîíòðîëüí³é — (209±2,96)°, ð<0,05. Ïðè öüîìó ñêî-
òîìè íå âèÿâëÿëèñü. Ã³äðîäèíàì³êà áóëà íàñòóïíîþ. 
Âèçíà÷àëàñü äâîá³÷íà ã³ïîòîí³ÿ, á³ëüø âèðàæåíà íà 
ñòîðîí³ óðàæåííÿ (Ð

0
 IL ñòàíîâèëî (9,90±0,10) ìì 

ðò. ñò., KL — (13,60±0,12) ìì ðò. ñò., ð<0,05 ó ïîð³â-
íÿíí³ ç êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ ³ ãðóïîþ òðàâìè). Êî-

Ðèñ. 2. Ðîçïîä³ë ïàö³ºíò³â ³ç ÒÎÍ çà ã³äðîäèíàì³êîþ 

Ïðèì³òêè * — ð<0,05 ó ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ 
^ — ð<0,05 ó ïîð³âíÿíí³ ç ãðóïîþ òðàâìè 
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åô³ö³ºíò ëåãêîñò³ â³äòîêó ìàâ íàéíèæ÷å çíà÷åííÿ 
íà ñòîðîí³ óðàæåííÿ, ñòàíîâèâ (0,09±0,01) ìì3/õâ/
ìì ðò. ñò., â òîé ÷àñ ÿê íà ïðîòèëåæí³é ñòîðîí³ çàëè-
øàâñÿ äîñòàòíüî âèñîêèì — (0,30±0,08) ìì3/õâ/ìì 
ðò. ñò. Õâèëèííèé îá’ºì ð³äèíè, ïîä³áíî äî ³øåì³÷-
íî¿ ôîðìè íà ñòîðîí³ óðàæåííÿ áóâ â³ä’ºìíèì, à íà 
ïðîòèëåæí³é â³äïîâ³äàâ ïîêàçíèêàì ãðóïè òðàâìè. 

Çâàæàþ÷è íà çíàéäåí³ ñï³ëüí³ âëàñòèâîñò³ ã³ä-
ðîäèíàì³êè, ïîñë³äîâíèé ðîçâèòîê â ÷àñ³ ìîðôî-
ôóíêö³îíàëüíèõ ñèìïòîì³â ïðè íàáðÿêîâ³é, êîì-
á³íîâàí³é òà ³øåì³÷í³é ôîðìàõ, ìîæíà ïðèïóñòèòè, 
ùî âîíè âñ³ º ñòàä³ÿìè ðîçâèòêó ÒÎÍ òà çâ’ÿçàí³ ì³æ 
ñîáîþ. 

4) ³íâåðñíà, êîëè íàâïàêè, íà ñòîðîí³ óðàæåííÿ 
âèÿâëÿâñÿ íàáðÿê äèñêó, à íà ïðîòèëåæí³é — éîãî 
³øåì³ÿ. Öå íàéìåíø ÷èñëåííà ãðóïà, ñïîñòåð³ãàëàñü 
ò³ëüêè ó 2 ïàö³ºíò³â (9,52 %). Â îáîõ ïàö³ºíò³â ïî-
ïåðåäíüî áóëî ä³àãíîñòîâàíî çàá³é ãîëîâíîãî ìîçêó 
ëåãêîãî ñòóïåíÿ, ïîºäíàíèé ç ïåðåëîìàìè âåðõíüî¿ 
ñò³íêè îðá³òè áåç çì³ùåíü, âåðõíüî¿ ùåëåïè òà ãåì³-
ñèíóñèòàìè. ßê â³äîìî çà äàíèìè ë³òåðàòóðè, öå ñàìà 
âàæêà â ïðîãíîñòè÷íîìó ïëàí³ ãðóïà. Çà íàøèìè äî-
ñë³äæåííÿìè ó îäíîãî ç ïîòåðï³ëèõ, ÿêèé îãëÿäàâñÿ 
íà äðóãó äîáó ï³ñëÿ òðàâìè, ãîñòðîòà çîðó íà ñòîðî-
í³ óðàæåííÿ áóëà ùå âèñîêîþ 0,8. Ó äðóãîãî, ÿêèé 
îãëÿäàâñÿ âæå íà 17 äîáó, ãîñòðîòà çîðó áóëà çíà÷íî 
íèæ÷îþ 0,1. Â îáîõ âèïàäêàõ ãîñòðîòà çîðó íà ïðîòè-
ëåæí³é ñòîðîí³ ñòàíîâèëà 1,0. Ïîëå çîðó ó ïåðøîìó 
âèïàäêó áóëî íå çì³íåíå, ó äðóãîìó ñóìà ÷îòèðüîõ ìå-
ðèä³àí³â íà ñòîðîí³, ïðîòèëåæí³é â³ä ì³ñöÿ óðàæåííÿ, 
áóëà çíà÷íî íèæ÷îþ (195°), í³æ íà ñòîðîí³ óðàæåííÿ 
(215°). Çà äàíèìè Humphrey-ïåðèìåòð³¿ â ïåðøîìó 
âèïàäêó ñïîñòåð³ãàëîñü çíèæåííÿ ñåðåäíüîãî ïîðîãó 
÷óòëèâîñò³ íà ñòîðîí³ óðàæåííÿ äî -3,84 dB, íà ïðîòè-
ëåæí³é — äî -4,09 dB. Â äðóãîìó æ âèïàäêó ñôîðìó-
âàëèñü ñò³éê³ äâîá³÷í³ ñêîòîìè — MD ³ïñ³ëàòåðàëü-

íî¿ ñòîðîíè ñòàíîâèëà -8,39 dB, à êîíòðàëàòåðàëüíî¿ 
-7,42 dB. Ùîäî ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü ã³äðîäèíàì³-
êè, òî ¿õ ðåçóëüòàòè òàêîæ â³äð³çíÿëèñü â³ä ³íøèõ ãðóï. 
Òàê âñòàíîâëåíî, ùî âåëè÷èíà ³ñòèííîãî òèñêó ó öèõ 
ïàö³ºíò³â áóëà íà ð³âí³ ãðóïè òðàâìà (10,10 ìì ðò. ñò.) 
äëÿ îáîõ î÷åé. Ñïîñòåð³ãàëîñü ð³çêå çá³ëüøåííÿ êîå-
ô³ö³ºíòó ëåãêîñò³ â³äòîêó âíóòð³øíüîî÷íî¿ ð³äèíè íà 
ñòîðîí³ ïðîòèëåæí³é â³ä óðàæåííÿ (Ñ=0,50 ìì3/õâ/
ìì ðò. ñò., ùî á³ëüøå íàâ³òü ó ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëü-
íîþ ãðóïîþ). Ïðè öüîìó âèçíà÷àëîñü ð³çêå äâîá³÷íå 
çíèæåííÿ õâèëèííîãî îá’ºìó âíóòð³øíüîî÷íî¿ ð³äè-
íè äî 0,03 ìì3/õâ. Çíàéäåíå ïîÿñíþº ã³äðîäèíàì³÷í³, 
à îòæå ³ ïàòîãåíåòè÷í³, â³äì³ííîñò³ ³íâåðñíî¿ ôîðìè 
ÒÎÍ â³ä ³íøèõ. 

Çàêëþ÷åííÿ. Òàêèì ÷èíîì, â ðåçóëüòàò³ ïðîâå-
äåíîãî äîñë³äæåííÿ âñòàíîâëåíî ÷îòèðè ìîðôî-
ôóíêö³îíàëüí³ ôîðìè ÒÎÍ. Î÷åâèäíî, ùî íàáðÿ-
êîâà, êîìá³íîâàíà òà ³øåì³÷íà ôîðìè ìîæóòü áóòè 
ñòàä³ÿìè ðîçâèòêó ÒÎÍ, òàê ÿê ìàþòü ñï³ëüí³ ôóíê-
ö³îíàëüí³ ïðîÿâè òà ã³äðîäèíàì³÷í³ ïîêàçíèêè. ×å-
ðåç 1 ì³ñÿöü ï³ñëÿ òðàâìè, êîëè ôîðìóºòüñÿ ³øåì³÷-
íà ôîðìà ç ñò³éêèìè ôóíêö³îíàëüíèìè çì³íàìè, 
â³äáóâàºòüñÿ íîðìàë³çàö³ÿ õâèëèííîãî îá’ºìó íà 
êîíòðàëàòåðàëüí³é ñòîðîí³, ùî ìîæå ðîçãëÿäàòèñü, 
ÿê ñàìîêîìïåíñàö³ÿ. Â 10 % âèïàäê³â ðîçâèòîê ÒÎÍ 
ìàº ³íâåðñíèé õàðàêòåð, êîëè ïàòîëîã³÷í³ ðîçëàäè 
ã³äðîäèíàì³êè îáîõ î÷åé (ïîñèëåííÿ ëåãêîñò³ â³ä-
òîêó, ã³ïîòîí³ÿ òà çìåíøåííÿ õâèëèííîãî îá’ºìó 
ð³äèíè) ïðèçâîäÿòü äî íàéá³ëüø òÿæêèõ äâîá³÷-
íèõ óøêîäæåíü çîðîâîãî íåðâà, à òîìó ïîòðåáóþòü 
á³ëüø äåòàëüíîãî âèâ÷åííÿ. 

Âðàõóâàííÿ îñîáëèâîñòåé ã³äðîäèíàì³êè îêà 
ïðè ä³àãíîñòèö³ òðàâìàòè÷íèõ óøêîäæåíü çîðîâîãî 
íåðâà äîçâîëèòü äåòàëüí³øå âèâ÷èòè ¿õ ïàòîãåíå-
òè÷í³ ìåõàí³çìè ³ óòî÷íèòè ïîêàçè ³ ñòðîêè çàñòîñó-
âàííÿ ë³êóâàëüíèõ ïðîöåäóð. 
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