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Ââåäåíèå. Ãëàóêîìà ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ãëàâíûõ ïðè÷èí ñëåïîòû â ìèðå. 
Îñîáåííî àêòóàëüíà â ðåøåíèè ýòîé ïðîáëåìû ðàííÿÿ äèàãíîñòèêà ïàòî-
ëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà. Èçó÷åíî, ÷òî ïðè ïåðâè÷íîé ãëàóêîìå èìååò ìåñòî 
ïàòîëîãèÿ öåðåáðàëüíîãî êðîâîîáðàùåíèÿ, â òî æå âðåìÿ óêàçûâàëîñü íà 
íåîäíîðîäíîñòü ãåìîäèíàìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé. Ïðè ýòîì äâà ïðîòèâî-
ïîëîæíûõ íà÷àëà (èøåìèÿ è óâåëè÷åíèå êðîâåíàïîëíåíèÿ ãëàçà) ïðèâîäÿò 
ê îäèíàêîâîìó êëèíè÷åñêîìó ðåçóëüòàòó — ãëàóêîìíîé àòðîôèè çðèòåëü-
íîãî íåðâà è ïîâûøåíèþ îôòàëüìîòîíóñà. Èçó÷åíû òàêæå èçìåíåíèÿ â 
çðèòåëüíîì àíàëèçàòîðå, êðîâåíàïîëíåíèè ãëàçà è ìîçãà íà ôîíå âåãåòî-
äèñôóíêöèé. 
Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Âñåì ïàöèåíòàì ïðîâîäèëîñü îáùåîôòàëüìîëîãè÷å-
ñêîå îáñëåäîâàíèå, ÎÊÒ, ðåîýíöåôàëîãðàôèÿ, ïðîáà Êåðäî äëÿ îïðåäåëåíèÿ 
òèïà âåãåòàòèâíîé íåðâíîé ñèñòåìû. ² ãðóïïà: îáñëåäîâàíî 212 ãëàç ó 120 
ïàöèåíòîâ ñ äèàãíîçîì ÏÎÓÃ ²-²²² ñòàäèè, êîòîðûå íàõîäèëèñü íà äèñ-
ïàíñåðíîì ó÷åòå â óñëîâèÿõ ïîëèêëèíèêè: íà÷àëüíàÿ ñòàäèÿ — 40 ÷åëîâåê 
(80 ãëàç), ðàçâèòàÿ — 40 ÷åë. (80 ãëàç) è äàëåêî çàøåäøàÿ — 40 ÷åëîâåê 
(52 ãëàçà). Ñðåäè îáñëåäîâàíûõ áûëî 47,4 % ìóæ÷èí è 52,6 % æåíùèí â 
âîçðàñòå îò 40 äî 60 ëåò, ñðåäíèé âîçðàñò — 53,6±2,3 ãîäà. 60 ïàöèåí-
òîâ (120 ãëàç) ñîñòàâèëè ãðóïïó êîíòðîëÿ,â êîòîðóþ âõîäèëè ïàöèåí-
òû áåç ïåðâè÷íîé îòêðûòîóãîëüíîé ãëàóêîìû, ñ çàáîëåâàíèÿìè: âåãåòî-
ñîñóäèñòàÿ äèñòîíèÿ, ìèãðåíü, ãèïåðòîíèÿ, ãèïîòîíèÿ, ñðåäíèé âîçðàñò 
(52,4±3,1); 48.3 % ìóæñêîãî è 51.7 % æåíñêîãî ïîëà. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ 
îáðàáîòêà ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïðîâîäèëàñü â ïðîãðàìììå «Statistica-
Stat-Soft»,ÑØÀ. 
Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Ïîëó÷åíû ïðèîðèòåòíûå äàííûå îòíîñè-
òåëüíî îñîáåííîñòåé ãåìîäèíàìèêè ïîëóøàðèé ãîëîâíîãî ìîçãà ó áîëüíûõ 
ÏÎÓÃ ñ ó÷åòîì òèïà âåãåòàòèâíîé íåðâíîé ñèñòåìû: ñòàòèñòè÷åñêè äî-
ñòîâåðíàÿ ðàçíèöà ïîêàçàòåëåé îáúåìà êðîâåíàïîëíåíèÿ ïîëóøàðèé ãîëîâ-
íîãî ìîçãà áîëåå 20 % íà âñåõ ñòàäèÿõ ïåðâè÷íîé ãëàóêîìû, êîòîðûå îò-
âå÷àþò êëèíèêî-ìîðôîëîãè÷åñêèì èçìåíåíèÿì ïðè ãëàóêîìíîé îïòè÷åñêîé 
íåéðîïàòèè íà ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòàäèÿõ; ó ñèìïàòîòîíèêîâ ïðåîáëàäà-
þò èøåìè÷åñêèå ïðîöåññû êðîâåíàïîëíåíèÿ ïîëóøàðèé ãîëîâíîãî ìîçãà íà 
ñòîðîíå áîëåå âûðàæåííîãî ãëàóêîìíîãî ïðîöåññà ãëàçà è ãèïåðâîëåìè÷å-
ñêèå ïðîöåññû êðîâåíàïîëíåíèÿ ïîëóøàðèé ãîëîâíîãî ìîçãà íà ïðîòèâîïî-
ëîæíîé ñòîðîíå, ó ïàðàñèìïàòèêîâ íàáëþäàåòñÿ ïðåîáëàäàíèå èøåìè÷å-
ñêèõ ïðîöåñîâ îáîèõ ïîëóøàðèé ãîëîâíîãî ìîçãà. 
Âûâîäû. Ïðè èçó÷åíèè îñîáåííîñòåé ãåìîäèíàìèêè ïîëóøàðèé ãîëîâíîãî 
ìîçãà ó ïàöèåíòîâ ñ ÏÎÓÃ ïîëó÷åíû ïðèîðèòåòíûå äàííûå î äîñòîâåðíîé 
ðàçíèöå ïîêàçàòåëåé îáúåìà êðîâåíàïîëíåíèÿ ïîëóøàðèé ãîëîâíîãî ìîçãà 
áîëüøå ÷åì íà 20 % íà âñåõ ñòàäèÿõ ãëàóêîìíîãî ïðîöåññà ñ ó÷åòîì òèïà 
âåãåòîòîíèè; âûÿâëåíà ñâÿçü ìåæäó óâåëè÷åíèåì ðàçíèöû îáúåìîâ êðîâå-
íàïîëíåíèÿ ïîëóøàðèé ãîëîâíîãî ìîçãà è ïðîãðåññèðîâàíèåì ïåðâè÷íîãî 
ãëàóêîìíîãî ïðîöåññà, ÷òî óêàçûâàåò íà ïàòîãåíåòè÷åñêèå ìåõàíèçìû 
ðàçâèòèÿ äàííîé ïàòîëîãèè; óñòàíîâëåíà çàâèñèìîñòü õàðàêòåðà èç-
ìåíåíèé êðîâîîáðàùåíèÿ ïîëóøàðèé ãîëîâíîãî ìîçãà — ãèïåðâîëåìè÷å-
ñêèìè è èøåìè÷åñêèìè ïðîöåññàìè — ó ïàöèåíòîâ ñ ÏÎÓÃ îò òèïà âå-
ãåòàòèâíîé íåðâíîé ñèñòåìû; âûÿâëåíà êîðåëëÿöèîííàÿ ñâÿçü ìåæäó 
óìåíüøåíèåì îáúåìà íåéðîðåòèíàëüíîãî îáîäêà, ñóæåíèåì ïîëÿ çðåíèÿ è 
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Àêòóàëüí³ñòü. Ãëàóêîìà º îäí³ºþ ç ãîëîâíèõ ïðè-
÷èí ñë³ïîòè ³ ñëàáîáà÷åííÿ â ñâ³ò³. Çà äàíèìè ªâ-
ðîïåéñüêîãî ãëàóêîìíîãî òîâàðèñòâà (2012 ð.), 
âèÿâëåíî, ùî ì³í³ìóì ïîëîâèíà ïàö³ºíò³â ç ãëàóêî-
ìîþ — íå ä³àãíîñòîâàí³, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íåäîñòàò-
í³ñòü àäåêâàòíèõ êðèòåð³¿â, íåîáõ³äíèõ äëÿ îö³íêè 
ñòàíó ïàö³ºíò³â ïðè ñêðèí³íãîâèõ îáñòåæåííÿõ. 
Îñîáëèâî àêòóàëüíèì ó âèð³øåíí³ ö³º¿ ïðîáëåìè º 
ðàííÿ ä³àãíîñòèêà öüîãî ïàòîëîã³÷íîãî ïðîöåñó. 

Íà òå, ùî ïðè ïåðâèíí³é ãëàóêîì³ ìàº ì³ñöå 
ïàòîëîã³ÿ ìîçêîâîãî êðîâîîá³ãó, îñîáëèâî ïðè â³ä-
êðèòîêóòîâ³é ¿¿ ôîðì³ âêàçóâàëè Ë. Ò. Êàøèíöåâà, 
À. Ê. Êðèâèöüêèé, Ê. Ï. Ìîñêîâ÷åíêî, Í. Ã. Çàâãî-
ðîäíÿ [3–6]. 

Íà íåîäíîð³äí³ñòü ãåìîäèíàì³÷íèõ ïîêàçíè-
ê³â ïðè ãëàóêîì³ âêàçóâàëè, çîêðåìà, À. ß. Áóí³í, 
À. ². Ìóõà, Å. Ì. Êîëîìîéöåâà ïðè âèâ÷åíí³ ïåð-
ôóç³éíîãî òèñêó â ñóäèíàõ îêà çà äîïîìîãîþ êîì-
ïüþòåðèçîâàííîãî îôòàëüìîäèíàìîãðàôà [2], 
Ï. Ï. Áàêøèíñüêèé, À. Ì. Øèìàíîâà ïðè âèêî-
ðèñòàíí³ êîíòàêòíî¿ ëàçåðíî¿ äîïëåðîâñêî¿ ôëó-
îðîìåòð³¿ [1]. Í. Ã. Çàâãîðîäíÿ äîêàçàëà, ùî äâà 

ïðîòèëåæíèõ ïî÷àòêà (â îäíîìó âèïàäêó — ³øåì³ÿ, 
à â ³íøîìó — ï³äâèùåííÿ ïðèòîêó êðîâ³ äî îêà) 
ïðèâîäÿòü äî îäíàêîâîãî êë³í³÷íîãî ðåçóëüòàòó — 
ãëàóêîìíî¿ àòðîô³¿ çîðîâîãî íåðâà ³ ï³äâèùåííÿ 
îôòàëüìîòîíóñà [3]. À. Ñ. Íîâîõàòñüêèé, Â. Ñ. Ïî-
íîìàð÷óê âêàçóâàëè íà ðîëü âåãåòàòèâíî¿ íåðâîâî¿ 
ñèñòåìè â ïàòîãåíåç³ ãëàóêîìè [9]. Í. ². Õðàìåíêî 
âèÿâèëà çì³íè â çîðîâîìó àíàë³çàòîð³, êðîâîíàïîâ-
íåíí³ îêà ³ ìîçêó ó õâîðèõ ç ã³ïåðòîí³÷íîþ õâîðî-
áîþ íà ôîí³ âåãåòîäèñôóíêö³é [9]. 

Ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè ñòàëî âèâ÷åííÿ îñîáëèâîñ-
òåé êðîâîíàïîâíåííÿ ï³âêóëü ãîëîâíîãî ìîçêó ó ïà-
ö³ºíò³â íà ð³çíèõ ñòàä³ÿõ ïåðâèííî¿ â³äêðèòîêóòîâî¿ 
ãëàóêîìè (ÏÂÊÃ) íà ôîí³ ð³çíèõ òèï³â âåãåòàòèâíî¿ 
íåðâîâî¿ ñèñòåìè. 

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè 
² ãðóïà: îáñòåæåíî 212 î÷åé ó 120 ïàö³ºíò³â ç ä³àãíî-

çîì ÏÂÊÃ ²-²²² ñòàä³é, ÿê³ çíàõîäèëèñü íà äèñïàíñåðíîìó 
îáë³êó â óìîâàõ ïîë³êë³í³êè : ïî÷àòêîâà ñòàä³ÿ — 40 ïà-
ö³ºíò³â (80 î÷åé), ðîçâèíóòà — 40 (80 î÷åé) ³ äàëåêîðîç-
âèíóòà — 40 (52 îêà). Ñåðåä îáñòåæåíèõ áóëî 47,4 % ÷î-
ëîâ³ê³â ³ 52,6 % æ³íîê ó â³ö³ â³ä 40 äî 60 ðîê³â, ñåðåäí³é 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïåðâèííà â³äêðè-
òîêóòîâà ãëàóêîìà, ð³çíèöÿ îá’ºì³â 
ï³âêóëü ãîëîâíîãî ìîçêó, âåãåòàòèâ-
íà íåðâîâà ñèñòåìà. 

óâåëè÷åíèåì ðàçíèöû â îáúåìå êðîâåíàïîëíåíèÿ ïîëóøàðèé ãîëîâíîãî ìîçãà 
óæå íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ãëàóêîìíîãî ïðîöåññà, ÷òî âàæíî äëÿ ðàííåé äèà-
ãíîñòèêè èññëåäóåìîé ïàòîëîãèè è ôîðìèðîâàíèÿ ãðóïï ðèñêà ñ öåëüþ îð-
ãàíèçàöèè ñâîåâðåìåííîé îôòàëüìîëîãè÷åñêîé ïîìîùè.

Features of cerebral circulation in patients with primary open-angle glaucoma with difference 
type vegetative systeme 
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Introduction. The issue of cerebral circulation of hemisphere is very important in 
etiology and pathogenesis of primary open-angel glaucoma and for early diagnosis. 
Purpose. To study the clinical-functional and cerebral circulation of hemisphere 
criteria for prognosing the development of primary open-angle glaucoma. 
Materials and methods. Clinical and functional examination was made in 
120 patients with primary open-angel glaucoma, the average age 53,6±2,3 years 
old; 47 % male and 52,6 % female, and 60 patients of a study group without POAG 
with disease as follows: vegetative-vascular dystonia, migraine, hypertension, hy-
potension; mean age 52,4±3,1,48,3 % and 51,7 % males and females respec-
tively. We used neurophysiological methods (the critical flicker fusion frequency 
CFFF was studied using the diagnostic module ophthalmic stimulator KNSO2–91 
«phosphene», allowing to detect functional changes in the visual analyzer at its 
different levels) and rheoencephalography according to the standard procedure. 
Results. We received priority data regarding aspects of cerebral blood filling of 
hemisphere in patients with primary open-angel glaucoma depending on different 
types of vegetative system: a statistically significant deviation of blood filling vol-
ume of hemisphere in the different stages of glaucoma process more than 20 % that 
meet the clinical and morphological changes of glaucomatous optic neuropathy at 
appropriate stages. 
Conclusions: With the help of mutative analysis it was established clinical crite-
ria of cerebral circulation of hemisphere early diagnosis and prognosis of primary 
open-angle glaucoma: an increase in the deviation of blood filling volume of hemi-
sphere by 20 % and more; nature of the changes blood filling of hemisphere de-
pends on the type of vegetative system. 

Key words: primary open-angle 
glaucoma, the deviation of blood fill-
ing volume of hemisphere, vegetative 
system. 
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â³ê — (53,6±2,3) ðîêè. Ïðîâåäåíî êë³í³÷í³ îáñòåæåííÿ: 
äîñë³äæåííÿ â³äíîñíî¿ ³ àáñîëþòíî¿ ãîñòðîòè çîðó ïî òà-
áëèöÿì Ãîëîâ³íà-Ñ³âöåâà, ñòàòè÷íà êîìï’þòåðíà ïåðèìå-
òð³ÿ íà àâòîìàòè÷íîìó ïåðèìåòð³ ÀÐ-3000 ô³ðìè »Tomey», 
ïðîâåäåííÿ òîíîìåòð³¿ ç âèêîðèñòàííÿì òîíîìåòðà Ìà-
êëàêîâà, òîíîãðàô³¿, á³îì³êðîñêîï³¿, îôòàëüìîñêîï³¿ ç 
âèêîðèñòàííÿì îôòàëüìîñêîïà «Ðànoptic» ô³ðìè «Welch 
Àllyn», ãîí³îñêîï³¿ ³ áåçêîíòàêòíî¿ á³îì³êðîñêîï³¿ î÷íîãî 
äíà ç âèêîðèñòàííÿì ë³íçè 90 Ä ô³ðìè «Volk»; â³äñóòí³ñòü 
àáî ïî÷àòêîâà ñòàä³ÿ êàòàðàêòè, â³äñóòí³ñòü îïåðàòèâíèõ 
âòðó÷àíü â àíàìíåç³, íàÿâí³ñòü ³íôîðìîâàíî¿ çãîäè íà 
ó÷àñòü â äîñë³äæåííÿõ. 

Ïðîâåäåíî äîäàòêîâ³ ìåòîäè îáñòåæåííÿ — ðåîåíöå-
ôàëîãðàô³ÿ, ðåîîôòàëüìîãðàô³ÿ, ïðîáà Êåðäî äëÿ âèçíà-
÷åííÿ òèïó âåãåòàòèâíî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè. Äëÿ âèçíà÷åííÿ 
âåãåòàòèâíîãî òîíóñó âèêîðèñòîâóâàëè âåãåòàòèâíèé ³íäåêñ 
Êåðäî (Â²Ê): Â²Ê =(1-d/p)∙100, äå d — âåëè÷èíà ä³àñòî-
ë³÷íîãî òèñêó, ð –÷àñòîòà ñåðöåâèõ ñêîðî÷åíü çà õâèëèíó. 
Ïðè ïîâí³é «âåãåòàòèâí³é ð³âíîâàç³» (åéòîí³ÿ) ñåðöåâî-
ñóäèííî¿ ñèñòåìè Â²Ê=0. Êîåô³ö³ºíò Â²Ê ìàº çíàê ì³íóñ, 
ÿêùî ï³äâèùåíèé ïàðàñèìïàòè÷íèé òîíóñ, ÿêùî êîåô³ö³ºíò 
Â²Ê ïîçèòèâíèé (çíàê ïëþñ), òî ïåðåâàæàº ñèìïàòè÷íèé 
òîíóñ. Ïåðåâàæàííÿ ñèìïàòè÷íîãî àáî ïàðàñèìïàòè÷íîãî 
òîíóñó âåãåòàòèâíî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè ó âñ³õ äîñë³äæóâà-
íèõ ï³äòâåðäæóâàëîñü íå ò³ëüêè ³íòåãðàëüíèì ïîêàçíèêîì 
ñåðöåâî-ñóäèííî¿ ñèñòåìè (ÑÑÑ) — ³íäåêñîì Êåðäî, àëå é 
ïîêàçíèêàìè ÷àñòîòè ñåðöåâèõ ñêîðî÷åíü (×ÑÑ) õâèëèííèì 
îá’ºìîì êðîâ³ (ÕÎÊ), ä³àñòîë³÷íèì òèñêîì (ÄÒ) ³ ñèñòîë³÷-
íèì òèñêîì (ÑÒ). 

Ãðóïó êîíòðîëþ ñêëàäàëè 60 ïàö³ºíò³â (120 î÷åé) áåç 
ïåðâèííî¿ â³äêðèòîêóòîâî¿ ãëàóêîìè,ç çàõâîðþâàííÿìè: 
âåãåòîñóäèííà äèñòîí³ÿ, ì³ãðåíü, ã³ïåðòîí³ÿ, ã³ïîòîí³ÿ ó â³ö³ 
40–60 ðîê³â, ñåðåäí³é â³ê (52,4±3,1); 29 ïàö³ºíò³â (58 î÷åé) 
áóëè ÷îëîâ³÷î¿ ñòàò³ ³ 31 (62 îêà) — æ³íî÷î¿, òîáòî 48,3 % ³ 
51,7 % â³äïîâ³äíî. 

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â ïðî-
âîäèëè çà äîïîìîãîþ êîìï’þòåðíîãî âàð³àö³éíî-
ãî, êîðåëÿö³éíîãî, íåïàðàìåòðè÷íîãî îäíî- (ANOVA) ³ 
áàãàòîôàêòîðíîãî(ANOVA/MANOVA) äèñïåðñ³éíîãî àíà-
ë³çó (ïðîãðàìè» Microsoft Excel» ³ «Statistica-Stat-Soft», 
ÑØÀ). Îö³íþâàëè ñåðåäíº çíà÷åííÿ, ñòàíäàðòíå â³äõèëåí-
íÿ ³ ïîõèáêè, êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿, êðèòåð³é Ñò’þäåíòà, 
äîñòîâ³ðí³ñòü ñòàòèñòè÷íèõ ïîêàçíèê³â. 

Ðåçóëüòàòè ³ îáãîâîðåííÿ 

Ïðè âèâ÷åíí³ ìîðôîôóíêö³îíàëüíèõ ³ íåéðî-
ô³ç³îëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â ñòàíó çîðîâîãî íåðâà ó 
õâîðèõ ç ÏÂÊÃ áóëè îòðèìàí³ äàí³, ÿê³ â³äïîâ³äàëè 
êë³í³÷í³é êàðòèí³ çàõâîðþâàííÿ íà â³äïîâ³äí³é ñòà-
ä³¿ (òàáë.1). 

Òàê, ó ïàö³ºíò³â ç ïî÷àòêîâîþ ñòàä³ºþ ÏÂÊÃ 
ïîêàçíèê âåëè÷èíè ïëîù³ ïîëÿ çîðó â ñóìàðíèõ 
ãðàäóñàõ çì³íèâñÿ íåçíà÷íî ³ äîñÿãàâ (493,8±2,6)° 
(ð<0,001). Îá’ºì íåéðîðåòèíàëüíîãî îá³äêà çà äà-
íèìè ÎÊÒ ñêëàäàâ (0,38±0,01) ìì3 (ð<0,0001), ùî 
íà 43,95 % íèæ÷å êîíòðîëüíî¿ ãðóïè. Îäíàê â³ä-
ì³÷àëîñÿ çíèæåííÿ êðèòè÷íî¿ ÷àñòîòè çëèòòÿ ìè-
ãîò³íü (Ê×ÇÌ )íà 24,8 % äî (31,9±0,4) Ãö ð<0,0001 
³ çá³ëüøåííÿ ïîðîãà åëåêòðè÷íî¿ ÷óòëèâîñò³ ïî 
Ôîñôåíó (ÏÅ×Ô) íà 132,8 % äî (117,2±3,2) ìêÀ, 
ð<0,0001. Ð³çíèöÿ îá’ºì³â ïóëüñîâîãî êðîâîíàïîâ-
íåííÿ ï³âêóëü ãîëîâíîãî ìîçêó (ÐÎÊÏÃÌ — ñå-
ðåäíº çíà÷åííÿ äàíèõ â áàñåéíàõ ÂÑÀ ³ ÂÁÀ) çà 
äàíèìè ðåîåíöåôàëîãðàô³¿ ñòàíîâèëà (21,3±0,8) % 
(ð<0,0001) (òàáë. 1). 

Ó õâîðèõ ç ðîçâèíóòîþ ñòàä³ºþ ÏÂÊÃ âèÿâëå-
í³ á³ëüø ñóòòºâ³ çì³íè ç áîêó ìîðôîôóíêö³îíàëü-
íèõ ³ åëåêòðîô³ç³îëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â îðãàíà çîðó. 
Ïëîùà ïîëÿ çîðó â ñóìàðíèõ ãðàäóñàõ çâóæóâàëàñÿ 
íà 10,2 % äî (448,6±2,9)° (ð<0,001). Îá’ºì íåéðî-
ðåòèíàëüíîãî îá³äêà çìåíøèâñÿ íà 56,3 % ³ ñêëàâ 
(0,21±0,01) ìì3 (ð<0,0001). Ê×ÇÌ çìåíøèëàñü íà 
35,4 % äî (26,8±0,6) Ãö (ð<0,0001), ³ çá³ëüøåííÿ 
ÏÅ×Ô íà 245,2 % äî (177,6±2,2) ìêÀ (ð<0,0001). 
Ð³çíèöÿ îá’ºì³â ïóëüñîâîãî êðîâîíàïîâíåííÿ ï³â-
êóëü ãîëîâíîãî ìîçêó (ÐÎÊÏÃÌ) çà äàíèìè ðåîåí-
öåôàëîãðàô³¿ ñòàíîâèëà (24,6±1,6) % (ð<0,0001). 

Ó õâîðèõ ç äàëåêîðîçâèíóòîþ ñòàä³ºþ ÏÂÊÃ 
ö³ çì³íè âèÿâèëèñÿ ùå á³ëüø çíà÷íèìè. Ïîêàç-
íèê âåëè÷èíè ïëîù³ ïîëÿ çîðó â ñóìàðíèõ ãðàäó-
ñàõ çìåíøèâñÿ íà 24,5 % äî (375,8±1,9)° (ð<0,01), 
îáúåì íåéðîðåòèíàëüíîãî îá³äêà çìåíøèâñÿ íà 
78.9 % è ñòàíîâèâ (0,13±0,01) ìì3 (ð<0,001). Ê×ÇÌ 
çìåíøèëàñü íà 52,6 % äî (20,8±0,4) Ãö (ð<0,0001), 
³ çá³ëüøèâñÿ ÏÅ×Ô íà 245,1 % äî (178,3±1,9) ìêÀ 
(ð<0,0001). Ð³çíèöÿ îá’ºì³â ïóëüñîâîãî êðîâîíà-
ïîâíåííÿ ï³âêóëü ãîëîâíîãî ìîçêó (ÐÎÊÏÃÌ) çà 
äàíèìè ðåîåíöåôàëîãðàô³¿ ñòàíîâèëà (28,9±1,7) % 
(ð<0,0001). 

Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ ãåìîäèíàì³êè ãîëîâíîãî 
ìîçêó â áàññåéíàõ âíóòð³øíüî¿ ñîííî¿ àðòåð³¿ (ÂÑÀ) 
òà âåðòåáðî-áàç³ëÿðíî¿ àðòåð³¿ (ÂÁÀ) â³äïîâ³äíî 
ç ïðàâî¿ òà ë³âî¿ ñòîðîíè çà äàíèìè ðåîåíöåôàëî-
ãðàô³¿ íà ôîí³ ñèìïàòîòîí³¿ ³ ïàðàñèìïàòîòîí³¿ âè-
ÿâèëè ðÿä îñîáëèâîñòåé ó äîñë³äæóâàíèõ ïàö³ºíò³â 
íà ð³çíèõ ñòàä³ÿõ â³êðèòîêóòîâî¿ ãëàóêîìè (òàáë. 2). 

Òàáëèöÿ 1. Äèíàì³êà ïîêàçíèê³â ìîðôîôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó çîðîâîãî íåðâà ³ ð³çíèö³ îá’ºì³â ï³âêóëü ãîëîâíîãî ìîçêó ó 
ïàö³åíò³â íà ð³çíèõ ñòàä³ÿõ ÏÂÊÃ 

Êîíòðîëüíà 
ãðóïà n= 60

Ïî÷àòêîâà 
n= 40

Ðîçâèíóòà 
n= 40

Äàëåêîðîçâèíóòà 
n=40

Ïîëå çîðó, ° 498,8±2,8 493,8±2,6 448,6±2,9* 375,8±1,9*
V/íåéðîðåòèíàëüíîãî îá³äêà, ìì³ 0,62±0,01 0,38±0,01** 0,21±0,01** 0,13±0,01**
ÂÎÒ, ìì ðò. ñò. 18,06±0,4 23,5±0,3* 25,6±0,5* 27,3±0,5*
ÐÎÊÏÃÌ 5,4 %±1,2 % 21,3 %±0,8 %* 24,6 %±1,6 % * 28,9 %±1,7 % *

Ïðèì³òêà: * ð<0,001 — êîåô³ö³ºíò äîñòîâ³ðíîñò³ ð³çíèö³ ì³æ ïîêàçíèêàìè íà ð³çíèõ ñòàä³ÿõ ÏÂÊÃ ³ êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ; 
**ð<0,0001 êîåô³ö³ºíò äîñòîâ³ðíîñò³ ð³çíèö³ ì³æ ïîêàçíèêàìè íà ð³çíèõ ñòàä³ÿõ ÏÂÊÃ ³ êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ. 
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Äëÿ á³ëüø òî÷íî¿ îö³íêè äàíèõ ñåðåä äîñë³äæóâàíèõ 
ìè â³ä³áðàëè äëÿ ðîçðàõóíêó 32 ïàö³ºíòè ç á³ëüø âè-
ðàæåíèì ñòóïåíåì ãëàóêîìíîãî ïðîöåñó ïðàâîãî 
îêà. Òàê, ó ïàö³ºíò³â ç ïî÷àòêîâîþ ñòàä³ºþ ãëàóêî-
ìè íà ôîí³ ñèìïàòîòîí³¿(Ñ) âèÿâëåíà äîñòîâ³ðíà 
ð³çíèöÿ îá’ºì³â ïóëüñîâîãî êðîâîíàïîâíåííÿ (ÐÍ, 
Îì) â áàñåéí³ ÂÑÀ 22,3 %, à íà ôîí³ ïàðàñèìïàòî-
òîí³¿ (Ï) íà 22,6 %. Ó ïàö³ºíò³â ç ðîçâèíóòîþ ñòàä³-
ºþ ãëàóêîìè ð³çíèöÿ îá’ºì³â ïóëüñîâîãî êðîâîíà-
ïîâíåííÿ â áàñåéí³ ÂÑÀ äîð³âíþº 26,4 % (ð<0,0001) 
íà ôîí³ ñèìïàòîòîí³¿, ³ 25 % (ð<0,0001) íà ôîí³ ïà-
ðàñèìïàòîòîí³¿. Ó ïàö³ºíò³â ç äàëåêî ðîçâèíóòîþ 
ãëàóêîìîþ âèÿâëåíà äîñòîâ³ðíà ð³çíèöÿ îá’ºì³â 
ïóëüñîâîãî êðîâîíàïîâíåííÿ 28,1 % ³ 31,25 % â áà-
ñåéí³ ÂÑÀ íà ôîí³ ñèìïàòîòîí³¿ ³ ïàðàñèìïàòîòî-
í³¿ â³äïîâ³äíî (òàáë.2, ðèñ. 1). Àíàë³çóþ÷è ð³çíèöþ 
îá'ºì³â ïóëüñîâîãî êðîâîíàïîâíåííÿ â áàñåéí³ ÂÁÀ 
ìè òàêîæ ñïîñòåð³ãàºìî ¿¿ äîñòîâ³ðíå ï³äâèùåííÿ 
á³ëüø í³æ íà 20 %, ïðè÷îìó ³ç çðîñòàííÿì âèðàæå-
íîñò³ ãëàóêîìíîãî ïðîöåñó äàíèé ïîêàçíèê çðîñòàº 
(òàá.2). Òàê, ïðè ïî÷àòêîâ³é ñòàä³¿ ãëàóêîìè äîñòî-
â³ðíà ð³çíèöÿ îá’ºì³â ïóëüñîâîãî êðîâîíàïîâíåííÿ 
â áàñåéí³ ÂÁÀ äîð³âíþº 21,9 % ³ 23,1 %; ïðè ðîçâè-
íóò³é ñòàä³¿ — 27 % (ð<0,0001) ³ 25,9 % (ð<0,0001); 
ïðè äàëåêî ðîçâèíóò³é — 33,3 %(ð<0,0001) ³ 28,2 % 

(ð<0,0001) â³äïîâ³äíî ó ñèìïàòèê³â ³ ïàðàñèìïà-
òèê³â (òàá.2,ðèñ.1). Õàðàêòåðíîþ îçíàêîþ ãåìîäè-
íàì³êè êðîâîíàïîâíåííÿ ï³âêóëü ãîëîâíîãî ìîçêó 
ó õâîðèõ ç ÏÂÊÃ º òå, ùî ìè ä³éñíî ñïîñòåð³ãàëè, 
âîäíî÷àñ, ã³ïåðâîëåì³÷í³ òà ³øåì³÷í³ ïðîöåñè, ùî 
ñï³âïàäàº ç ðàí³øå îïóáë³êîâàíèìè äàíèìè â ë³-
òåðàòóðíèõ äæåðåëàõ [1, 2, 3], àëå ìè îòðèìàëè 
ïð³îðèòåòí³ äàí³ ïðî äîñòîâ³ðíó ð³çíèöþ êðîâîíà-
ïîâíåííÿ ï³âêóëü ãîëîâíîãî ìîçêó ç óðàõóâàííÿì 
âåãåòîòîí³¿ íà âñ³õ ñòàä³ÿ ïåðâèííîãî ãëàóêîìíîãî 
ïðîöåñó (òàáë. 2). 

Òàêèì ÷èíîì, ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, 
ùî ç ïðîãðåñóâàííÿì çàõâîðþâàííÿ ³ çá³ëüøåííÿì 
ñòóïåíÿ âèðàæåíîñò³ ïàòîëîã³÷íîãî ïðîöåñó ó õâîðèõ 
ç ÏÂÊÃ íàðîñòàþòü çì³íè êë³í³êî-ìîðôîëîã³÷íèõ, 
íåéðîô³ç³îëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â îðãàíà çîðó òà ïî-
êàçíèê³â êðîâîîá³ãó ï³âêóëü ãîëîâíîãî ìîçêó, ùî 
âêàçóº íà ïàòîãåíåòè÷í³ ìåõàí³çìè ðîçâèòêó äàíî¿ 
ïàòîëîã³¿. Íàéá³ëüø âèðàæåí³ çì³íè çàô³êñîâàí³ ó 
õâîðèõ ç äàëåêî ðîçâèíóòîþ ñòàä³ºþ ÏÎÓÃ (òàáë.1, 
ðèñ. 2). 

Õàðàêòåðíà îñîáëèâ³ñòü êðîâîîá³ãó ï³âêóëü 
ãîëîâíîãî ìîçêó ïîëÿãàº â òîìó, ùî ó ïàö³ºíò³â 
ç ÏÂÊÃ íà ð³çíèõ ñòàä³ÿõ íà ñòîðîí³ ïîðàæåííÿ 
ìàëî ì³ñöå ³ çìåíøåííÿ îá’ºìó êðîâîíàïîâíåííÿ 

Òàáëèöÿ 2. Ïóëüñîâå êðîâîíàïîâíåííÿ (ÐÍ,Îì) ãîëîâíîãî ìîçêó â áàñåéí³ âíóòð³øíüî¿ ñîííî¿ àðòåð³¿ (ÂÑÀ) ³ âåðòåáðî — 
áàç³ëÿðíî¿ (ÂÁÀ) íà ð³çíèõ ñòàä³ÿõ ÏÂÊÃ (n=32)

Áàñåéí Òîíóñ ÂÍÑ Êîíòðîëüíà ãðóïà n = 60 Ïî÷àòêîâà Ðîçâèíóòà Äàëåêîðîçâèíóòà

ÂÑÀ çïðàâà
Ñ 0,19±0,005 0,14±0,008 0,14±0,005 0,14±0,006
Ï 0,13±0,005 0,12±0,006 0,12±0,006 0,11±0,003

ÂÑÀ çë³âà
Ñ 0,18±0,008 0,18±0,006 0,19±0,008 0,195±0,008
Ï 0,15±0,008 0,155±0,005 0,16±0,003 0,16±0,003

ÂÁÀ çïðàâà
Ñ 0,15±0,009 0,16±0,005 0,15±0,006 0,15±0,005
Ï 0,10±0,008 0,13±0,005 0,135±0,003 0,125±0,002

ÂÁÀ çë³âà
Ñ 0,16±0,008 0,125±0,006 0,11±0,005 0,10±0,006
Ï 0,11±0,009 0,10±0,005 0,10±0,002 0,09±0,003

Ïðèì³òêà: ð³âåíü çíà÷èìîñò³ â³äì³ííîñò³ ð³çíèö³ ì³æ ñèìïàòèêàìè ³ ïàðàñèìïàòèêàìè ð< 0,0001 

Ðèñ. 1. Ïîêàçíèêè ð³çíèöÿ îá’ºì³â ïóëüñîâîãî êðîâîíà-
ïîâíåííÿ ï³âêóëü ãîëîâíîãî ìîçêó â áàñåéíàõ ÂÑÀ ³ ÂÁÀ ó 
ïàö³ºíò³â íà ð³çíèõ ñòàä³ÿõ ÏÂÊÃ íà ôîí³ ñèìïàòîòîí³¿ ³ ïà-
ðàñèìïàòîòîí³¿ 

Ðèñ. 2. Ñòóï³íü âèðàæåíîñò³ ìîðôîôóíêö³îíàëüíèõ, íåéðî-
ô³ç³îëîã³÷íèõ òà ãåìîäèíàì³÷íèõ ïîêàçíèê³â ó ïàö³ºíò³â íà 
ð³çíèõ ñòàä³ÿõ ÏÂÊÃ 
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ï³âêóëü ãîëîâíîãî ìîçêó (32 % âñ³õ îáñòåæåíèõ), 
çá³ëüøåííÿ îá’ºìó êðîâîíàïîâíåííÿ (57 % âñ³õ îá-
ñòåæåíèõ), à òàêîæ çá³ëüøåííÿ (àáî çìåíøåííÿ) íà 
ñòîðîí³ ïîðàæåííÿ ³ â³äïîâ³äíî çìåíøåííÿ (çá³ëü-
øåííÿ) â³ä ô³ç³îëîã³÷íî¿ íîðìè (11 %) íà ïðîòè-
ëåæí³é ñòîðîí³, ³ çàâæäè ñàìå ð³çíèöÿ îá’ºì³â êðî-
âîíàïîâíåííÿ ï³âêóëü ãîëîâíîãî ìîçêó ó ïàö³ºíò³â 
ç ÏÂÊÃ áóëà çá³ëüøåíà á³ëüø í³æ íà 20 % (òàá.3). 
Áóëà âñòàíîâëåíà çàëåæí³ñòü õàðàêòåðó çì³í êðîâî-
îá³ãó ï³âêóëü ãîëîâíîãî ìîçêó — ã³ïåðâîëåì³÷íèìè 
òà ³øåì³÷íèìè ïðîöåñàìè — ó ïàö³ºíò³â ç ÏÂÊÃ â³ä 
òèïó âåãåòàòèâíî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè (ðèñ. 3). Òàê, 
ó ñèìïàòîòîí³ê³â ïåðåâàæàþòü ³øåì³÷í³ ïðîöåñè 
êðîâîíàïîâíåííÿ ï³âêóë³ ãîëîâíîãî ìîçêó íà ñòî-
ðîí³ á³ëüø âèðàæåíîãî ãëàóêîìíîãî ïðîöåñó îêà ³ 
ã³ïåðâîëåì³÷í³ ïðîöåñè êðîâîíàïîâíåííÿ ï³âêóë³ 
ãîëîâíîãî ìîçêó íà ïðîòèëåæí³é ñòîðîí³, ó ïàðà-
ñèìïàòèê³â ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïåðåâàæàííÿ ³øåì³÷-
íèõ ïðîöåñ³â îáîõ ï³âêóëü ãîëîâíîãî ìîçêó. 

Ïîð³âíþþ÷è ïîêàçíèêè ìîðôîôóíêö³îíàëü-
íèõ, íåéðîô³ç³îëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü îðãàíó çîðó 
òà ïîêàçíèê³â êðîâîîá³ãó ï³âêóëü ãîëîâíîãî ìîçêó 
ìè áà÷èìî, ùî ñòóï³íü óðàæåííÿ íåéðîñòðóêòóð 
çîðîâîãî àíàë³çàòîðà á³ëüø âèðàæåíèé â ïîð³âíÿí-
í³ ç ìîðôîëîã³÷íèìè ³ ôóíêö³îíàëüíèìè çì³íàìè 
îðãàíà çîðó. Â òîé æå ÷àñ, ìè ñïîñòåð³ãàºìî á³ëüø 
âèðàæåí³ â ïðîöåíòíîìó â³äíîøåíí³ ³ á³ëüø ðàíí³ 
ïðîÿâè çì³í êðîâîíàïîâíåííÿ ï³âêóëü ãîëîâíîãî 
ìîçêó â ïîð³âíÿíí³ ç õàðàêòåðíèìè äëÿ äàíî¿ ïàòî-

ëîã³¿ çì³íàìè ñóìàðíî¿ ïëîù³ ïîëÿ çîðó âæå íà ðàí-
í³õ ñòàä³ÿõ ðîçâèòêó ãëàóêîìíîãî ïðîöåñó (ðèñ.2), 
ùî ÿâëÿºòüñÿ âàæëèâèì ôàêòîðîì äëÿ ðàííüî¿ 
ä³àãíîñòèêè äîñë³äæóâàíî¿ ïàòîëîã³¿ ³ ôîðìóâàííÿ 
ãðóï ðèçèêó äëÿ îðãàí³çàö³¿ ñâîº÷àñíî¿ îôòàëüìîëî-
ã³÷íî¿ äîïîìîãè. 

Êîðåëÿö³éíèé àíàë³ç îòðèìàíèõ äàíèõ âèÿâèâ 
íàÿâí³ñòü îáåðíåíîãî êîðåëÿö³éíîãî çâ’ÿçêó ì³æ 
ïîêàçíèêàìè îá’ºìó íåéðîðåòèíàëüíîãî îá³äêà, 
ïîêàçíèêàìè âåëè÷èíè ïëîù³ ïîëÿ çîðó â ñóìàðíèõ 
ãðàäóñàõ ³ ð³çíèöåþ îá’ºì³â êðîâîíàïîâíåííÿ ï³â-
êóëü ãîëîâíîãî ìîçêó (r=-0,65; p<0,0001; r=-0,82; 
p<0,0001 â³äïîâ³äíî). Îòðèìàí³ äàí³ âêàçóþòü íà 
çâ'ÿçîê ì³æ ìîðôîôóíêö³îíàëüíèì ñòàíîì çîðîâî-
ãî íåðâà ³ ïîðóøåííÿì êðîâîîá³ãó ï³âêóëü ãîëîâíî-
ãî ìîçêó. 

Âèñíîâêè 

1. Ïðè âèâ÷åíí³ îñîáëèâîñòåé ãåìîäèíàì³êè 
ï³âêóëü ãîëîâíîãî ìîçêó ó ïàö³ºíò³â ç ÏÂÊÃ îòðè-
ìàí³ ïð³îðèòåòí³ äàí³ ïðî íàÿâí³ñòü â³ðîã³äíî¿ ð³ç-
íèö³ çíà÷åíü îá’ºì³â êðîâîíàïîâíåííÿ ï³âêóëü 
ãîëîâíîãî ìîçêó á³ëüøå í³æ íà 20 % íà âñ³õ ñòàä³ÿõ 
ãëàóêîìíîãî ïðîöåñó ç óðàõóâàííÿì âèçíà÷åííÿ âå-
ãåòîòîí³¿. 

2. Âèÿâëåíî çâ'ÿçîê ì³æ çá³ëüøåííÿì ð³çíèö³ 
îá’ºì³â êðîâîíàïîâíåííÿ ï³âêóëü ãîëîâíîãî ìîçêó 
³ ïðîãðåñóâàííÿì ïåðâèííîãî ãëàóêîìíîãî ïðîöåñó, 
ùî âêàçóº íà ïàòîãåíåòè÷í³ ìåõàí³çìè ðîçâèòêó äà-
íî¿ ïàòîëîã³¿. 

3. Âñòàíîâëåíî çàëåæí³ñòü õàðàêòåðó çì³í êðîâî-
îá³ãó ï³âêóëü ãîëîâíîãî ìîçêó — ã³ïåðâîëåì³÷íèìè 
òà ³øåì³÷íèìè ïðîöåñàìè — ó ïàö³ºíò³â ç ÏÂÊÃ â³ä 
òèïó âåãåòàòèâíî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè. Òàê, ó ñèìïà-
òîòîí³ê³â ïåðåâàæàþòü ³øåì³÷í³ ïðîöåñè êðîâîíà-
ïîâíåííÿ ï³âêóë³ ãîëîâíîãî ìîçêó íà ñòîðîí³ á³ëüø 
âèðàæåíîãî ãëàóêîìíîãî ïðîöåñó îêà ³ ã³ïåðâîëå-
ì³÷íîãî ïðîöåñó êðîâîíàïîâíåííÿ ï³âêóë³ ãîëîâíî-
ãî ìîçêó íà ïðîòèëåæí³é ñòîðîí³, ó ïàðàñèìïàòèê³â 
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïåðåâàæàííÿ ³øåì³÷íèõ ïðîöåñ³â â 
îáîõ ï³âêóëÿõ ãîëîâíîãî ìîçêó. 

4. Âèÿâëåí³ íàìè êîðåëÿö³éí³ çâ’ÿçêè ì³æ çìåí-
øåííÿì îá’ºìó íåéðîðåòèíàëüíîãî îá³äêà, çâóæåí-
íÿì ïîëÿ çîðó ³ çá³ëüøåííÿì ð³çíèö³ îá’ºì³â êðîâî-
íàïîâíåííÿ ï³âêóëü ãîëîâíîãî ìîçêó âæå íà ðàíí³õ 
ñòàä³ÿõ ãëàóêîìíîãî ïðîöåñó, º âàæëèâèìè äëÿ ðàí-
íüî¿ ä³àãíîñòèêè äîñë³äæóâàíî¿ ïàòîëîã³¿ ³ ôîðìó-
âàííÿ ãðóï ðèçèêó ç ìåòîþ îðãàí³çàö³¿ ñâîº÷àñíî¿ 
îôòàëüìîëîã³÷íî¿ äîïîìîãè. 

Ðèñ. 3. Êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ ì³æ îá’ºìîì íåéðîðåòèíàëü-
íîãî îá³äêà, ñóìàðíîþ ïëîùåþ ïîëÿ çîðó ³ ð³çíèöåþ îá’ºì³â 
ïóëüñîâîãî êðîâîíàïîâíåííÿ ï³âêóëü ãîëîâíîãî ìîçêó 
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