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Àêòóàëüíîñòü. Ìîäåëèðîâàíèå êîíòóçèîííîé òðàâìû ãëàçíîãî ÿáëîêà ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ àêòóàëüíûì, ïîñêîëüêó ìîæåò âûÿâèòü îñîáåííîñòè ðàçâèòèÿ 
âîñïàëåíèÿ â ðûõëîé ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè, ïîçâîëèò ïðîàíàëèçèðîâàòü ñî-
ñòîÿíèå àêâåîçíîãî ôèëüòðàöèîííîãî áàðüåðà è ïóòåé îòòîêà âíóòðèãëàç-
íîé æèäêîñòè, à òàêæå ñïåöèôèêó àëüòåðàöèè è ðåïàðàöèè ýïèòåëèÿ öèëè-
àðíûõ îòðîñòêîâ, àññîöèèðîâàííîãî ñ ñîåäèíèòåëüíîé òêàíüþ. 
Öåëüþ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ áûëî èçó÷åíèå ðàçâèòèÿ ïàòîìîðôîëîãè÷å-
ñêèõ ñäâèãîâ â ñòðóêòóðàõ ñîñóäèñòîé îáîëî÷êè â óñëîâèÿõ ìîäåëèðîâàíèÿ 
êîíòóçèîííîé òðàâìû ãëàçíîãî ÿáëîêà â ýêñïåðèìåíòå. 
Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå ïðîâåäåíî íà 25 ïî-
ëîâîçðåëûõ êðîëèêàõ (50 ãëàç) ïîðîäû øèíøèëëà ìàññîé 2,5–3,0 êã. Ó æè-
âîòíûõ ìîäåëèðîâàëè ñòàíäàðòíóþ ìîíîêóëÿðíóþ ïðÿìóþ êîíòóçèîííóþ 
òðàâìó ãëàçíîãî ÿáëîêà ñ èñïîëüçîâàíèåì «Óñòðîéñòâà äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ 
êîíòóçèè ãëàçíîãî ÿáëîêà» (äåêëàðàöèîííûé ïàòåíò Óêðàèíû 72384). Ïðè 
ìîðôîìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ îöåíèâàëè óäåëüíóþ ïëîòíîñòü ïîâðåæ-
äåííûõ êëåòîê öèëèàðíîãî ýïèòåëèÿ, äèàìåòð ñîñóäîâ â öèëèàðíûõ îò-
ðîñòêàõ. 
Ðåçóëüòàòû. Êîíòóçèîííàÿ òðàâìà ãëàçà ñîïðîâîæäàåòñÿ êîìïëåêñîì ïà-
òîìîðôîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé â ñòðóêòóðàõ ñîñóäèñòîé îáîëî÷êè. Âåäóùèì 
ìåõàíèçìîì àëüòåðàöèè, êðîìå ìåõàíè÷åñêîãî ïîâðåæäåíèÿ, ÿâëÿåòñÿ èøå-
ìèÿ âñëåäñòâèå îñòðîãî íàðóøåíèÿ ìèêðîöèðêóëÿöèè. Ïåðèîä ñ ïåðâûõ ïî 
òðåòüè ñóòêè ÿâëÿåòñÿ êðèòè÷åñêèì ñ òî÷êè çðåíèÿ óñèëåíèÿ èøåìè÷åñêîãî 
ïîðàæåíèÿ ñòðóêòóð ñîñóäèñòîé îáîëî÷êè, â îñíîâå êîòîðîãî ëåæàò ìèêðî-
öèðêóëÿòîðíûå ðàññòðîéñòâà ñ ÿâëåíèÿìè ýíäîòåëèàëüíîé äèñôóíêöèè 
Âûâîäû. Íàèáîëåå óÿçâèìûìè ñòðóêòóðàìè ê äåéñòâèþ ïàòîãåíåòè÷å-
ñêèõ ôàêòîðîâ êîíòóçèîííîé òðàâìû áûëè: ïèãìåíòíûé ýïèòåëèé ðàäóæ-
êè, íåïèãìåíòíûé ýïèòåëèé öèëèàðíûõ îòðîñòêîâ è ôèáðîáëàñòîïîäîá-
íûå êëåòêè òðàáåêóëÿðíîé ñåòè. 
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Introduction. Modeling contusion injury of the eyeball is relevant, because it 
can reveal features of the development of inflammation in the loose connective 
tissue, will analyze the blood-aqueous barrier and ways of intraocular fluid, 
and — specific alteration and repair of epithelial ciliary processes associated with 
connective tissue. 
The aim of this study was to investigate the development of patomorðhologic shifts 
in the structures of the choroid in a contusion model of injury of the eyeball in the 
experiment. 
Material and methods. An experimental study was performed on 25 sexually mature 
rabbits (50 eyes) chinchilla weighing 2.5 — 3.0 kg .In animals, simulated standard 
direct contusion injury of the eyeball using the "Devices for modeling contusion of 
the eyeball" (declarative patent Ukraine 72384). Study were performed at 1, 3, 
7, 14 days after contusion injury. During the morphometric study evaluated the 
proportion of damaged cells of the ciliated epithelium, the diameter of blood vessels 
in the ciliary processes. 
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Âñòóï. Îäí³ºþ ç àêòóàëüíèõ ïðîáëåì ñó÷àñíî¿ 
îôòàëüìîëîã³¿ º ä³àãíîñòèêà, ïðîãíîçóâàííÿ, òå-
ðàï³ÿ òà ïðîô³ëàêòèêà ðîçâèòêó óñêëàäíåíü êîí-
òóç³éíèõ òðàâì îêà, çîêðåìà òèõ, ùî àñîö³éîâàí³ ç 
ïîðóøåííÿì ã³äðîäèíàì³êè îêà, ö³ë³ñíîñò³ ã³ñòî-
ãåìàòè÷íèõ áàð’ºð³â òà ³ìóíîëîã³÷íî¿ ïðèâ³ëå¿ îêà 
[2, 3, 6]. Ðîçâèòîê äàíîãî ñòàíó ñóïðîâîäæóºòüñÿ 
íå ò³ëüêè ï³äâèùåííÿì âíóòð³øíüîî÷íîãî òèñêó, 
àëå é çì³íîþ öèðêóëÿö³¿ ³ ñêëàäó âíóòð³øíüîî÷íî¿ 
âîëîãè (ÂÂ), çì³íîþ òðîô³êè ³ ðåãåíåðàö³¿ ñâ³òëî-
çàëîìëþþ÷èõ ñòðóêòóð îêà (ðîã³âêè, êðèøòàëèêà) ³ 
ðàéäóæêè [3, 5]. Ó öüîìó êîíòåêñò³ ââàæàºòüñÿ íå-
îáõ³äíèì àíàë³ç ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüíîãî ñòà-
íó ñêëàäîâèõ ñóäèííî¿ îáîëîíêè (ðàéäóæêà, ö³ë³àð-
íå ò³ëî ç â³äðîñòêàìè), îñíîâíèì êîìïîíåíòîì ÿêî¿ 
º ïóõêà ñïîëó÷íà òêàíèíà. Íåçâàæàþ÷è íà çàãàëüí³ 
ïðèíöèïè ñòðóêòóðíî¿ îðãàí³çàö³¿, ñïîëó÷íà òêàíè-
íà îêà áàãàòî â ÷îìó â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä òàêèõ â ³íøèõ 
îðãàíàõ. Ö³ îñîáëèâîñò³, â ïåðøó ÷åðãó, ñòîñóþòüñÿ 
ñòðóêòóð ñóäèííî¿ îáîëîíêè îêà, ùî ðîçâèâàþòüñÿ ç 
íåéðîìåçåíõ³ìè. Âåëèêà ê³ëüê³ñòü êë³òèí íåðâîâîãî 
ãðåáåíÿ, ùî äèôåðåíö³þþòüñÿ â óâåàëüí³ ìåëàíî-
öèòè ³ ãëàäê³ ì³îöèòè ðàéäóæíî¿ îáîëîíêè ³ öèë³-
àðíîãî ò³ëà, âèçíà÷àº íå ò³ëüêè àäàïòàö³þ ñ³ò÷àòêè 
äî ñâ³òëîâîãî ïîòîêà ³ ôîòîçàõèñò, àëå é — ñåêðå-
ö³þ ð³çíèõ íåéðîòðîô³÷íèõ ôàêòîð³â, ùî ìîæóòü 
â³ä³ãðàâàòè çíà÷íó ðîëü ó ðîçâèòêó ïàòîìîðôîëî-
ã³÷íèõ çì³í îêà. Îòæå ìîðôîëîã³÷íå äîñë³äæåííÿ 
ñêëàäîâèõ ñóäèííî¿ îáîëîíêè îêà â åêñïåðèìåíò³ 
çà óìîâ êîíòóç³éíî¿ òðàâìè î÷íîãî ÿáëóêà óÿâëÿºòü-
ñÿ äîö³ëüíèì, îñê³ëüêè ìîæå âèÿâèòè îñîáëèâîñò³ 
ðîçâèòêó çàïàëåííÿ ó ïóõê³é ñïîëó÷í³é òêàíèí³, 
äîçâîëèòü ïðîàíàë³çóâàòè ñòàí àêâåîçíîãî ô³ëüòðà-
ö³éíîãî áàð’ºðó é øëÿõ³â â³äòîêó ÂÂ, à òàêîæ — ñïå-
öèô³êó àëüòåðàö³¿ òà ðåïàðàö³¿ åï³òåë³þ öèë³àðíèõ 
â³äðîñòê³â, àñîö³éîâàíîãî ³ç ñïîëó÷íîþ òêàíèíîþ. 
Ñïèðàþ÷èñü íà ðåçóëüòàòè ìîðôîëîã³÷íîãî äîñë³-
äæåííÿ, ìîæíà â³äïîâ³ñòè íà êëþ÷îâ³ çàïèòàííÿ, 
ùî òóðáóþòü îôòàëüìîëîãà — ÷è ïîòðåáóº ìåäè-
êàìåíòîçíî¿ êîðåêö³¿ ðàéäóæêà é ó ÿêîìó îáñÿç³, òà 
ÿê³ ñòðóêòóðè îêà ìîæóòü áóòè îá’ºêòîì êîðåêö³¿ ó 
âèïàäêó ï³äâèùåííÿ âíóòð³øíüîî÷íîãî òèñêó ï³ñëÿ 
êîíòóç³éíî¿ òðàâìè îêà? 

Ìåòîþ äàíîãî äîñë³äæåííÿ áóëî âèâ÷åííÿ ðîç-
âèòêó ïàòîìîðôîëîã³÷íèõ çðóøåíü ó ñêëàäîâèõ ñó-
äèííî¿ îáîëîíêè (ðàéäóæêè òà â³äðîñòêàõ öèë³àð-

íîãî ò³ëà) çà óìîâ ìîäåëþâàííÿ êîíòóç³éíî¿ òðàâìè 
î÷íîãî ÿáëóêà â åêñïåðèìåíò³. 

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè 
Åêñïåðèìåíòàëüíå äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíå íà 25 ñòàòå-

âîçð³ëèõ êðîëèêàõ (50 î÷åé) ïîðîäè øèíøèëà ìàñîþ 2,5–
3,0 êã. Ó òâàðèí ìîäåëþâàëè ñòàíäàðòíó ìîíîêóëÿðíó ïðÿìó 
êîíòóç³éíó òðàâìó î÷íîãî ÿáëóêà ç âèêîðèñòàííÿì «Ïðè-
ñòðîþ äëÿ ìîäåëþâàííÿ êîíòóç³¿ î÷íîãî ÿáëóêà» (äåêëàðà-
ö³éíèé ïàòåíò Óêðà¿íè 72384À). Ìîäåëþâàííÿ êîíòóç³éíîãî 
ïðîöåñó â åêñïåðèìåíò³ ïðîâîäèëîñÿ â óìîâàõ ïðÿìîãî óäàðó 
òðàâìóþ÷îãî ïðåäìåòà â çîíó, áëèçüêó äî öåíòðó ðîã³âêè ïðè 
öåíòðàëüíîìó ïîëîæåíí³ îêà. 

Ìîðôîëîã³÷íå äîñë³äæåííÿ î÷íîãî ÿáëóêà áóëî ïðîâåäå-
íî ÷åðåç 1, 3, 7, 14 ä³á ï³ñëÿ êîíòóç³éíî¿ òðàâìè. Ìàòåð³àë 
ô³êñóâàëè â 10 % ðîç÷èí³ ôîðìàë³íó íà 0,1 % ôîñôàòíîìó 
áóôåð³ (ðÍ 7,4), çíåâîäíþâàëè â ñïèðòàõ çðîñòàþ÷î¿ êîí-
öåíòðàö³¿, îáðîáëÿëè â êñèëîë³, óù³ëüíþâàëè ³ çàëèâàëè 
â ïàðàô³í. Ç ïàðàô³íîâèõ áëîê³â ðîáèëè ñåð³éí³ çð³çè òîâ-
ùèíîþ (5 ± 1) ìêì. Ï³ñëÿ äåïàðàô³í³çàö³¿ çð³çè ôàðáóâà-
ëè ãåìàòîêñèë³íîì-åîçèíîì, òîëó¿äèíîâèì ñèí³ì [1]. Ïðè 
ìîðôîìåòðè÷íîìó äîñë³äæåíí³ îö³íþâàëè ïèòîìó ù³ëüí³ñòü 
ïîøêîäæåíèõ êë³òèí öèë³àðíîãî åï³òåë³þ, ä³àìåòð ñóäèí â 
öèë³àðíèõ â³äðîñòêàõ [4 ]. 

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ 

Ï³ä ÷àñ ìîðôîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü âñòàíîâëåíî, 
ùî ïîðóøåííÿ êðîâîïëèíó òà çì³íè ì³êðîöèðêó-
ëÿö³¿ ä³éñíî áóëè õàðàêòåðí³ äëÿ ñòðóêòóð îêà, ùî º 
ñêëàäîâèìè ñóäèííî¿ îáîëîíêè. Çíà÷íà âàð³àáåëü-
í³ñòü êðîâîíàïîâíåííÿ ñóäèí çàðåºñòðîâàíà ó ðàé-
äóæö³ òà öèë³àðíèõ â³äðîñòêàõ. Ó ñóäèííîìó øàð³ 
ðàéäóæêè çà ïåðøó äîáó â³ä òðàâìè âèçíà÷àëàñÿ 
ñòåðåîòèïíà ðåàêö³ÿ ñóäèí, ùî ïðîÿâëÿëàñÿ ÿâè-
ùàìè ñïàçìó êðóïíèõ àðòåð³àëüíèõ ñóäèí òà äèëà-
òàö³ºþ âåí. Àíàëîã³÷íà ðåàêö³ÿ ìàëà ì³ñöå â ì³êðî-
öèðêóëÿòîðíîìó ðóñë³ — êîíñòðèêö³ÿ àðòåð³îë òà 
çðîñòàííÿ êðîâîíàïîâíåííÿ ñóäèí ïîñòêàï³ëÿðíî¿ 
ëàíêè. Íàñë³äêîì òàêèõ ïîðóøåíü ì³êðîöèðêóëÿ-
ö³¿ áóâ ³íòåðñòèö³àëüíèé íàáðÿê (ìàë.1à). Çâåðòàº 
íà ñåáå óâàãó âèðàæåíå íàêîïè÷åííÿ ð³äèíè ó ïóõ-
ê³é ñïîëó÷í³é òêàíèí³ ïåðåäíüîãî òà çàäíüîãî ïî-
ãðàíè÷íèõ øàð³â ðàéäóæêè, ùî ñóïðîâîäæóâàëîñÿ 
ìåòàõðîìàç³ºþ ìàòðèêñó (ìàë. 1á) ³ ðåàêòèâí³ñòþ 
ìåëàíîöèò³â. 

Ïîðóøåííÿ êðîâîïëèíó ðàçîì ³ç ìåõàí³÷íèì 
óøêîäæåííÿì, ìîæëèâî, âèçíà÷àëî ñóòòºâ³ çì³íè 
ï³ãìåíòíîãî åï³òåë³þ, ó ÿêîìó â³äçíà÷åíî ÿâèùà 

Key words: eye contusion, experi-
mental trauma, choroid

Results. Contusion eyes accompanied by a complex of pathological changes in 
the structures of the choroid. The leading mechanism of alteration, except for 
physical damage, is ischemia due to acute microcirculatory disorders. The period 
from the 1st to the 3rd day is critical in terms of increasing ischemic vascular 
membrane structures, which is based on microcirculatory disorders with symptoms 
of endothelial dysfunction. 
Conclusion. Most vulnerable structures to the action of pathogenic factors 
injuries were: the iris pigment epithelium, nonpigmentary epithelium of the ciliary 
processes, and fibroblastlike cells trabecular meshwork
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íàáðÿêó òà äåãðàíóëÿö³¿. Ïðè öüîìó ñïîñòåð³ãàëî-
ñÿ âèâ³ëüíåííÿ ãðàíóë ìåëàí³íó íå ò³ëüêè ó çàäíþ 
êàìåðó îêà, àëå é ó íàïðÿìêó çàäíüîãî ïîãðàíè÷íî-
ãî øàðó. Öå ðàçîì ³ç íàáðÿêîì ñòðóêòóð äèëÿòàòîðà 
ðàéäóæêè ñóïðîâîäæóâàëîñÿ ³íêîðïîðàö³ºþ ìåëà-
íîñîì ó ãëàäê³ ì³îöèòè. Íàâåäåí³ çì³íè â³äáèâàþòü 
ñóòòºâå ïîðóøåííÿ âíóòð³øíüîî÷íîãî ãîìåîñòàçó. 
Îäíèì ç íàéâàæëèâ³øèõ åëåìåíò³â éîãî ï³äòðè-
ìàííÿ º âîäÿíèñòà âîëîãà, ì³ñöåì ïðîäóêö³¿ ÿêî¿ º 
öèë³àðí³ â³äðîñòêè, ùî îá´ðóíòîâóº äîö³ëüí³ñòü äî-
ñë³äæåííÿ öèõ ñòðóêòóð. 

Ï³ä ÷àñ ìîðôîëîã³÷íîãî äîñë³äæåííÿ öèë³àðíèõ 
â³äðîñòê³â âèÿâëåíî âàð³àáåëüí³ñòü ä³àìåòðó ñó-
äèí â³ä 2±0,86 äî (14±0,86) ìêì, ñåðåäí³é ä³àìåòð 
ñêëàäàâ (8,7±0,86) ìêì (Ä² 95 % 6,8–10,5 ìêì). 
Ñë³ä çàóâàæèòè, ùî õàðàêòåð ñóäèííî¿ ðåàêö³¿ ó 
â³äïîâ³äü íà òðàâìó áóâ ð³çíèì ³ âàð³þâàâ â³ä âè-
ðàçíî¿ âàçîêîíñòðèêö³¿, äî ïîòóæíî¿ âàçîäèëÿòà-
ö³¿. Çì³íà êðîâîïëèíó ñóïðîâîäæóâàëàñÿ ÿâèùàìè 

äåñòðóêö³¿ åíäîòåë³þ ó ÷àñòèí³ ñóäèí, òà ðîçâèòêîì 
ïåðèâàñêóëÿðíîãî íàáðÿêó (ìàë. 2). Òàê³ çì³íè âè-
çíà÷àëè çá³ëüøåííÿ äèôóç³éíî¿ â³äñòàí³ ì³æ ñò³í-
êîþ êàï³ëÿðà ³ ôóíêö³îíóþ÷èì åï³òåë³ºì öèë³àð-
íèõ â³äðîñòê³â — â³ä 3±0,88 äî (15±0,88) ìêì (Ìå 
ñêëàäàëà (7,6±0,88) ìêì; 95 % Ä² 5,7–9,5 ìêì). Öå 
ìîæå â³äáèâàòèñÿ íà åôåêòèâíîñò³ òðàíñïîðòíèõ 
ïðîöåñ³â ó ñòðóêòóðàõ ãåìàòî-àêâåîçíîãî áàð’ºðó 
îêà. Çàêîíîì³ðíèìè çà òàêèõ óìîâ áóëè äèñòðîô³÷-
í³ çì³íè öèëiàðíîãî åï³òåë³þ. Çà ïåðøó äîáó ï³ñëÿ 
òðàâìè íàéá³ëüø ÷óòëèâèì äî óøêîäæåííÿ áóâ 
íåï³ãìåíòíèé åï³òåë³é. Îñòàíí³é õàðàêòåðèçóâàâ-
ñÿ íàáðÿêîì êë³òèí, íàáðÿêîì ÷è ï³êíîçîì ÿäåð, 
¿õ äèñëîêàö³ºþ, ðîçøèðåííÿì ì³æêë³òèííèõ ïðî-
ñòîð³â, àëüòåðàö³ºþ òà äåñêâàìàö³ºþ êë³òèí. Ïðè 
öüîìó ïåâí³ çì³íè áóëè çàðåºñòðîâàí³ ³ ó ï³ãìåí-
òîâàíîìó åï³òåë³¿, ÿê òî: çâ³ëüíåííÿ ãðàíóë ìåëà-
í³íó ç êë³òèí ³ ¿õ â³ëüíå ðîçòàøóâàííÿ ó ñòðîì³ ï³ä 
áàçàëüíîþ ìåìáðàíîþ òà íà ïîâåðõí³ öèë³àðíèõ 
â³äðîñòê³â. Òîâùèíà öèë³àðíîãî åï³òåë³þ øèðîêî 
âàð³þâàëà (31,6±3,9) ìêì (Ä² 29,2–39,2 ìêì). Ïðè 
öüîìó ïèòîìà ù³ëüí³ñòü óøêîäæåíèõ êë³òèí öèë³-
àðíîãî åï³òåë³þ ó ð³çíèõ òâàðèí âàð³þâàëà â³ä 15 äî 
35 % (Ìå= 22,73,2 %), ³ äàíèé ïîêàçíèê êîðåëþ-
âàâ ³ç ïèòîìîþ ïëîùåþ äåñêâàìîâàíîãî åíäîòåë³þ 
ðîã³âêè (r=0,571, p<0,05). Íàÿâí³ñòü òàêîãî çâ’ÿçêó 
ìîæå â³äáèâàòè ñï³ëüí³ ìåõàí³çìè óðàæåííÿ êë³-
òèí öèë³àðíîãî åï³òåë³þ òà åíäîòåë³þ ðîã³âêè, ùî, 
ìàáóòü, ïîâ’ÿçàíî ç ³øåì³ºþ òà çì³íîþ ðåàë³çàö³¿ 
åíåðãîçàëåæíèõ òðàíñïîðòíèõ ïðîöåñ³â, ÿê³ çàëó-
÷åí³ â³äïîâ³äíî ó ô³ëüòðàö³þ âîäÿíèñòî¿ âîëîãè òà 
òðîô³êó ðîã³âêè. 

Éìîâ³ðíî, íàâåäåí³ ïàòîìîðôîëîã³÷í³ çì³íè öè-
ë³àðíîãî åï³òåë³þ ïîâ’ÿçàí³ ³ç ñóäèííîþ ðåàêö³ºþ, 
ùî çóìîâëþº ³øåì³÷íå óøêîäæåííÿ, ïîðóøåííÿ 
ñåëåêòèâíîãî òðàíñïîðòó ðå÷îâèí ³ç ïëàçìè. Íà-
ñë³äêîì ïàòîãåíåòè÷íèõ ïðîöåñ³â ìîæå áóòè çì³íà 

 

Ìàë. 2. Çì³íè ì³êðîöèðêóëÿö³¿, äèñïåðñ³ÿ ìåëàí³íó ç ï³ã-
ìåíòîâàíîãî åï³òåë³þ òà àëüòåðàö³ÿ íåï³ãìåíòîâàíîãî åï³òå-
ë³þ öèë³àðíèõ â³äðîñòê³â çà 1 äîáó ï³ñëÿ êîíòóç³éíî¿ òðàâìè 
îêà. Çàáàðâëåííÿ ãåìà-òîêñèë³íîì- åîçèíîì. Çá. 400. 

 

 

Ìàë. 1. Ðàéäóæêà êðîëèê³â çà 1 äîáó â³ä êîíòóç³éíî¿ òðàâìè 
îêà. Çàáàðâëåííÿ ãåìàòîêñèë³íîì-åîçèíîì (À) ³ òîëó¿äèíî-
âèì ñèí³ì (Á). À -âàçîäèëÿòàö³ÿ òà ïåðèâàñêóëÿðíèé íàáðÿê 
ó ñóäèííîìó øàð³; Á — äèôóç³éíèé íàáðÿê òà ìåòàõðîìàç³ÿ 
ìàòðèêñó; 
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âíóòð³øíüîî÷íîãî òèñêó ³ ñêëàäó âîäÿíèñòî¿ âîëîãè 
â ïîñòòðàâìàòè÷íîìó ïåð³îä³. 

Îòæå ìîðôîëîã³÷íå äîñë³äæåííÿ çà ïåðøó äîáó 
ï³ñëÿ êîíòóç³éíî¿ òðàâìè âèçíà÷èëî îçíàêè ìåõà-
í³÷íîãî òà ³øåì³÷íîãî óðàæåííÿ ñòðóêòóð ñóäèííî¿ 
îáîëîíêè îêà. Íàñë³äêîì öüîãî º çì³íè êðîâîïëèíó 
ó ñòðóêòóðàõ ñóäèííî¿ îáîëîíêè òà ïîðóøåííÿ òðî-
ô³êè åëåìåíò³â àêîìîäàö³éíîãî àïàðàòó îêà. Ïðè 
öüîìó íàéá³ëüø âðàçëèâèìè äî ä³¿ íàñë³äê³â ìåõà-
í³÷íî¿ òðàâìè âèÿâèëèñÿ íåï³ãìåíòîâàíèé åï³òåë³é 
öèë³àðíèõ â³äðîñòê³â, ï³ãìåíòîâàíèé åï³òåë³é ðàé-
äóæêè òà öèë³àðíèõ â³äðîñòê³â. 

Äîñë³äæåííÿ ñòðóêòóð îêà çà 3 äîáè ï³ñëÿ êîíòó-
ç³éíî¿ òðàâìè îêà âèçíà÷èëî ïîñèëåííÿ âèðàçíîñò³ 
àëüòåðàö³¿ çàçíà÷åíèõ âèùå ñòðóêòóð îêà. 

Äîñë³äæåííÿ ðàéäóæêè ó öåé òåðì³í âèçíà÷èëî 
çðîñòàííÿ âèðàçíîñò³ ïåðèâàñêóëÿðíîãî íàáðÿêó, 
ùî, ïî ñóò³, â³äáèâàº ïîðóøåííÿ íåéðîãóìîðàëüíî¿ 
ðåãóëÿö³¿ êðîâîïëèíó ó ïåðåäíüîìó ñåãìåíò³ îêà ó 
öåé ïåð³îä ñïîñòåðåæåííÿ (ìàë. 3). Öåé ôåíîìåí áóâ 
àñîö³éîâàíèì ç îçíàêàìè åíäîòåë³àëüíî¿ äèñôóíêö³¿, 
ùî ïðîÿâëÿëàñÿ íàáðÿêîì òà ëîêàëüíîþ äåñêâàìàö³-
ºþ åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí, íåð³âíîì³ðíèì êðîâîíà-
ïîâíåííÿì ñóäèí, òà ì³ñöÿìè, ëîêàëüíèì âèõîäîì 
ìîíîíóêëåàðíèõ ëåéêîöèò³â ó ïåðèâàñêóëÿðíèé 
ïðîñò³ð. Òàê³ çì³íè ñóïðîâîäæóâàëèñÿ ðåàêö³ºþ ç 
áîêó ï³ãìåíòíèõ êë³òèí ðàéäóæêè, ÿê³ äåìîíñòðó-
âàëè òåíäåíö³þ äî ¿õ ïåðåì³ùåííÿ â çîíó íàâêîëî 
ñóäèí; êð³ì òîãî çàðåºñòðîâàíî çðîñòàííÿ äîâæèíè 
òà ðîçãàëóæåíîñò³ ¿õ â³äðîñòê³â, ùî ìîæå â³äáèâàòè 
ïåðåñóâàííÿ ìåëàíîñîì ó ìåëàíîöèòàõ. Äèñïåðñ³ÿ òà 
âèõ³ä ìåëàí³íó ³ç çàäíüîãî ï³ãìåíòíîãî åï³òåë³þ ðàé-
äóæêè â³äáóâàëèñÿ íà ôîí³ éîãî íàáðÿêó òà ä³ñòðîô³¿. 

Çáåðåæåííÿ ì³êðîöèðêóëÿòîðíèõ ïîðóøåíü 
ñïîñòåð³ãàëè é ó öèë³àðíèõ â³äðîñòêàõ (ìàë. 4). Ïðè 
öüîìó çì³íè ä³àìåòðó ñóäèí òà ïåðèâàñêóëÿðíèé 
íàáðÿê â³äáóâàëèñÿ íà ôîí³ çíèæåííÿ òîâùèíè öè-

ë³àðíîãî åï³òåë³þ. Ñï³âñòàâëåííÿ ìîðôîìåòðè÷íèõ 
äàíèõ ïðîäåìîíñòðóâàëî íàéá³ëüøó óðàçëèâ³ñòü 
íåï³ãìåíòíîãî åï³òåë³þ, âèñîòà ÿêîãî áóëà çíà-
÷íî íèæ÷à (12,1±1,7 ìêì; 95 % Ä² 10,8–13,8 ìêì), 
í³æ êë³òèí ï³ãìåíòíîãî åï³òåë³þ (19,9±2,7 ìêì; Ä² 
18,3–22,1 ìêì). Çì³íè âèñîòè òà ñïëîùåííÿ ÿäðà 
êë³òèí íåï³ãìåíòíîãî åï³òåë³þ, ïî ñóò³, â³äáèâàþòü 
çíèæåííÿ ¿õ ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³, ³ ÿê íàñë³-
äîê, ïîðóøåííÿ ñåëåêòèâíîãî òðàíñïîðòó ³îí³â, òà 
øâèäêîñò³ ô³ëüòðàö³¿ âîäÿíèñòî¿ âîëîãè. Íàâåäåí³ 
ôàêòè ï³äòâåðäæóþòü ìîæëèâ³ñòü ï³äâèùåííÿ âíó-
òð³øíüîî÷íîãî òèñêó òà ïîðóøåííÿ òðîô³êè àâàñ-
êóëÿðíèõ ñòðóêòóð îêà, âêëþ÷àþ÷è ðîã³âêó òà êðè-
øòàëèê, ï³ñëÿ êîíòóç³éíî¿ òðàâìè îêà. 

Îòæå ïåð³îä ç ïåðøî¿ ïî òðåòþ äîáó º êðèòè÷-
íèì ç òî÷êè çîðó ïîñèëåííÿ ³øåì³÷íîãî óðàæåííÿ 
ñòðóêòóð îêà, â îñíîâ³ ÿêîãî ëåæàòü ì³êðîöèðêóëÿ-
òîðí³ ðîçëàäè ç ÿâèùàìè åíäîòåë³àëüíî¿ äèñôóíê-
ö³¿. Ïîðóøåííÿ êðîâîïîñòà÷àííÿ ñóïðîâîäæóºòüñÿ 
çíèæåííÿì ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ íåï³ãìåí-
òîâàíîãî åï³òåë³þ öèë³àðíèõ â³äðîñòê³â ïðè ïîñè-
ëåíí³ äèñïåðñ³¿ ï³ãìåíòó, ùî ìîæå âèçíà÷àòè ïîðó-
øåííÿ ö³ë³ñíîñò³ àêâåîçíîãî áàð’ºðó. 

Õàðàêòåðíî, ùî çà 7 ä³á ï³ñëÿ òðàâìè ó ÷àñòèíè 
òâàðèí çáåð³ãàëèñÿ ïîðóøåííÿ êðîâîíàïîâíåííÿ 
ñóäèí ó ñòðóêòóðàõ ñóäèííî¿ îáîëîíêè îêà òà ÿâèùà 
òêàíèííî¿ ³øåì³¿. Ïðîòå ó âñ³õ ñòðóêòóðàõ îêà â³äçíà-
÷åíî é ïðîÿâè ðåïàðàö³¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè (â³äíîâ-
ëþâàâñÿ ñèíòåç òà ñêëàä ì³æêë³òèííî¿ ðå÷îâèíè). 

Äî îäíîãî ö³êàâîãî ôåíîìåíó ìîðôîãåíåçó 
ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè ðàéäóæêè õîò³ëîñÿ á îñîáëèâî 
ïðèâåðíóòè óâàãó. Ìîðôîëîã³÷íå äîñë³äæåííÿ ö³º¿ 
ñòðóêòóðè ï³äòâåðäæóâàëî çáåðåæåííÿ êðîâîíàïîâ-
íåííÿ ñóäèí íà ôîí³ îáìåæåííÿ ÿâèù ïåðèâàñêó-
ëÿðíîãî íàáðÿêó. Äàíèé ïðîöåñ áóâ àñîö³éîâàíèé 
ç äèñëîêàö³ºþ ìåëàíîöèò³â, ÿê³ ïåðåì³ùóâàëèñÿ 

 

Ìàë. 3. Íàáðÿê òà äåï³ãìåíòàö³ÿ ï³ãìåíòíîãî åï³òåë³þ ðàé-
äóæêè çà 3 äîáè ï³ñëÿ êîíòóç³éíî¿ òðàâìè îêà. Çàáàðâëåííÿ 
ãåìàòîêñèë³íîì-åîçèíîì. Çá. 400 

 

Ìàë. 4. Íàáðÿê, ïåðèâàñêóëÿðíà ³íô³ëüòðàö³ÿ òà ñïëîùåí-
íÿ íåï³ãìåíòîâàíîãî åï³òåë³þ íà âåðõ³âö³ öèë³àðíèõ â³äðîñ-
òê³â çà 3 äîáè ï³ñëÿ êîíòóç³éíî¿ òðàâìè îêà. Çàáàðâëåííÿ 
ãåìàòîêñèë³íîì-åîçèíîì. Çá. 400. 
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ó çîíó íàâêîëî ñóäèí, ôîðìóþ÷è ïåðèâàñêóëÿðí³ 
«ìóôòè». Ìîæëèâî, òàêó ðåàêö³þ òðåáà ðîçãëÿäà-
òè ÿê êîìïåíñàòîðíî-ïðèñòîñóâàëüíó, âðàõîâóþ÷è 
øèðîêèé ñïåêòð ñåêðåòîðíèõ ïðîäóêò³â ìåëàíîöè-
ò³â òà ¿õ ðîëü ó çàáåçïå÷åíí³ íå ò³ëüêè öèòîïðîòåêö³¿, 
à é ³ìóíîëîã³÷íî¿ ïðèâ³ëå¿ îêà. Õàðàêòåðíî, ùî ïðè 
öüîìó çáåð³ãàëèñÿ îçíàêè äåï³ãìåíòàö³¿ çàäíüîãî 
åï³òåë³þ ðàéäóæêè — ï³ãìåíòí³ êë³òèíè ìàëè ÿâè-
ùà âàêóîë³çàö³¿ òà âèâ³ëüíåííÿ ìåëàíîñîì. 

Äèñïåðñ³ÿ ï³ãìåíòó, ÿâèùà ÿêî¿ ñïîñòåð³ãàëè ç 
ïåðøî¿ äîáè ï³ñëÿ êîíòóç³¿ îêà, âèçíà÷èëà ï³ãìåí-
òàö³þ ïåðåòèíîê ó òðàáåêóëÿðí³é ñ³òö³ ïåðåäíüîãî 
êóòà îêà, ùî çà 7 ä³á ñóïðîâîäæóâàëîñÿ ïðîë³ôåðà-
òèâíîþ ðåàêö³ºþ ô³áðîáëàñòîïîä³áíèõ êë³òèí ö³º¿ 
çîíè. ßê â³äîìî, òàê³ çì³íè ìîæóòü áóòè îäíîþ ç 
ïàòîãåíåòè÷íèõ ëàíîê ïîðóøåííÿ ìåõàí³çì³â â³ä-
òîêó (ðåàáñîðáö³¿ âîäÿíèñòî¿ âîëîãè) òà çðîñòàí-
íÿ âíóòð³øíüîî÷íîãî òèñêó. Ñêëàäí³ñòü ñèòóàö³¿ 
âáà÷àºòüñÿ ó íàÿâíîñò³ ïîðóøåíü ñòðóêòóð ãåìàòî-
àêâåîçíîãî áàð’ºðó — òàê ó öèë³àðíèõ â³äðîñòêàõ 
ìàëè ì³ñöå ÿâèùà âàêóîë³çàö³¿ òà ñïëîùåííÿ åï³òå-
ë³àëüíèõ êë³òèí, òîáòî çáåð³ãàëèñÿ óìîâè íåêîíòð-
îëüîâàíî¿ ô³ëüòðàö³¿ âîäÿíèñòî¿ âîëîãè. 

Îòæå çà 7 ä³á ï³ñëÿ òðàâìè, ó ñòðóêòóðàõ îêà ñïî-
ñòåð³ãàºòüñÿ ïî÷àòîê ðåïàðàòèâíèõ ïðîöåñ³â, ÿêèé 
â³äáóâàºòüñÿ íà ôîí³ çáåðåæåííÿ ïîðóøåíü ì³êðî-
öèðêóëÿö³¿ òà äèñðåãóëÿö³¿ ã³äðîäèíàì³êè îêà, ïðî 
ÿê³ ñâ³ä÷èëè çì³íè öèë³àðíîãî åï³òåë³þ, çàäíüîãî 
åï³òåë³þ ðàéäóæêè òà òðàáåêóëÿðíî¿ ñ³òêè. 

Çàêîíîì³ðíî, ùî çà 14 ä³á ï³ñëÿ êîíòóç³¿ ðåïàðà-
òèâí³ çì³íè ïðîãðåñóâàëè: ó ðàéäóæö³ òà öèë³àðíî-
ìó ò³ë³ â³äçíà÷åíî ³íòåíñèô³êàö³þ ì³êðîöèðêóëÿö³¿, 
í³âåëþâàííÿ íàáðÿêó ñòðîìè, ðåïàðàö³þ ïóõêî¿ 
ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè òà ÷àñòêîâå â³äíîâëåííÿ áóäî-
âè öèë³àðíîãî åï³òåë³þ. Çà òðè-÷îòèðè òèæí³ ï³ñëÿ 
òðàâìè îêà âèçíà÷àëîñü ìàéæå ïîâíå â³äíîâëåííÿ 
ñòðóêòóð öèë³àðíîãî ò³ëà. 

Òàêèì ÷èíîì, êîíòóç³éíà òðàâìà îêà ñóïðîâî-
äæóºòüñÿ êîìïëåêñîì ïàòîìîðôîëîã³÷íèõ çì³í ó 
ñêëàäîâèõ ñóäèííî¿ îáîëîíêè, à îòæå ðàéäóæêà òà 
öèë³àðíå ò³ëî ç â³äðîñòêàìè çàëó÷åí³ ó ïàòîëîã³÷íèé 
ïðîöåñ çà óìîâ êîíòóç³éíî¿ òðàâìè ³ ïîòðåáóþòü 
ðîçðîáêè àäåêâàòíèõ ìåòîä³â êîðåêö³¿. Ïðîâ³äíèì 
ìåõàí³çìîì àëüòåðàö³¿ ñòðóêòóð îêà, îêð³ì ìåõàí³÷-
íîãî óøêîäæåííÿ, º ³øåì³ÿ âíàñë³äîê ãîñòðîãî ïî-
ðóøåííÿ ì³êðîöèðêóëÿö³¿. Ðåçóëüòàòîì öüîãî ïðî-
öåñó º íå ò³ëüêè äèñòðîô³ÿ êë³òèí òà ì³æêë³òèííî¿ 
ðå÷îâèíè ñêëàäîâèõ ñóäèííî¿ îáîëîíêè, àëå é ôîð-
ìóâàííÿ ñòðóêòóðíèõ ïåðåäóìîâ ïîðóøåííÿ ô³ëü-
òðàö³¿ ³ ðåàáñîðáö³¿ ÂÂ, òîáòî óòâîðþþòüñÿ óìîâè 
äëÿ òðàíçèòîðíî¿ ãëàóêîìè. Íàéá³ëüø óðàçëèâèìè 
ñòðóêòóðàìè äî ä³¿ ïàòîãåíåòè÷íèõ ôàêòîð³â êîíòó-
ç³éíî¿ òðàâìè áóëè: ï³ãìåíòíèé åï³òåë³é ðàéäóæêè, 
íåï³ãìåíòîâàíèé åï³òåë³é öèë³àðíèõ â³äðîñòê³â, òà 
ô³áðîáëàñòîïîä³áí³ êë³òèíè òðàáåêóëÿðíî¿ ñ³òêè. 
Âñòàíîâëåí³ ôàêòè º ï³ä´ðóíòÿì äëÿ ðîçðîáêè ïàòî-
ãåíåòè÷íî îá´ðóíòîâàíî¿ êîðåêö³¿ óñêëàäíåíü êîí-
òóç³éíî¿ òðàâìè. 
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