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Ââåäåíèå. Óâåàëüíàÿ ìåëàíîìà ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ñâîåîáðàçíóþ ïî ãèñòîãåíåçó è êëèíè÷åñêèì 
ïðîÿâëåíèÿì âûñîêîçëîêà÷åñòâåííóþ ôîðìó îïó-
õîëåâîãî ïðîöåññà, îòëè÷àþùóþñÿ íåðàâíîìåðíûì 
ðîñòîì è âûðàæåííûì ìåòàñòàçèðîâàíèåì. 

Ìîðôîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî 
â áîëüøîì ÷èñëå óâåàëüíûõ ìåëàíîì îáíàðóæèâà-
þòñÿ ìîðôîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè èììóííîãî îòâåòà 
êëåòî÷íîãî òèïà, çàêëþ÷àþùèåñÿ â íàëè÷èè ðàç-
ëè÷íîé ñòåïåíè âûðàæåííîñòè ëèìôîïëàçìîêëå-
òî÷íîé èíôèëüòðàöèè ïàðåíõèìû îïóõîëè, à òàêæå 
ïðèëåæàùèõ ê îïóõîëè îòäåëîâ ñîñóäèñòîé îáîëî÷-
êè è ñêëåðû. Êàê ïðàâèëî, ñòåïåíü èíôèëüòðàöèè 
îïóõîëè ðàçëè÷íàÿ — îò åäâà çàìåòíûõ äèôôóçíûõ 
èíôèëüòðàòîâ äî ìàññèâíûõ ôîêàëüíûõ ñêîïëåíèé. 

Âûÿâëÿåìûå ëèìôîèäíûå ýëåìåíòû îòëè÷àþò-
ñÿ âûñîêîé ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòüþ, î ÷åì 
ñâèäåòåëüñòâóåò ïðèìåñü îïðåäåëåííîãî êîëè÷åñòâà 
ëèìôîáëàñòîâ ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì ÄÍÊ [3]. 

Ñóùåñòâóþò îáùèå çàêîíîìåðíîñòè èììóííûõ 
ðåàêöèé íà îïóõîëåâûé ïðîöåññ. Âìåñòå ñ òåì îïó-

õîëè ðàçëè÷íîãî ãèñòîãåíåçà ìîãóò èçáèðàòåëüíî 
èíäóöèðîâàòü òîò èëè èíîé ýôôåêòîðíûé ìåõà-
íèçì èììóííîãî îòâåòà [4, 7, 9]. Èììóííàÿ ñèñòåìà 
ñïîñîáíà ðàñïîçíàâàòü çëîêà÷åñòâåííûå êëåòêè è 
ðåàãèðîâàòü íà òàêîå ðàñïîçíàâàíèå àêòèâàöèåé ñ 
ïîñëåäóþùèìè êàñêàäàìè èììóííûõ ðåàêöèé [2]. 

Äëÿ êëèíè÷åñêîé èììóíîëîãèè íàèáîëüøèé 
èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò èçìåíåíèå ýêñïðåññèè ãëè-
êîïðîòåèäíûõ ìîëåêóë, ñâÿçàííûõ ñ àíòèãåíçà-
âèñèìîé àêòèâàöèåé Ò-êëåòêè. Èçìåíåíèå êëå-
òî÷íîãî ìèêðîîêðóæåíèÿ ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ 
ôåíîòèïà äèôôåðåíöèðîâàííîãî ëèìôîöèòà ïó-
òåì ìîäóëÿöèè îáìåíà ìîëåêóë, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ 
ìåìáðàííîãî è öèòîïëàçìàòè÷åñêîãî ïóëîâ. Èçó÷å-
íèå èçìåíåíèÿ àíòèãåííîãî ïðîôèëÿ ìåìáðàíû 
ëèìôîöèòà ïîçâîëÿåò ïîíÿòü ÷àñòíûå ìåõàíèçìû 
ýòîãî ïðîöåññà è èìååò ïðÿìîå îòíîøåíèå ê ðåøå-
íèþ àêòóàëüíåéøèõ ïðîáëåì ïðàêòè÷åñêîé ìåäè-
öèíû [1]. Â ýòîé ñâÿçè íàì ïðåäñòàâèëîñü öåëåñîî-
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áðàçíûì ïðîâåñòè èññëåäîâàíèå, íàïðàâëåííîå íà 
âûÿâëåíèå âîçìîæíîñòè îïðåäåëåíèÿ êëåòî÷íîãî 
òèïà óâåàëüíîé ìåëàíîìû íà îñíîâàíèè îïðåäå-
ëåíèÿ óðîâíÿ ýêñïðåññèè ìîëåêóëÿðíûõ ìàðêåðîâ 
àêòèâàöèè ëèìôîöèòîâ ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè. 

Öåëüþ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâèëîñü èçó÷å-
íèå óðîâíÿ ýêñïðåññèè ìîëåêóëÿðíûõ ìàðêåðîâ 
àêòèâàöèè ëèìôîöèòîâ ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè ó 
áîëüíûõ óâåàëüíîé ìåëàíîìîé ñ ðàçëè÷íûìè êëå-
òî÷íûìè òèïàìè è îïðåäåëåíèå âîçìîæíîñòè ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ êëåòî÷íîãî òèïà óâåàëüíîé ìåëàíîìû. 

Ìàòåðèàë è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ 
Ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå óðîâíÿ ýêñïðåññèè ìàðêåðîâ 

ðàííåé è ïîçäíåé àêòèâàöèè ëèìôîöèòîâ ïåðèôåðè÷åñêîé 
êðîâè ó 88 áîëüíûõ óâåàëüíîé ìåëàíîìîé ñ ðàçëè÷íûìè 
êëåòî÷íûìè òèïàìè. Äëÿ èììóíîôåíîòèïèðîâàíèÿ èñïîëü-
çîâàëè ïàíåëü ÌêÀÒ, êîòîðàÿ âêëþ÷àëà àíòèòåëà, ðåàãè-
ðóþùèå ñ àíòèãåíàìè ÑD7+, ÑD25+, ÑD38+, ÑD45+, ÑD54+, 
ÑD95+, ÑD150+. 

Õàðàêòåðèñòèêè ÌêÀÒ ïî ñòðóêòóðå, ýêñïðåññèè è 
ôóíêöèè àíòèãåíîâ [6, 8]: 

ÑD7+ — èíäóêòîð ñåêðåöèè öèòîêèíîâ; 
ÑD25+ –ðåöåïòîð èíòåðëåéêèíà; 
ÑD38+ — ðåãóëÿòîð àêòèâàöèè è ïðîëèôåðàöèè; 
ÑD45+ — ó÷àñòâóåò â ðåöåïòîð-îïîñðåäóåìîé àêòèâàöèè 

ëèìôîöèòîâ; 
ÑD54+ — ìîëåêóëà ìåæêëåòî÷íîé àäãåçèè; 
ÑD95+ — èíäóêòîð àïîïòîçà; 
ÑD150+ — óñèëèâàåò ïðîëèôåðàöèþ è âûðàáîòêó èììó-

íîãëîáóëèíîâ, àêòèâèðîâàííûõ Â- êëåòêàìè. 
Îïðåäåëåíèå óðîâíÿ ýêñïðåññèè ìàðêåðîâ ðàííåé è 

ïîçäíåé àêòèâàöèè ëèìôîöèòîâ ïðîâîäèëîñü ãèñòîèììó-
íîöèòîõèìè÷åñêèì ìåòîäîì [5] ó áîëüíûõ óâåàëüíîé ìå-

ëàíîìîé â âîçðàñòå 63,4 (SD 5,7) ñ óñòàíîâëåííûì êëåòî÷-
íûì òèïîì îïóõîëè ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ýíóêëåàöèè. Ïåðâóþ 
ãðóïïó ñîñòàâëÿëè áîëüíûå ñ âåðåòåíîêëåòî÷íûì Á òèïîì 
îïóõîëè — 6 áîëüíûõ. Âòîðàÿ ãðóïïà ñ âåðåòåíîêëåòî÷íûì 
òèïîì À-Á ñîñòîÿëà èç 25 áîëüíûõ. Òðåòüÿ ãðóïïà ñî ñìå-
øàííûì êëåòî÷íûì òèïîì — 42 ÷åëîâåêà. ×åòâåðòóþ ãðóï-
ïó ñîñòàâèëè áîëüíûå ñ ýïèòåëèîèäíûì êëåòî÷íûì òèïîì â 
êîëè÷åñòâå 15 ÷åëîâåê. 

Äëÿ îöåíêè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ èñïîëüçîâàëñÿ äèñ-
ïåðñèîííûé îäíîôàêòîðíûé àíàëèç (ANOVA). Óðîâåíü ðàç-
ëè÷èé ñðàâíèâàåìûõ ãðóïï ïðîâîäèëñÿ ïî êðèòåðèþ ìíîæå-
ñòâåííîãî ñðàâíåíèÿ Íüþìàíà-Êåéëñà. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ 
óêàçàíû ñî ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèìè îòêëîíåíèÿìè, ïðåä-
ñòàâëåííûìè â ñêîáêàõ. 

Òàêæå ïðîâåäåí ROC àíàëèç ñ ïîìîùüþ áèîìåäèöèí-
ñêîãî ïàêåòà MedCallc 9.1. Ïðîâåäåíî ïîñòðîåíèå õà-
ðàêòåðèñòè÷åñêîé êðèâîé (ROC), êîòîðàÿ ñòðîèëàñü ïî 
çíà÷åíèþ ÷óâñòâèòåëüíîñòè (sensitivity) è ñïåöèôè÷íîñòè 
(1 — specificity). Íàéäåíà îïòèìàëüíàÿ òî÷êà ðàçäåëå-
íèÿ, ðàññ÷èòàíà ïëîùàäü ïîä õàðàêòåðèñòè÷åñêîé êðèâîé 
Receiver Operating Characteristic analysis (ROC-êðèâîé). 

Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ïðîâåäåí ñ èñïîëüçîâàíèåì ëè-
öåíçèîííîãî ïàêåòà «Statistica 9.0». 

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå 

Íà ïåðâîì ýòàïå èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåí äèñïåð-
ñèîííûé àíàëèç äëÿ îïðåäåëåíèÿ äèàãíîñòè÷åñêîé 
öåííîñòè ïàíåëè ìàðêåðîâ àêòèâàöèè ëèìôîöè-
òîâ (ÑD7+, ÑD25+, ÑD38+, ÑD45+, ÑD54+, ÑD95+, 
ÑD150+) ñ öåëüþ ïðîãíîçèðîâàíèÿ êëåòî÷íîãî òèïà 
óâåàëüíîé ìåëàíîìû. 

Âûÿâëåíû èíôîðìàòèâíûå ïîêàçàòåëè íà âû-
ñîêîì óðîâíå ñòàòèñòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè ÑD150+ 
(ð=0,013) è ÑD7+ (ð=0,0021) (òàáë. 1). 

Òàáëèöà 1. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ Ì(SD) àáñîëþòíîãî è îòíîñèòåëüíîãî óðîâíÿ ýêñïðåññèè ìîëåêóëÿðíûõ ìàðêåðîâ àêòèâà-
öèè ëèìôîöèòîâ ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè áîëüíûõ óâåàëüíîé ìåëàíîìîé ïðè ðàçëè÷íûõ êëåòî÷íûõ òèïàõ

Ìàðêåðû 
àêòèâàöèè 

ëèìôîöèòîâ

Êëåòî÷íûé òèï óâåàëüíîé ìåëàíîìû M(SD)
 F pÂåðåòåíîêëå-

òî÷íûé Á n=6
Âåðåòåíîêëå-

òî÷íûé À-Á n=28
Ñìåøàííûé n=47

Ýïèòåëèîèäíûé 
n=15

CD95 a 232,5 (103,2) 277,9 (158,8) 296,5 (194,8) 282,5 (275,1) 0,209 0,890

CD95 o 18,5 (4,2) 19,1 (7,2) 20,5 (9,0) 18,6 (12,6) 0,284 0,837

CD25 a 276,0 (140,7) 283,0 (188,1) 268,5 (169,7) 210,5 (152,1) 0,616 0,606

CD25 o 22,7 (7,8) 19,0 (7,3) 18,8 (7,6) 16,0 (9,1) 1,124 0,344

CD38 a 219,2 (105,4) 292,6 (202,0) 293,0 (229,8) 254,7 (252,1) 0,298 0,827

CD38 o 19,2 (10,40) 20,0 (9,71) 20,1 (10,14) 15,0 (7,75) 1,143 0,336

CD54 a 203,0 (103,4) 221,7 (145,4) 257,5 (170,9) 243,9 (250,5) 0,345 0,792

CD54 o 17,00 (5,8) 15,32 (5,8) 19,02 (9,3) 13,33 (6,4) 2,563 0,060

CD150 a 240,3 (86,8) 267,6 (176,4) 262,9 (136,7) 207,0 (161,7) 0,616 0,607

CD150 î 19,7 (3,9) 18,4 (7,5) 19,3 (7,2) 12,5 (5,7) 3,801 0,013

CD45 a 311,7 (231,5) 231,1 (126,7) 270,9 (194,2) 263,7 (205,2) 0,452 0,717

CD45 o 24,7 (12,6) 16,3 (6,5) 19,0 (8,7) 15,4 (6,6) 2,256 0,088

CD7 a 214,0 (54,3) 281,7 (161,0) 237,0 (150,6) 227,9 (169,2) 0,620 0,604

CD7 o 18,0 (3,10) 18,8 (7,36) 16,7 (6,70) 9,1 (2,14) 7,236 0,0002

Ïðèìå÷àíèå: à — àáñîëþòíîå ñîäåðæàíèå (êë/ìêë), î — îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå (%); F — êðèòåðèé Ôè-
øåðà; p — óðîâåíü çíà÷èìîñòè ïî êðèòåðèþ ìíîæåñòâåííîãî ñðàâíåíèÿ Íüþìàíà-Êåéëñà. 
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Íà ñëåäóþùåì ýòàïå èññëåäîâàíèÿ äëÿ ìîëåêó-
ëÿðíûõ ìàðêåðîâ àêòèâàöèè ëèìôîöèòîâ, èìåþ-
ùèõ ðàçëè÷èÿ â ãðóïïàõ ñ ðàçíûì êëåòî÷íûì òè-
ïîì ïî äàííûì äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà íà óðîâíå 
ð<0,05, áûë ïðîâåäåí post-hoc àíàëèç ñ èñïîëü-
çîâàíèåì êðèòåðèÿ ìíîæåñòâåííîãî ñðàâíåíèÿ 
Íüþìàíà-Êåéëñà. Àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ó ïàöèåíòîâ 
ñ ýïèòåëèîèäíûì êëåòî÷íûì òèïîì óðîâåíü ýêñ-
ïðåññèè ìîëåêóëÿðíûõ ìàðêåðîâ àêòèâàöèè ëèì-
ôîöèòîâ ÑD150+ è ÑD7+ äîñòîâåðíî íèæå, ÷åì ïðè 
ëþáûõ äðóãèõ ãèñòîëîãè÷åñêèõ òèïàõ. 

Èç ðèñóíêà 1 âèäíî, ÷òî óðîâåíü ýêñïðåññèè ìî-
ëåêóëÿðíîãî ìàðêåðà àêòèâàöèè ÑD150+ ïðè ýïè-
òåëèîèäíîì êëåòî÷íîì òèïå äîñòîâåðíî íèæå îò-
íîñèòåëüíî âñåõ äðóãèõ êëåòî÷íûõ òèïîâ óâåàëüíîé 
ìåëàíîìû. Èç ïðåäñòàâëåííûõ â òàáëèöå 1 äàííûõ 
âèäíî, ÷òî ïðè âåðåòåíîêëåòî÷íîì Á òèïå óðîâåíü 
ýêñïðåññèè ÑD150+ ñîñòàâèë 19,7 % (SD 3,8) %, 
ð=0,042 â ñðàâíåíèè ñ ýïèòåëèîèäíûì êëåòî÷íûì 
òèïîì, ïðè âåðåòåíîêëåòî÷íîì À-Á òèïå 18,4 % 
(SD 7,4) %, ð=0,029 â ñðàâíåíèè ñ ýïèòåëèîèäíûì 
êëåòî÷íûì òèïîì, ïðè ñìåøàííîì êëåòî÷íîì òèïå 
19,3 % (SD 7,2) %, ð=0,033 â ñðàâíåíèè ñ ýïèòå-
ëèîèäíûì êëåòî÷íûì òèïîì, ïðè ýïèòåëèîèäíîì 
12,5 % (SD 5,6) %. 

Äëÿ ìîëåêóëÿðíîãî ìàðêåðà àêòèâàöèè ÑD7+ 
(ðèñ. 2) óðîâåíü ðàçëè÷èé â çàâèñèìîñòè îò êëåòî÷íî-
ãî òèïà áîëåå çíà÷èòåëüíûé. Ïðè âåðåòåíîêëåòî÷íîì 
êëåòî÷íîì òèïå óðîâåíü ýêñïðåññèè ÑD7+ íàèáîëåå 
âûñîêèé, ïðè ýïèòåëèîèäíîì êëåòî÷íîì òèïå çíà÷è-
òåëüíî íèæå. Ïðè âåðåòåíîêëåòî÷íîì Á òèïå óðîâåíü 
ýêñïðåññèè ÑD7+ ñîñòàâèë 18,0 % (SD 3,1) %, ïðè âå-
ðåòåíîêëåòî÷íîì À-Á òèïå 18,8 % (SD 7,36) %, ïðè 
ñìåøàííîì êëåòî÷íîì òèïå 16,7 % (SD 6,7) %, ïðè 
ýïèòåëèîèäíîì êëåòî÷íîì òèïå 9,1 % (SD 2,14) %. 

Ðèñ. 1. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ è ðàçáðîñ îòíîñèòåëüíûõ ïîêà-
çàòåëåé (%) óðîâíÿ ýêñïðåññèè ÑD150+ â çàâèñèìîñòè îò 
êëåòî÷íîãî òèïà óâåàëüíîé ìåëàíîìû (1 — âåðåòåíîêëåòî÷-
íûé Á òèï, 2 — âåðåòåíîêëåòî÷íûé À-Á òèï, 3 — ñìåøàííûé 
òèï, 4 — ýïèòåëèîèäíûé êëåòî÷íûé òèï). 

Ïðèìå÷àíèå: ð
4–1

=0,002; ð
4–2

=0,001; ð
4–3

=0,003. 

Íàéäåííûå äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ ïî äâóì ìàð-
êåðàì àêòèâàöèè ëèìôîöèòîâ ïåðèôåðè÷åñêîé 
êðîâè áîëüíûõ óâåàëüíîé ìåëàíîìîé ñ ðàçëè÷íû-
ìè êëåòî÷íûìè òèïàìè äàþò îñíîâàíèå îïðåäåëèòü 
âîçìîæíîñòü ïðîãíîçèðîâàíèÿ íàèáîëåå çëîêà÷å-
ñòâåííîãî êëåòî÷íîãî òèïà ìåëàíîìû. Äëÿ âûïîë-
íåíèÿ ýòîé çàäà÷è áûëè ñôîðìèðîâàíû äâå ãðóïïû: 
ïåðâàÿ ãðóïïà — ýïèòåëèîèäíûå êëåòî÷íûå òèïû, 
âòîðàÿ ãðóïïà — ñìåøàííûå, âåðåòåíîêëåòî÷íûå Á 
è âåðåòåíîêëåòî÷íûå À-Á òèïû. 

Ïðè àíàëèçå ðåçóëüòàòîâ îòìå÷åíî, ÷òî óðîâåíü 
ýêñïðåññèè ìîëåêóëÿðíîãî ìàðêåðà àêòèâàöèè 
ëèìôîöèòîâ ÑD54+ ïðè ýïèòåëèîèäíîì êëåòî÷íîì 
òèïå ñîñòàâèë 13,3 % (SD 6,40) %, ïðè äðóãèõ êëå-
òî÷íûõ òèïàõ — âòîðàÿ ãðóïïà — 17,6 % (SD 8,15) %, 
ð=0,05. Àêòèâàöèîííûé ìàðêåð ÑD150+ ïðè ýïè-
òåëèîèäíîì êëåòî÷íîì òèïå ñîñòàâèë 12,5 % (SD 
5,67) %, ïðè äðóãèõ êëåòî÷íûõ òèïàõ 19,0 % (SD 
7,02) %, ð=0,001. Àíàëîãè÷íàÿ êàðòèíà îòìå÷åíà 
ïðè èçó÷åíèè óðîâíÿ ýêñïðåññèè ÑD7+, êîòîðûé 
äîñòîâåðíî íèæå ïðè ýïèòåëèîèäíîì êëåòî÷íîì 
òèïå 9,1 % (SD 2,14) %, ïðè äðóãèõ êëåòî÷íûõ òèïàõ 
17,5 % (SD 6,72) %, ð=0,00003. 

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ýïèòå-
ëèîèäíûé êëåòî÷íûé òèï ÿâëÿåòñÿ íèçêîèììóíî-
ãåííûì, ïðè âåðåòåíîêëåòî÷íûõ è ñìåøàííûõ êëå-
òî÷íûõ òèïàõ îòìå÷àåòñÿ áîëåå âûñîêèé óðîâåíü 
àêòèâàöèè ëèìôîöèòîâ. 

Íèçêàÿ èììóíîãåííîñòü ýïèòåëèîèäíîãî êëå-
òî÷íîãî òèïà â íåêîòîðîé ñòåïåíè îáúÿñíÿåò òîò 
ôàêò, ÷òî äàííûé êëåòî÷íûé òèï ÿâëÿåòñÿ íàèáî-
ëåå çëîêà÷åñòâåííûì è áîëåå ÷àñòî ìåòàñòàçèðóåò 
[4]. Ðàçëè÷íûé õàðàêòåð èììóííîãî îòâåòà íà ðàç-
íûå ãèñòîòèïû óâåàëüíîé ìåëàíîìû îïðåäåëÿåòñÿ 
àíòèãåííûìè îñîáåííîñòÿìè îïóõîëåâîé êëåòêè. 

Ðèñ. 2. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ è ðàçáðîñ îòíîñèòåëüíûõ ïîêà-
çàòåëåé (%) óðîâíÿ ýêñïðåññèè ÑD7+ â çàâèñèìîñòè îò êëå-
òî÷íîãî òèïà óâåàëüíîé ìåëàíîìû (1 — âåðåòåíîêëåòî÷íûé 
Á òèï, 2 — âåðåòåíîêëåòî÷íûé À-Á òèï, 3 — ñìåøàííûé òèï, 
4 — ýïèòåëèîèäíûé êëåòî÷íûé òèï). 

Ïðèìå÷àíèå: ð
4–1

=0,002; ð
4–2

=0,001; ð
4–3

=0,003. 



Ïðîáëåìû êëèíè÷åñêîé îôòàëüìîëîãèè

36 Îôòàëüìîëîãè÷åñêèé æóðíàë ¹ 3, 2013  

Èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé àêòèâàöèè ëèìôîöèòîâ 
ïðè ðàçëè÷íûõ êëåòî÷íûõ òèïàõ óâåàëüíîé ìåëàíî-
ìû ìîæåò èìåòü ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå, çàêëþ÷à-
þùååñÿ â âîçìîæíîñòè ïðîãíîçèðîâàíèÿ ýïèòåëè-
îèäíîãî êëåòî÷íîãî òèïà, ÿâëÿþùåãîñÿ íàèáîëåå 
çëîêà÷åñòâåííûì. 

Äëÿ âûÿâëåíèÿ íàèáîëåå èíôîðìàòèâíîãî èç 
òðåõ ìàðêåðîâ àêòèâàöèè ÑD7+, ÑD150+ è ÑD54+ 
áûë ïðîâåäåí RÎÑ àíàëèç. Ïðîâåäåíèå RÎÑ àíàëè-
çà ïîçâîëèëî îïðåäåëèòü îïòèìàëüíûå òî÷êè ðàçäå-
ëåíèÿ, ïðè êîòîðûõ äîñòèãàþòñÿ íàèáîëåå âûñîêèå 
çíà÷åíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè è ñïåöèôè÷íîñòè. 

Èç ïðåäñòàâëåííûõ â òàáëèöå 2 ðåçóëüòàòîâ âèä-
íî, ÷òî íàèáîëåå âûñîêîé ïðîãíîçèðóþùåé öåííî-
ñòüþ îáëàäàåò ìàðêåð àêòèâàöèè ëèìôîöèòîâ ÑD7+. 
Îïòèìàëüíàÿ òî÷êà ðàçäåëåíèÿ, ïðè êîòîðîé äîñòè-
ãàþòñÿ íàèáîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ ÷óâñòâèòåëüíî-
ñòè è ñïåöèôè÷íîñòè äëÿ ÑD7+, ñîñòàâèëà <=12 %. 
Óêàçàííîé ëèíèè ðàçäåëà ñîîòâåòñòâóþò ÷óâñòâè-
òåëüíîñòü òåñòà — 100 % è ñïåöèôè÷íîñòü 74,6 %. 
Íåñêîëüêî ìåíüøåé ïðîãíîçèðóþùåé öåííîñòüþ 
îáëàäàåò ìàðêåð àêòèâàöèè ëèìôîöèòîâ ÑD150+, 
îïòèìàëüíàÿ òî÷êà ðàçäåëåíèÿ äëÿ êîòîðîãî ñîñòà-
âèëà <=14 %. Óêàçàííîé ëèíèè ðàçäåëà ñîîòâåòñòâó-
åò ÷óâñòâèòåëüíîñòü 66,7 % è ñïåöèôè÷íîñòü 73,9 %. 
Íàèìåíüøåé ïðîãíîçèðóþùåé öåííîñòüþ îáëàäàåò 
ìàðêåð àêòèâàöèè ëèìôîöèòîâ ÑD54+, îïòèìàëü-
íàÿ òî÷êà ðàçäåëåíèÿ äëÿ êîòîðîãî ñîñòàâèëà <=8 %, 
÷óâñòâèòåëüíîñòü — 33,3 %, ñïåöèôè÷íîñòü 92,5 %. 

Èç ðèñóíêîâ 1–3 âèäíû îñíîâíûå õàðàêòåðè-
ñòèêè äèàãíîñòè÷åñêîé âîçìîæíîñòè òðåõ ìîëåêó-
ëÿðíûõ ìàðêåðîâ àêòèâàöèè ëèìôîöèòîâ. Òàê, íàè-
áîëüøàÿ ïëîùàäü ïîä ROC êðèâîé îòìå÷åíà äëÿ 
ÑD7+, îíà ñîñòàâëÿåò 0,88; äëÿ ÑD150+ ýòà ïëîùàäü 
ìåíüøå è ñîñòàâëÿåò 0,76; íàèáîëåå íèçêàÿ äèàãíî-
ñòè÷åñêàÿ âîçìîæíîñòü ó ÑD54+, ïëîùàäü ïîä êðè-
âîé ñîñòàâëÿåò 0,67. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûé ROC àíàëèç ïî-
êàçàë, ÷òî íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûìè â ïðîãíî-
çèðîâàíèè ýïèòåëèîèäíîãî êëåòî÷íîãî òèïà ÿâëÿ-
þòñÿ äâà ìàðêåðà àêòèâàöèè ëèìôîöèòîâ: ÑD7+, 
êîòîðûé îáëàäàåò âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ è 
íåñêîëüêî ìåíüøåé ñïåöèôè÷íîñòüþ, è ÑD150+, 
ó êîòîðîãî ñïåöèôè÷íîñòü è ÷óâñòâèòåëüíîñòü íå-
ñêîëüêî íèæå. Äàííûå ìîëåêóëû ýêñïðåññèðóþò-
ñÿ ïðè àíòèãåíçàâèñèìîé àêòèâàöèè ëèìôîöèòà

Òàáëèöà 2. Ñðàâíåíèå è îöåíêà ïðåäèêòîðíîé ñïîñîáíîñòè 
ìîëåêóëÿðíûõ ìàðêåðîâ àêòèâàöèè ÑD7+, ÑD150+ è ÑD54+ â 
ïðîãíîçèðîâàíèè ýïèòåëèîèäíîãî êëåòî÷íîãî òèïà ìåëàíî-
ìû ïî äàííûì RÎÑ àíàëèçà

ÌÀÐÊÅÐÛ 
ÀÊÒÈÂÀÖÈÈ

ÏËÎÙÀÄÜ 
RÎÑ 

ÊÐÈÂÎÉ

Ð

ÒÎ÷ÊÈ 
ÐÀÇÄÅËÅ-
ÍÈŸ (%)

×ÓÂÑÒÂÈÈ-
ÒÅËÜÍÎÑÒÜ 

(%)

ÑÏÅÖÈ-
ÔÈ÷ÍÎÑÒÜ 

(%)

ÑD7 0,877 0,0001 < = 12 100,0 74,65

ÑD150 0,764 0,0001 < = 14 66,67 73,97

ÑD54 0,667 0,01 < = 8 33,33 92,59

Ðèñ. 3. Õàðàêòåðèñòè÷åñêàÿ êðèâàÿ çàâèñèìîñòè ÷óâñòâè-
òåëüíîñòè îò 1- ñïåöèôè÷íîñòè äëÿ ÑD7+. 

Ðèñ. 4. Õàðàêòåðèñòè÷åñêàÿ êðèâàÿ çàâèñèìîñòè ÷óâñòâè-
òåëüíîñòè îò 1-ñïåöèôè÷íîñòè äëÿ ÑD150+ 

Ðèñ. 5. Õàðàêòåðèñòè÷åñêàÿ êðèâàÿ çàâèñèìîñòè ÷óâñòâè-
òåëüíîñòè îò 1- ñïåöèôè÷íîñòè äëÿ ÑD54+. 



Ïðîáëåìû êëèíè÷åñêîé îôòàëüìîëîãèè

 Îôòàëüìîëîãè÷åñêèé æóðíàë ¹ 3, 2013 37

íà ýòàïå êîñòèìóëÿöèè. Ìîëåêóëà ÑD7+ ôóíêöèî-
íèðóåò êàê êîñòèìóëÿòîðíàÿ ìîëåêóëà, êîòîðàÿ 
ÿâëÿåòñÿ èíäóêòîðîì ñåêðåöèè öèòîêèíîâ è ýêñ-
ïðåññèðóåòñÿ íà ñàìûõ ðàííèõ ýòàïàõ àêòèâàöèè 
ëèìôîöèòîâ. Ìîëåêóëà ÑD150+ òàêæå ÿâëÿåòñÿ êî-
ñòèìóëèðóþùåé è ó÷àñòâóåò â ïðîëèôåðàöèè è âû-
ðàáîòêå èììóíîãëîáóëèíîâ. 

Ìàðêåð àêòèâàöèè ëèìôîöèòîâ ÑD54+ íåñìî-
òðÿ íà âûñîêóþ ñïåöèôè÷íîñòü îáëàäàåò íèçêîé 
÷óâñòâèòåëüíîñòüþ. Ýòî îáóñëîâëèâàåò åãî íèçêóþ 
ïðåäèêòîðíóþ ñïîñîáíîñòü â ïðîãíîçèðîâàíèè 
ýïèòåëèîèäíîãî êëåòî÷íîãî òèïà óâåàëüíîé ìå-
ëàíîìû. Ìîëåêóëà ìåæêëåòî÷íîé àäãåçèè ÑD54+ 
(ICAM) ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëåì êîîïåðàòèâíîãî âçà-
èìîäåéñòâèÿ â îòâåò íà àíòèãåííûé ñòèìóë. 

Âûâîäû 

1. Ýïèòåëèîèäíûé êëåòî÷íûé òèï óâåàëüíîé 
ìåëàíîìû ÿâëÿåòñÿ íèçêîèììóíîãåííûì, óðîâåíü 

ýêñïðåññèè ìîëåêóëÿðíûõ ìàðêåðîâ àêòèâàöèè 
ëèìôîöèòîâ ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè ÑD7+, ÑD150+ 
è ÑD54+ ïðè äàííîì êëåòî÷íîì òèïå äîñòîâåðíî 
íèæå, ÷åì ïðè ñìåøàííîì è âåðåòåíîêëåòî÷íûõ 
òèïàõ îïóõîëè. 

2. Âûñîêîé ïðåäèêòîðíîé ñïîñîáíîñòüþ â ïðî-
ãíîçèðîâàíèè ýïèòåëèîèäíîãî êëåòî÷íîãî òèïà 
óâåàëüíîé ìåëàíîìû îáëàäàþò êîñòèìóëÿòîðíûå 
ìîëåêóëû ÑD7+ (òî÷êà ðàçäåëà <=12 %, ÷óâñòâè-
òåëüíîñòü 100 %, ñïåöèôè÷íîñòü 74,6 %) è ÑD150+ 
(òî÷êà ðàçäåëà <=14 %, ÷óâñòâèòåëüíîñòü 66,67 %, 
ñïåöèôè÷íîñòü 73,97 %). Ìàðêåð àêòèâàöèè ÑD54+ 
îáëàäàåò ìåíüøåé ïðåäèêòîðíîé ñïîñîáíîñòüþ â 
ïðîãíîçèðîâàíèè ýïèòåëèîèäíîãî êëåòî÷íîãî òèïà 
óâåàëüíîé ìåëàíîìû (òî÷êà ðàçäåëà <=8 %, ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòü 33,33 %, ñïåöèôè÷íîñòü 92,59 %). 

Àâòîðû ñòàòüè âûðàæàþò èñêðåííþþ áëàãîäàð-
íîñòü Å. È. Äðàãîìèðåöêîé çà ïîìîùü â ñòàòèñòè-
÷åñêîé îáðàáîòêå äàííûõ. 
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