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Âñòóï. Áàêòåð³éíèé åíäîôòàëüì³ò — öå ãîñòðå, 
ïîøèðåíå âíóòð³øíüîî÷íå çàïàëåííÿ, ùî ñïðè-
÷èíåíå ì³êðîáíèìè àãåíòàìè, ÿêå ïîòðåáóº øâèä-
êî¿ ³äåíòèô³êàö³¿ òà íåãàéíî¿ åôåêòèâíî¿ òåðàï³¿. 
Â ñâîþ ÷åðãó, çàïàëåííÿ– öå ñêëàäíèé á³îëîã³÷íèé, 
õ³ì³÷íèé òà ô³çè÷íèé ïðîöåñ, ó â³äïîâ³äü íà ñòîðîí-
í³ ò³ëà (áàêòåð³¿). Öåé ïðîöåñ â³äáóâàºòüñÿ ÷åðåç ñó-
äèíí³, êë³òèíí³ òà ãóìîðàëüí³ ðåàêö³¿. Ç òî÷êè çîðó 
³ìóíîëîã³÷íèõ àñïåêò³â, áàêòåð³éíèé åíäîôòàëüì³ò 
õàðàêòåðèçóºòüñÿ ìàñèâíîþ çàïàëüíîþ ðåàêö³ºþ 
³ ðóéíóâàííÿì òêàíèí îêà, ùî ñïðè÷èíåíå äâîìà 
ñï³ëüíîä³þ÷èìè ÷èííèêàìè: áåçïîñåðåäíüî áàê-
òåð³ºþ òà ïîñë³äîâíîþ ³ìóííîþ â³äïîâ³ääþ [4, 6]. 
Â íàø ÷àñ ïðèä³ëÿºòüñÿ íåìàëî óâàãè âèâ÷åííþ òà 

ïîøóêó íîâèõ ìåòîä³â ë³êóâàííÿ ³íôåêö³éíèõ çà-
õâîðþâàíü òà áàêòåð³éíîãî åíäîôòàëüì³òó, îñê³ëüêè 
³ñíóº ðÿä ôàêòîð³â, ùî ñïðè÷èíÿþòü íåäîñòàòíþ 
åôåêòèâí³ñòü àíòèáàêòåð³àëüíî¿ ä³¿ òðàäèö³éíèõ 
ìåòîä³â ë³êóâàííÿ. À ñàìå, ñò³éê³ñòü ì³êðîîðãàí³ç-
ì³â äî ä³¿ àíòèá³îòèê³â, íåäîñòàòíÿ êîíöåíòðàö³ÿ 
àíòèáàêòåð³éíèõ ïðåïàðàò³â, ÿêà ÷àñòî âèÿâëÿºòü-
ñÿ íèæ÷îþ çà ì³í³ìàëüíó ³íã³áóþ÷ó êîíöåíòðàö³þ 
ì³êðîîðãàí³çìà-ì³øåí³. Ïðîãðåñ â ãàëóç³ ìîëåêó-
ëÿðíî¿ á³îëîã³¿, ìåäèöèíè òà ëàçåðíèõ òåõíîëîã³é íà 
ïî÷àòêó äâàäöÿòîãî ñòîë³òòÿ âèçíà÷èâ äîñÿãíåííÿ â 
ðîçðîáö³ ïåðñïåêòèâíèõ ìåòîä³â àíòèì³êðîáíî¿ òå-

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ 

ÓÄÊ 617.7–002.3–092.9–085.849.19 

²ìóííà â³äïîâ³äü ïðè åêñïåðèìåíòàëüíîìó ñòàô³ëîêîêîâîìó åíäîôòàëüì³ò³ 
ç âèêîðèñòàííÿì àíòèì³êðîáíî¿ ôîòîäèíàì³÷íî¿ òåðàï³¿ ç ìåòèëåíîâèì ñèí³ì 

Î. Â. Çáîðîâñüêà, ä. ìåä. íàóê, Í. Á. Êóðèëüö³â, àñï³ðàíò 

ÄÓ «²íñòèòóò î÷íèõ õâîðîá 
³ òêàíèííî¿ òåðàï³¿ ³ì. 
Â. Ï. Ô³ëàòîâà ÍÀÌÍ Óêðà¿íè» 

Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ àíòèìèêðîáíîé 
ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè ñ 0,1 % ìåòèëåíîâûì ñèíèì íà èììóíîëîãè-
÷åñêèé îòâåò ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì ñòàôèëîêîêêîâîì ýíäîôòàëüìèòå. 
Â ýêñïåðèìåíòàëüíîì èññëåäîâàíèè ïðåäñòàâëåíî äâå ãðóïïû êðîëèêîâ ïî-
ðîäû øèíøèëà: êîíòðîëüíàÿ — áåç ïðîâåäåííîãî ëå÷åíèÿ, îñíîâíàÿ — ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ïðåäñòàâëåííîé ìåòîäèêè. Â õîäå ýêñïåðèìåíòà ïîëó÷åíû 
ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû: â êîíòðîëüíîé ãðóïïå æèâîòíûõ âíóòðèãëàçíîå 
âîñïàëåíèå èìåëî áûñòðûé ïðîãðåññèðóþùèé õàðàêòåð ñ ãèïåðàêòèâíûì 
èììóííûì îòâåòîì, ÷òî ïðèâåëî íå òîëüêî ê óòðàòå çðèòåëüíûõ ôóíê-
öèé, à è ê óòðàòå ãëàçà êàê àíàòîìè÷åñêîãî îðãàíà. Â îñíîâíîé ãðóïïå ïîä 
âîçäåéñòâèåì àíòèìèêðîáíîé ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè ñ 0,1 % ìåòè-
ëåíîâûì ñèíèì ïðîèñõîäèëà áûñòðàÿ ñàíàöèÿ ãëàçà, ÷òî ïðèâåëî ê ðåãðåñ-
ñèè âíóòðèãëàçíîãî âîñïàëåíèÿ è íîðìàëèçàöèè äàííûõ èììóíîãðàììû. 
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tal — using of the presented technique. During experiment the following results 
are received: in control group of animals the intraocular inflammation had fast 
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ðàï³¿ áàãàòüîõ çàõâîðþâàíü. Ñåðåä öèõ ìåòîä³â ìè 
âèä³ëÿºìî àíòèì³êðîáíó ôîòîäèíàì³÷íó òåðàï³þ 
(ÀÔÄÒ). Äàíèé ìåòîä ë³êóâàííÿ ìàº ðÿä ïåðåâàã. 
Ñàìå åôåêòèâí³ñòü ÀÔÄÒ íå çàëåæèòü â³ä ñïåêòðà 
÷óòëèâîñò³ ì³êðîîðãàí³çì³â äî àíòèá³îòèê³â, ìåòîä 
ð³âíîþ ì³ðîþ çãóáíèé äëÿ áàêòåð³é, íàéïðîñò³øèõ, 
ãðèá³â ³ â³ðóñ³â. Ïðè öüîìó ðîçâèòîê ì³êðîáíî¿ ñò³é-
êîñò³ äî ÀÔÄÒ ïðàêòè÷íî âèêëþ÷åíèé, îñê³ëüêè 
óøêîäæóþ÷à ä³ÿ ôîòîõ³ì³÷íîãî ïðîöåñó îáóìîâëå-
íà â³ëüíîðàäèêàëüíèìè ðåàêö³ÿìè. Êð³ì òîãî, ôî-
òîñåíñèá³ë³çàòîðè, íà â³äì³íó â³ä àíòèá³îòèê³â, íå 
÷èíÿòü òîêñè÷íó é ìóòàãåííó ä³þ, ÿêà íàé÷àñò³øå 
ñïðèÿº ñåëåêö³¿ ðåçèñòåíòíèõ øòàì³â [3]. Ñë³ä â³ä-
çíà÷èòè, ùî áàêòåðèöèäíà ä³ÿ íîñèòü ëîêàëüíèé 
õàðàêòåð ³ ë³ì³òóºòüñÿ çîíîþ ëàçåðíîãî îïðîì³íåí-
íÿ ñåíñèá³ë³çîâàíèõ òêàíèí. Ïðè öüîìó âäàºòüñÿ 
óíèêíóòè õàðàêòåðíîãî äëÿ àíòèá³îòèê³â ³ àíòèñåï-
òèê³â óðàæåííÿ íîðìàëüíî¿ ì³êðîôëîðè â çîíàõ, ùî 
íå ï³äëÿãàþòü ë³êóâàííþ. Ôîòîäèíàì³÷íà òåðàï³ÿ 
îäíàêîâî åôåêòèâíà ïðè ãîñòð³é ³ õðîí³÷í³é ³íôåê-
ö³¿, à òàêîæ ïðè äåÿêèõ âèäàõ áàöèëîíîñ³éñòâà [7]. 

Âèõîäÿ÷è ç öüîãî, ìåòîþ íàøîãî äîñë³äæåííÿ 
ÿâëÿºòüñÿ àíàë³ç ì³ñöåâîãî òà çàãàëüíîãî ³ìóíîëî-
ã³÷íîãî ñòàòóñó ëàáîðàòîðíèõ òâàðèí ïðè åêçîãåí-
íîìó ñòàô³ëîêîêîâîìó åíäîôòàëüì³ò³ ç âèêîðèñ-
òàííÿì àíòèáàêòåð³éíî¿ ôîòîäèíàì³÷íî¿ òðàï³¿ ç 
ìåòèëåíîâèì ñèí³ì. 

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè 
Ïðîâåäåíî åêñïåðèìåíòàëüíå äîñë³äæåííÿ íà 60 çäîðî-

âèõ êðîëèêàõ (ïîðîäè øèíøèëà), ìàñîþ ò³ëà 2,5–3 êã. Óñ³ 
òâàðèíè çíàõîäèëèñü â îäíàêîâèõ ñòàíäàðòíèõ óìîâàõ òà íà 
ñòàíäàðòíîìó ðàö³îí³ õàð÷óâàííÿ. Âñ³ì òâàðèíàì (120 î÷åé) 
áóëî ââåäåíî ³íòðàâ³òðåàëüíî 0,1 ìë êóëüòóðè ìóçåéíîãî 
øòàìó ì³êðîîðãàí³çì³â Staphylococcus aureus ÀÒÑÑ 25923F-
49 (1,5×105 ÊÎÅ/ñì3), ÷èì áóâ çìîäåëüîâàíèé åêçîãåííèé 
ñòàô³ëîêîêîâèé åíäîôòàëüì³ò [1]. Äàë³ âñ³ òâàðèíè áóëè 
ïîä³ëåí³ íà äâ³ ãðóïè: êîíòðîëüíó òà îñíîâíó. Â êîíòðîëüí³é 
ãðóï³, ùî ñêëàäàëà 30 êðîëèê³â, ïðîâîäèëàñü îö³íêà ³ìóíî-
ëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â ïðè åêïåðèìåíòàëüíîìó åíäîôòàëüì³ò³ 
áåç ïðîâåäåííÿ ë³êóâàííÿ, à â îñíîâí³é ãðóï³ (30 êðîëèê³â) — 
ç âèêîðèñòàííÿì àíòèì³êðîáíî¿ ôîòîäèíàì³÷íî¿ òåðàï³¿ ç 
ìåòèëåíîâèì ñèí³ì. Ï³ñëÿ ì³ñöåâî¿ ³íñòèëÿö³¿ àíåñòåòèêà, 
ñóáêîí’þêòèâàëüíî ââåäåíî 0,8 ìë 0,1 % ñòåðèëüíîãî âîä-
íîãî ðîç÷èíó ìåòèëåíîâîãî ñèíüîãî. ×åðåç 30 õâ òðàíñêîð-
íåàëüíî òà ÷åðåç 60 ³ 120 õâèëèí òðàíñïóï³ëÿðíî ïðîòÿãîì 
3 õâèëèí ïðîâîäèëîñü îïðîì³íåííÿ ä³îäíèì ëàçåðîì äîâæè-
íîþ õâèë³ 630–670 íì òà ä³àìåòðîì ïëÿìè 3000 ìêí. 

²ìóíîëîã³÷íèé ñòàòóñ òà êë³í³÷í³ ïîêàçíèêè îðãàíà çîðó 
(çîâí³øí³é îãëÿä, ïðÿìà îôòàëüìîñêîï³ÿ, åõîá³îìåòð³ÿ) îö³-
íþâàëèñÿ ó âñ³õ òâàðèí ïåðåä ³íô³êóâàííÿì (ìè ïîçíà÷èìî 
öå, ÿê 0 äåíü åêñïåðèìåíòó) òà ó äí³ âèâîäó òâàðèí ç åêñ-
ïåðèìåíòó (íà 3, 7, 10, 14, 21 òà 30 äí³). Äëÿ õàðàêòåðèñ-
òèêè êë³í³÷íî¿ êàðòèíè âèêîðèñòîâóâàëàñü áàëüíà ñèñòåìà 
îö³íêè, çàïðîïîíîâàíà Peyman G. A. òà éîãî êîëåãàìè [5]. 
Äîñë³äæåííÿ çàãàëüíîãî ³ìóíîëîã³÷íîãî ñòàòóñó íà ëàáîðà-
òîðíèõ òâàðèíàõ ïðîâîäèëîñÿ çà ñòàíäàðòíîþ ìåòîäèêîþ, 
çàïðîïîíîâàíîþ ëàáîðàòîð³ºþ ³ìóíîëîã³¿ ÄÓ «²íñòèòóò 
î÷íèõ õâîðîá ³ òêàíèííî¿ òåðàï³¿ ³ì. Â. Ï. Ô³ëàòîâà ÍÀÌÍ 
Óêðà¿íè». Äëÿ öüîãî ç ìàðã³íàëüíî¿ âóøíî¿ âåíè êðîëèêà áóâ 
ïðîâåäåíèé çàá³ð âåíîçíî¿ êðîâ³. Äàíå äîñë³äæåííÿ ðåàë³çó-

âàëîñü çà äîïîìîãîþ ìåòîä³â ïðèñêîðåíî¿ ïåðâèííî¿ îö³íêè 
³ìóíîëîã³÷íîãî ñòàòóñó. Öÿ ìåòîäèêà âêëþ÷àëà âèçíà÷åííÿ 
íàñòóïíèõ ïîêàçíèê³â ³ìóí³òåòó: àáñîëþòíî¿ ê³ëüêîñò³ ëåé-
êîöèò³â; â³äíîñíî¿ òà àáñîëþòíî¿ ê³ëüêîñò³ ë³ìôîöèò³â; â³ä-
íîñíî¿ òà àáñîëþòíî¿ ê³ëüêîñò³ Ò-ë³ìôîöèò³â; â³äíîñíî¿ òà 
àáñîëþòíî¿ ê³ëüêîñò³ Ò-ë³ìôîöèò³â-õåëïåð³â; â³äíîñíî¿ òà 
àáñîëþòíî¿ ê³ëüêîñò³ Ò-ë³ìôîöèò³â-ñóïðåñîð³â; ³ìóíîðåãó-
ëÿòîðíîãî ³íäåêñó (ñï³ââ³äíîøåííÿ Ò- ë³ìôîöèò³â-õåëïåð³â 
äî Ò-ë³ìôîöèò³â-ñóïðåñîð³â); â³äíîñíî¿ òà àáñîëþòíî¿ 
ê³ëüêîñò³ Â-ë³ìôîöèò³â; â³äíîñíî¿ òà àáñîëþòíî¿ ê³ëüêîñò³ 
ôàãîöèòóþ÷èõ íåéòðîô³ë³â; â³äíîñíî¿ ê³ëüêîñò³ ðîçåòêî-
óòâîðþþ÷èõ íåéòðîô³ë³â, ³íäåêñó íàâàíòàæåííÿ ³ìóí³òåòó 
(ñï³ââ³äíîøåííÿ ðîçåòêîóòâîðþþ÷èõ Ò-ë³ìôîöèò³â äî ðîç-
åòêîóòâîðþþ÷èõ íåéòðîô³ë³â). 

Òàêîæ ó âñ³õ òâàðèí ïðîâåäåíå äîñë³äæåííÿ ì³ñöåâîãî 
³ìóí³òåòó, ùî ðåàë³çóâàëîñü çà äîïîìîãîþ öèòîëîã³÷íîãî 
äîñë³äæåííÿ êîí’þíêòèâè [2]. Äàíà ìåòîäèêà ïîëÿãàº â íà-
ñòóïíîìó: ï³ñëÿ ³íñòèëÿö³¿ àíåñòåòèêà äî ïîâåðõí³ íèæíüî¿ 
ïàëüïåáðàëüíî¿ òà áóëüáàðíî¿ êîí’þíêòèâè ïðèêëàäàºòüñÿ 
ñòåðèëüíà ïëàñòèíêà, ÿêà çàëèøàºòüñÿ â êîí’þíêòèâàëüí³é 
ïîðîæíèí³ íà 3 õâèëèíè. Öÿ ïëàñòèíêà, ï³ñëÿ âèëó÷åííÿ, 
ì³ñòèòü íà ñîá³ øàð êë³òèí (áàêòåð³¿, åï³òåë³é, ñëèç, ð³ç-
í³ âèäè ëåéêîöèò³â), ÿê³ ïåðåíîñÿòüñÿ íà ïðåäìåòíå ñêëî. 
Îòðèìàíèé ìàçîê, çàôàðáîâàíèé ãåìàòîêñèë³í-åîçèíîì 
ì³êðîñêîïóºòüñÿ. Ïðè ì³êðîñêîï³¿ ïðîâîäèòüñÿ ï³äðàõóíîê 
ê³ëüêîñò³ åï³òåë³àëüíèõ êë³òèí ³ ïëàñò³â íà 100 êë³òèí, ï³ä-
òèï³â ëåéêîöèò³â íà 100 êë³òèí â ëåéêîöèòàðí³é ôîðìóë³ òà 
³íäåêñ ñï³ââ³äíîøåííÿ ê³ëüêîñò³ ëåéêîöèò³â ³ ë³ìôîöèò³â 
(²ÑË/Ë²Ì). 

Ñòàòèñòè÷íà îáðîáêà îòðèìàíèõ äàíèõ ïðîâîäèëàñü çà 
äîïîìîãîþ êîìï’þòåðíî¿ ïðîãðàìè «Statistica 10.0». Áóëè 
îá÷èñëåí³ ñåðåäíÿ àðèôìåòè÷íà âåëè÷èíà (Ì) òà ñòàíäàðò-
íà ïîìèëêà ñåðåäíüîãî (m). Äîñòîâ³ðí³ñòü ïîêàçíèê³â îö³-
íþâàëè çà t — êðèòåð³ºì Ñòüþäåíòà. Äîñòîâ³ðíîþ ââàæàëè 
ð³çíèöþ ïðè ð<= 0,05. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâîðåííÿ 

Ïðè àíàë³ç³ ³ìóííî¿ â³äïîâ³ä³ ïîêàçíèêè ³ìóíî-
ãðàìè ðîçïîä³ëåíî íà ãðóïè, ùî çàëåæàëè â³ä âè-
çíà÷åíèõ ëàíîê ³ìóí³òåòó. Îö³íþþ÷è íåñïåöèô³÷íó 
³ìóííó â³äïîâ³äü, âðàõîâóâàëèñü íàñòóïí³ ïîêàç-
íèêè: àáñîëþòíà ê³ëüê³ñòü ëåéêîöèò³â, â³äíîñíà òà 
àáñîëþòíà ê³ëüê³ñòü ôàãîöèòóþ÷èõ íåéòðîô³ë³â, 
â³äíîñíà ê³ëüê³ñòü ðîçåòêîóòâîðþþ÷èõ íåéòðîô³ë³â 
(ÐÓÍ), ³íäåêñ íàâàíòàæåííÿ ³ìóí³òåòó (²Í). Ïîð³â-
íÿëüí³ äàí³ âèùåçãàäàíèõ ïîêàçíèê³â â äèíàì³ö³ ó 
äâîõ ãðóïàõ ïðåäñòàâëåí³ ó òàáëèö³ 1. 

Ïðè ï³äðàõóíêó àáñîëþòíî¿ ê³ëüêîñò³ ëåéêîöèò³â 
ó äâîõ äîñë³äæóâàíèõ ãðóïàõ îòðèìàí³ íàñòóïí³ äàí³: 
1. Êîíòðîëüíà ãðóïà: 0 äåíü — 4,65±1,36; 3 äåíü — 
8,6±0,35; 7 äåíü — 11,2±1,8; 10 äåíü — 11,2±1,07; 
14 äåíü — 10,81±1,15; 21 äåíü — 10,4±1,34; 30 
äåíü — 8,57±0,67; 2. Îñíîâíà ãðóïà â³äïîâ³äíî — 
4,52±0,46 (ð — ñòàòèñòè÷íî íåçíà÷èìå); 7,73±0,94 
(ð < = 0,01); 10,5±1,74 (ð — ñòàòèñòè÷íî íåçíà÷è-
ìå); 8,34±1,32 (ð < = 0,05); 6,39±1,86 (ð < = 0,05); 
6,15±1,01 (ð < = 0,05); 5,9±0,74 (ð < = 0,05). 

Âèâ÷àþ÷è êë³òèííó ëàíêó ³ìóí³òåòó, âðàõîâó-
âàëè àáñîëþòíó òà â³äíîñíó ê³ëüê³ñòü ë³ìôîöèò³â, 
Ò-ë³ìôîöèò³â (òàáëèöÿ 2), à òàêîæ ³ìóíîðåãóëÿ-
òîðíèé ³íäåêñ (²Ð²). Îòðèìàí³ íàñòóïí³ äàí³ ²Ð²: 
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1. Êîíòðîëüíà ãðóïà: 0 äåíü — 2,26±0,28; 3 äåíü — 
5,38±0,43; 7 äåíü — 5,7±0,7; 10 äåíü — 7,34±0,65; 
14 äåíü — 4,52±0,5; 21 äåíü — 6,05±0,82; 30 äåíü — 
3,84±0,76; 

2. Îñíîâíà ãðóïà â³äïîâ³äíî — 2,56±0,36 (ð — ñòà-
òèñòè÷íî íåçíà÷èìå); 5,16±0,5 (ð < = 0,01); 4,8±0,84 
(ð < = 0,01); 3,71±0,4 (ð < = 0,05); 3,1±0,33 (ð < = 0,05); 
2,86 ±0,15 (ð < = 0,05); 2,42±0,29 (ð < = 0,01). 

Òàáëèöÿ 1. Ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ê³ëüêîñò³ ôàãîöèòóþ÷èõ íåéòðîô³ë³â (òèñ./ìêë., %), ÐÓÍ (%) òà ³íäåêñó íàâàíòàæåííÿ ³ìóí³-
òåòó ó òâàðèí ç åêçîãåííèì ñòàô³ëîêîêîâèì åíäîôòàëüì³òîì áåç ë³êóâàííÿ òà ç âèêîðèñòàííÿì ÀÔÄÒ ç 0,1 % ìåòèëåíîâèì 
ñèí³ì ( Ì±m) 

Äåíü 
åêñïåðè-

ìåíòó 

Ôàãîöèòóþ÷³ íåéòðîô³ëè ÐÓÍ, % ²Í

Êîíòðîëüíà ãðóïà Îñíîâíà ãðóïà
Êîíòðîëü-

íà ãðóïà
Îñíîâíà 

ãðóïà
Êîíòðîëü-

íà ãðóïà
Îñíîâíà 

ãðóïà
Àáñîëþòíà 
ê³ëüê³ñòü, 
òèñ./ìêë

Â³äíîñíà 
ê³ëüê³ñòü, 

 %

Àáñîëþòíà ê³ëü-
ê³ñòü, 

òèñ./ìêë

Â³äíîñíà 
ê³ëüê³ñòü, 

 %

0 1740,0±192,46 53,1±6,03 1735,6±201,4 54,4±3,74 56,4±4,69 62±3,4* 1,058±0,38 1,05±003

3 3421,6±326,7 62,9±1,8 3203,6±183,7 72±1,7* 61,8±3,61 67,3±3,7* 1,05±0,08 0,99±0,05

7 4464,3±171,7 82,4±3,5 4118,9±316,9* 66,3±4,8* 81±1,9 73,2±5,18* 0,87±0,07 0,8±0,05**

10 4667,75±436,3 82,25±2,18 3145,25±294,5* 56,37±3,29* 84,75±2,6 62,1±3,8* 0,89±0,03 0,78±0,05*

14 4288,25±207,0 73,5±3,08 1939,25±285,27* 57,33± 4,5* 69,5±3,08 67,33±3,67* 0,81±0,05 1,01±0,06*

21 3877±356,96 72,1±3,04 2024±420,91* 58,25±3,1* 67,4±1,9 60,28±5,34* 1,02±0,11 0,98±0,14

30 3030,6±177,3 63,5±3,41 2401,8±195,3* 56,5±1,9** 63,25±2,2 52,25±4,03* 1,25±0,13 1,07±0,05**

Ïðèì³òêà: * — ð < = 0,05 â ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ, ** — ð < = 0,01 â ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëüíîþ ãðóïïîþ 

Òàáëèöÿ 2. Ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ê³ëüêîñò³ ë³ìôîöèò³â (òèñ./ìêë., %) òà Ò-ë³ìôîöèò³â (òèñ./ìêë., %) ó òâàðèí ç åêçîãåííèì 
ñòàô³ëîêîêîâèì åíäîôòàëüì³òîì áåç ë³êóâàííÿ òà ç âèêîðèñòàííÿì ÀÔÄÒ ç 0,1 % ìåòèëåíîâèì ñèí³ì ( Ì±m) 

Äåíü 
åêïåðè-

ìåíòó 

Ë³ìôîöèòè Ò-ë³ìôîöèòè

Êîíòðîëüíà ãðóïà Îñíîâíà ãðóïà Êîíòðîëüíà ãðóïà Îñíîâíà ãðóïà

Àáñîë. 
ê³ëüê³ñòü, 
òèñ./ìêë

Â³äíîñíà 
ê³ëüê³ñòü, 

 %

Àáñîë. ê³ëü-
ê³ñòü, òèñ./

ìêë

Â³äíîñíà 
ê³ëüê³ñòü, 

 %

Àáñîë. ê³ëü-
ê³ñòü, òèñ./ìêë

Â³äíîñíà 
ê³ëüê³ñòü, 

 %

Àáñîë. ê³ëü-
ê³ñòü, òèñ./ìêë

Â³äíîñíà 
ê³ëüê³ñòü, 

 %

0 1,175±0,11 26,25±5,13 1,12±0,1 26±2,98 725,6±147,9 61,5±5,93 710,9±22,05 64,8±4,02

3 2,6±0,23 32,7±2,16 2,47±0,3 34,6±2,31 1445,2±80,68 62,8±3,01 1386,6±87,47 67,2±3,88**

7 3,13±0,47 36,2±2,82 3,6±0,5** 34,4±3,13 2167,5±13,4 76,5±0,7 2512,6±226,3 70,2±4,93

10 3,85±0,19 38,8±1,87 3,2±0,38* 32,8±2,82* 2832±67,5 76,1±2,58 1336,5±100,6* 65,4±2,83*

14 2,96±0,43 36,5±2,6 3,41±0,33** 27,7±3,89* 2320,1±170,0 72,12±4,29 1156,7±281,4* 59,62±3,37*

21 2,7±0,24 35,14±2,7 1,96±0,35** 26,8±3,5* 1861,57±44,07 67,7±2,3 1046,14±225,7* 59±7,09**

30 2,22±0,61 29,5±1,9 1,39±0,33** 24,0±1,263* 1351,5±67,4 68,8±1,8 868,5±111,7* 56,4±2,87*

Ïðèì³òêà: * — ð < = 0,05 â ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ, ** — ð < = 0,01 â ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ 

Òàáëèöÿ 3. Ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ê³ëüêîñò³ Â-ë³ìôîöèò³â (òèñ./ìêë., %) ó òâàðèí ç åêçîãåííèì ñòàô³ëîêîêîâèì åíäîôòàëüì³-
òîì áåç ë³êóâàííÿ òà ç âèêîðèñòàííÿì ÀÔÄÒ ç 0,1 % ìåòèëåíîâèì ñèí³ì ( Ì±m) 

Äåíü 
åêñïåðè-

ìåíòó

Â-ë³ìôîöèòè

Êîíòðîëüíà ãðóïà Îñíîâíà ãðóïà

Àáñîëþòíà ê³ëüê³ñòü, òèñ./ìêë Â³äíîñíà ê³ëüê³ñòü,  % Àáñîëþòíà ê³ëüê³ñòü, òèñ./ìêë Â³äíîñíà ê³ëüê³ñòü,  %

0 äåíü 83,75±25,19 7,4±2,46 104,4±21,1 9,5±2,4**

3 äåíü 315±13,5 12,5±1,43 285,3±21,7* 12,4±1,26

7 äåíü 222±62,6 7,5±1,08 720,7±180,6* 19,7±2,62*

10 äåíü 226±27,3 6±1,04 352,8±92,9* 13,0±2,58*

14 äåíü 438,5±58,5 17,5±2,73 251,8±44,4* 9,5±2,34*

21 äåíü 445,8±150,6 14,8±2,8 196,14±31,3* 8,0±1,52*

30 äåíü 324±33,9 12,8±1,84 193,75±24,3* 8,33±1,2*

Ïðèì³òêà: * — ð < = 0,05 â ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ, ** — ð < = 0,01 â ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ 
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Ãóìîðàëüíó ëàíêó ³ìóí³òåòó â íàøîìó âèïàäêó 
õàðàêòåðèçóþòü ïîêàçíèêè àáñîëþòíî¿ òà â³äíîñ-
íî¿ ê³ëüêîñò³ Â-ë³ìôîöèò³â (òàáëèöÿ 3), îñê³ëüêè 
Â-ë³ìôîöèòè ñèíòåçóþòü ï’ÿòü ð³çíèõ êëàñ³â ³ìó-
íîãëîáóë³í³â, ôóíêö³îíàëüíî âàæëèâèõ ÿê àíòèãåí-
ïðåäñòàâëÿþ÷³ êë³òèíè äëÿ ïàì’ÿò³ Ò-ë³ìôîöèò³â. 
Äàíà ëàíêà ³ìóí³òåòó º ïðåâàëþþ÷îþ ïðè áàêòåð³é-
í³é ³íôåêö³¿ ç ïîçàêë³òèííèì ³ñíóâàííÿì, â òîìó 
÷èñë³ ïðè ñòàô³ëîêîêîâ³é ³íôåêö³¿. 

Êð³ì òîãî, áóëè ïðîàíàë³çîâàí³ ïîêàçíèêè ì³ñ-
öåâîãî ³ìóí³òåòó äâîõ ãðóï. Ïðè îö³íö³ öèòîëîã³¿ 
êîí’þíêòèâè êîíòðîëüíî¿ ãðóïè êðîëèê³â ê³ëüê³ñòü 
åï³òåë³àëüíèõ êë³òèí òà ïëàñò³â áóëà çìåíøåíà íà 
âñ³ äí³ äîñë³äæåííÿ(3, 7, 14, 21, 30), ê³ëüê³ñòü ë³ì-
ôîöèò³â âèðîñëà â 1,5 ðàçè íà 3, 7, 10 òà 14 äåíü äî-
ñë³äæåííÿ, ê³ëüê³ñòü íåéòðîô³ë³â áóëà ï³äâèùåíà â 
2,5–3 ðàçè ó âñ³ äí³. Ó âñ³õ ïîëÿõ çîðó ç 3 äíÿ òà äî 
ê³íöÿ åêñïåðèìåíòó â êîíòðîëüí³é ãðóï³ ñïîñòåð³ãà-
ëàñü âåëèêà ê³ëüê³ñòü íåêðîòè÷íèõ òà áàêòåð³àëüíèõ 
êë³òèí, ùî íå â³äì³÷àëîñü ó îñíîâí³ ãðóï³ âæå ç 7 äíÿ 

äîñë³äæåííÿ. Òàêîæ â îñíîâí³é ãðóï³ äî 7 äíÿ åêñïå-
ðèìåíòó â³äì³÷àëîñü ï³äâèùåííÿ ê³ëüêîñò³ ë³ìôîöè-
ò³â òà íåéòðîô³ë³â â ìàçêàõ-â³äáèòêàõ êîí’þíêòèâè, 
òà ïîñòóïîâå çíèæåííÿ ¿õíüî¿ ê³ëüêîñò³ äî ê³íöÿ 
åêñïåðèìåíòó. Ê³ëüê³ñíà õàðàêòåðèñòèêà öèòîëîã³¿ 
êîí’þíêòèâè â³äîáðàæåíà â òàáëèö³ 4. 

Âðàõîâóþ÷è êë³í³êî-³ìóíîëîã³÷í³ õàðàêòåðèñ-
òèêè ñòàä³é çàïàëüíîãî ïðîöåñó, ìè îòðèìàëè íà-
ñòóïí³ ðåçóëüòàòè. Â äâîõ äîñë³äæóâàíèõ ãðóïàõ 
âæå íà 2 äîáó ï³ñëÿ ³íîêóëÿö³¿ Staphylococcus aureus 
áóëè â³äì³÷åí³ ïåðø³ êë³í³÷í³ ïðîÿâè åíäîôòàëüì³-
òó (êîí’þíêòèâàëüíà ³í’ºêö³ÿ, õåìîç, íàáðÿê ðîã³â-
êè). Íà òðåòþ äîáó â³äì³÷àëàñü àêòèâíà â³äïîâ³äü 
³ìóííî¿ ñèñòåìè íà ÷óæîð³äíèé àãåíò (çîëîòèñòèé 
ñòàô³ëîêîê), ùî ïîâí³ñòþ â³äïîâ³äàëî êë³í³÷íèì 
çì³íàì â óñ³õ î÷àõ ëàáîðàòîðíèõ òâàðèí. Â êîíòð-
îëüí³é ãðóï³ ïîäàëüøèé ðîçâèòîê ïðîöåñó â³äáó-
âàâñÿ ç øâèäêèì ïðîãðåñóâàííÿì ³ ó 16,6 % î÷åé 
ïðèçâåëî äî ïåðôîðàö³¿ î÷íîãî ÿáëóêà ç âèò³êàí-
íÿì âíóòð³øíüîî÷íîãî âì³ñòó, ó 30 % î÷åé âíóòð³ø-

Òàáëèöÿ 4. Ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç â³äíîñíî¿ ê³ëüêîñò³ ë³ìôîöèò³â(%), íåéòðîô³ë³â (%) òà ²ÑË/Ë²Ì â ìàçêàõ-â³äáèòêàõ 
êîí’þíêòèâè ó òâàðèí ç åêçîãåííèì ñòàô³ëîêîêîâèì åíäîôòàëüì³òîì áåç ë³êóâàííÿ òà ç âèêîðèñòàííÿì ÀÔÄÒ ç 0,1 % ìåòè-
ëåíîâèì ñèí³ì ( Ì±m) 

Äåíü 
åêñïåðè-

ìåíòó

Ë³ìôîöèòè, % Íåéòðîô³ëè, % ²ÑË/Ë²Ì

Êîíòðîëüíà ãðóïà Îñíîâíà ãðóïà Êîíòðîëüíà ãðóïà Îñíîâíà ãðóïà Êîíòðîëüíà ãðóïà Îñíîâíà ãðóïà

0 27,6±3,76 25,7±3,5 18,8±2,6 20,7±2,7 1,48±0,19 1,19±0,18*

3 38,6±1,17 26,8±1,2* 50,6±1,07 40,3±0,9* 0,75±0,00 0,64±0,03*

7 40,2±1,3 37,8±3,2** 53,5±2,6 40,1±4,9* 0,75±0,02 0,94±0,17*

10 41,6±1,43 35,4±1,5* 48,0±1,49 32,3±1,7* 0,84±0,08 0,92±0,05**

14 36,0±2,0 31,6±2,9* 42,6±2,7 27,7±3,8* 0,82±0,08 0,91±0,09**

21 37,2±4,3 24,7±2,43* 52,85±2,03 24,7±1,49* 0,89±0,03 0,99±0,04*

30 28,7±0,5 24,0±2,7** 26,75±0,9 21,5±2,5* 0,94±0,06 1,13±0,94**

Ïðèì³òêà: * — ð < = 0,05 â ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ, ** — ð < = 0,01 â ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ 

Òàáëèöÿ 5. Ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç êë³í³÷íî¿ êàðòèíè ó òâàðèí ç åêçîãåííèì ñòàô³ëîêîêîâèì åíäîôòàëüì³òîì áåç ë³êóâàííÿ òà 
ç âèêîðèñòàííÿì ÀÔÄÒ ç 0,1 % ìåòèëåíîâèì ñèí³ì â áàëàõ (Ì±m) 

Äí³ Ãðóïè êðîëèê³â Êîí’þíêòèâà Ðîã³âêà Ðàéäóæêà Ñêëèñòå ò³ëî

3
Êîíòðîëüíà 2,76±0,36 1,6±1,07 2,53±0,7 2,4±0,6

Îñíîâíà 2,03±0,48* 1,33±0,55 1,98±0,52 2,3±0,58

7
Êîíòðîëüíà 3,0±0,0 3,0±0,0 3,0±0,0 3,0±0,0

Îñíîâíà 0,54±0,52* 0,72±0,57* 1,6±0,7* 2,86±0,24

10
Êîíòðîëüíà 3,0±0,0 3,0±0,0 3,0±0,0 3,0±0,0

Îñíîâíà 0,15±0,26* 0,57±0,69* 1,42±0,61* 3,0±0,0

14
Êîíòðîëüíà 2,9±0,18 3,0±0,0 3,0±0,0 3,0±0,0

Îñíîâíà 0,1±0,13* 0,27±0,48* 0,3±0,54* 3,0±0,0

21
Êîíòðîëüíà 2,15±0,59 2,3±0,63 2,5±0,65 3,0±0,0

Îñíîâíà 0,0±0,0* 0,25±0,45* 0,2±0,36* 3,0±0,0

30
Êîíòðîëüíà 1,8±1,08 2,0±0,8 2,1±0,72 3,0±0,0

Îñíîâíà 0,0±0,0* 0,0±0.0* 0,2±0,32* 3,0±0,0

Ïðèì³òêà: * — ð < = 0,05 â ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ, ** — ð < = 0,01 â ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëüíîþ ãðóïïîþ 
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íüîî÷íå çàïàëåííÿ îòðèìàëî õðîí³÷íèé õàðàêòåð 
(òàáëèöÿ 5). 

Â êîíòðîëüí³é ãðóï³ ê³ëüê³ñíà õàðàêòåðèñòèêà 
âñ³õ ïîêàçíèê³â ³ìóíîãðàìè ìàëà òåíäåíö³þ äî ¿õ 
çðîñòàííÿ äî 14 äíÿ åêñïåðèìåíòó òà ñêà÷ê³â äî 
30 äíÿ äîñë³äæåííÿ, çàïàëüíèé ïðîöåñ ìàâ òåí-
äåíö³þ äî ãåíåðàë³çàö³¿, à â ïîäàëüøîìó ³ õðîí³-
çàö³¿. Êë³í³÷íó êàðòèíó ï³äòâåðäæóâàëà äèíàì³êà 
³ìóíîãðàìè êðîëèê³â äàíî¿ ãðóïè (òàáëèö³ 1–5). 
À ñàìå, ïðî ãåíåðàë³çàö³þ çàïàëüíîãî ïðîöåñó ç 
àáñöåäóâàííÿì ìîæóòü ñâ³ä÷èòè òàê³ çì³íè, ùî 
îö³íþþòüñÿ â êîìïëåêñ³: äî 10 äíÿ åêñïåðèìåí-
òó çíà÷íå çðîñòàííÿ ëåéêîöèòîçó, ì³ñöåâîãî òà 
çàãàëüíîãî íåéòðîô³ëüîçó, çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ 
Ò-ë³ìôîöèò³â, çáåðåæåííÿ âèñîêî¿ ê³ëüêîñò³ ôà-
ãîöèò³â ïðè çíèæåíí³ ¿õ àäãåçèâíî¿ ôóíêö³¿. Ïðî 
õðîí³çàö³þ âíóòð³øíüîî÷íîãî çàïàëåííÿ â êîíòð-
îëüí³é ãðóï³ ìîæóòü òàêîæ ñâ³ä÷èòè ³ ëàáîðàòîðí³ 
îçíàêè: çáåðåæåííÿ ëåéêîöèòîçó äî ê³íöÿ åêñïå-
ðèìåíòó, ï³äâèùåííÿ àáñîëþòíî¿, â³äíîñíî¿ ê³ëü-
êîñò³ ë³ìôîöèò³â òà âèñîêèé ð³âåíü ³ìóíîðåãóëÿ-
òîðíîãî ³íäåêñó äî ê³íöÿ åêñïåðèìåíòó. ²íäåêñ 
íàâàíòàæåííÿ ³ìóí³òåòó ïî÷èíàº ðîñòè â ê³íö³ åêñ-
ïåðèìåíòó, çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ Â-ë³ìôîöèò³â íà 
ðàíí³õ ñòàä³ÿõ. Êð³ì òîãî, çñóâè ³ìóíîãðàìè íà ï³ç-
í³õ ñòàä³ÿõ ìåíø âèðàæåí³, í³æ íà ðàíí³õ. Æîäíèé 
ïîêàçíèê ÿê çàãàëüíîãî, òàê ³ ì³ñöåâîãî ³ìóííîãî 
ñòàòóñó íå ïîâåðíóâñÿ äî íîðìè. 

²íøà êîìïëåêñíà êë³í³êî-³ìóíîëîã³÷íà êàðòèíà 
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â îñíîâí³é ãðóï³ (òàáëèö³ 1–5). Âæå 
ç 10 äíÿ åêñïåðèìåíòó ó 90 % î÷åé â³äì³÷àºòñÿ ìàé-
æå ïîâíèé ðåãðåñ çàïàëüíîãî ïðîöåñó, ùî ³ ï³äòâåð-
äæóºòüñÿ ³ìóíîëîã³÷íî (âñ³ ïîêàçíèêè çàãàëüíîãî òà 
ì³ñöåâîãî ³ìóííîãî çàõèñòó ïîñòóïîâî íîðìàë³çóâà-
ëèñü). Ïðî åôåêòèâí³ñòü çìåíøåííÿ áàêòåð³éíîãî 
çàïàëåííÿ ïîçèòèâíó êë³í³÷íó äèíàì³êó (òàáëèöÿ 

5) ï³äòâåðäæóâàëè çì³íè ³ìóíîãðàìè. ßê âèäíî ç òà-
áëèöü 1, 2 òà 4, íåéòðîô³ëüíà ôàçà ³ìóííî¿ â³äïîâ³ä³ 
çàì³íÿºòüñÿ ë³ìôîöèòàðíîþ âæå â ñòàä³¿ ðîçïàëó, 
òà â ñòàä³¿ ðåêîíâàëåñöåíö³¿ ë³ìôîöèòîç ïîñòóïîâî 
çíèæóºòüñÿ äî ïîâíî¿ íîðìàë³çàö³¿. Â ïåð³îä ðîç-
ïàëó êë³í³÷íèõ ïðîÿâ³â åíäîôòàëüì³òó ³ìóíîðåãó-
ëÿòîðíèé ³íäåêñ äîñÿãàº âèñîêèõ ïîêàçíèê³â çà ðà-
õóíîê âèñîêîãî â³äñîòêîâîãî ñêëàäó Ò-õåëïåð³â, à â 
ïåð³îä ðåêîíâàëåñöåíö³¿ öåé ïîêàçíèê çìåíøóºòü-
ñÿ, çà ðàõóíîê íàðîñòàííÿ Ò-ñóïðåñîð³â. 

Îòæå, ï³ä ä³ºþ àíòèáàêòåð³éíî¿ ôîòîäèíàì³÷íî¿ 
òåðàï³¿ ç 0,1 % ìåòèëåíîâèì ñèí³ì ïðè åêñïåðè-
ìåíòàëüíîìó ñòàô³ëîêîêîâîìó åíäîôòàëüì³ò³ â³ä-
áóâàºòüñÿ øâèäêà ñàíàö³ÿ îêà, ùî ïðèçâîäèòü äî 
ñòóõàííÿ êë³í³÷íèõ ïðîÿâ³â âíóòð³øíüîî÷íîãî çà-
ïàëåííÿ òà íîðìàë³çàö³¿ äàíèõ ³ìóíîãðàìè. 

Âèñíîâêè 

1. ²ìóííà ñèñòåìà ÿê íåâ³ä’ºìíà ñêëàäîâà çà-
ïàëüíîãî ïðîöåñó ÷èíèòü àêòèâíó â³äïîâ³äü ïðè åê-
çîãåííîìó ñòàô³ëîêîêîâîìó åíäîôòàëüì³ò³. 

2. Â ãðóï³ òâàðèí ç åêñïåðèìåíòàëüíèì ñòàô³-
ëîêîêîâèì åíäîôòàëüì³òîì, ÿê³ íå îòðèìóâàëè ë³-
êóâàííÿ, âíóòð³øíüîî÷íå çàïàëåííÿ ìàº øâèäêèé 
äåñòðóêòèâíèé õàðàêòåð ç ã³ïåðàêòèâíîþ ³ìóííîþ 
â³äïîâ³ääþ, ùî ïðèçâîäèòü äî âòðàòè íå ò³ëüêè 
ôóíêö³é çîðîâîãî àíàë³çàòîðà, à ³ äî âòðàòè îêà ÿê 
àíàòîì³÷íîãî îðãàíà. 

3. Â îñíîâí³é ãðóï³ åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí, 
ÿêèì ïðîâîäèëàñü àíòèì³êðîáíà ôîòîäèíàì³÷íà 
òåðàï³ÿ ç 0,1 % ìåòèëåíîâèì ñèí³ì, íà ôîí³ ðåãðåñ³¿ 
êë³í³÷íî¿ êàðòèíè åíäîôòàëüì³òó ç 7 äíÿ åêñïåðè-
ìåíòó â³äì³÷åíî çíèæåííÿ ïîêàçíèê³â ïðèðîäíüî¿ 
³ìóííî¿ ðåçèñòåíòíîñò³ îðãàí³çìó. Äî ê³íöÿ åêñïå-
ðèìåíòó óñ³ ïîêàçíèêè ÿê çàãàëüíîãî, òàê ³ ì³ñöå-
âîãî ³ìóííîãî çàõèñòó ïîñòóïîâî íîðìàë³çóâàëèñü. 
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