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Ââåäåíèå. Âî ìíîãèõ áèîëîãè÷åñêèõ è ìåäèöèí-
ñêèõ èññëåäîâàíèÿõ àíàëèçèðóåòñÿ âåðîÿòíîñòü 
íàñòóïëåíèÿ îïðåäåëåííîãî ñîáûòèÿ, èìåþùåãî 
÷åòêóþ ãðàíèöó ðàçäåëà â äèõîòîìè÷åñêîé êëàññè-
ôèêàöèè, íàïðèìåð, «æèâ — óìåð», «ðåçóëüòàò äî-
ñòèãíóò — íå äîñòèãíóò». Ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû 
äëÿ àíàëèçà òàêèõ ïåðåìåííûõ õîðîøî ðàçðàáîòà-
íû è øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ: ïðåäñòàâëåíèå ðåçóëü-
òàòîâ èññëåäîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîêàçàòåëåé 
îòíîøåíèÿ øàíñîâ (OR) è îòíîñèòåëüíîãî ðèñêà 
(RR) ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè äîâåðèòåëüíûìè èíòåð-
âàëàìè íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ÿâëÿåòñÿ ñòàíäàðòîì 
ïðè îöåíêå ðåçóëüòàòîâ ìåäèöèíñêèõ èññëåäîâà-
íèé [1–3]. Îäíàêî ÷àñòî èññëåäóåìàÿ ïåðåìåííàÿ 
îòðàæàåò ñóáúåêòèâíóþ îöåíêó, ïðåäñòàâëÿþùóþ 
ñîáîé øêàëó óïîðÿäî÷åííûõ êàòåãîðèé, òàêèõ êàê 
«ïðèçíàê îòñóòñòâóåò — âûðàæåí íåçíà÷èòåëü-
íî — âûðàæåí óìåðåííî — âûðàæåí çíà÷èòåëüíî». 
Èëè æå ïåðåìåííàÿ îòêëèêà ìîæåò èìåòü êîëè÷å-
ñòâåííûå âûðàæåíèÿ, íî èçìåðèòåëüíàÿ ñèñòåìà â 
áîëüøîé ñòåïåíè çàâèñèò îò ìíîãèõ ñóáúåêòèâíûõ 
ôàêòîðîâ. Òàêèå ïåðåìåííûå, èìåþùèå ïðîìå-
æóòî÷íûå îáëàñòè ìåæäó êðàéíèìè çíà÷åíèÿìè, 
äîëæíû áûòü ïðîàíàëèçèðîâàíû àäåêâàòíûìè ìå-
òîäàìè. 

Ñâÿçóþùèì çâåíîì ìåæäó äâóìÿ òðàäèöèîí-
íûìè ñåìåéñòâàìè ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ, ïî-
çâîëÿþùèõ ïîäîáíî êðèòåðèÿì òèïà 2 àíàëèçè-
ðîâàòü êàòåãîðèàëüíûå ïåðåìåííûå â òàáëèöàõ 
ñîïðÿæ¸ííîñòè è ïîäîáíî ðàíãîâûì êðèòåðèÿì è 
t-êðèòåðèþ Ñòüþäåíòà îöåíèâàòü êîëè÷åñòâåííûå 
ïåðåìåííûå, ìîæåò ñëóæèòü ðèäèò-àíàëèç. Äî íå-

äàâíåãî âðåìåíè ïðîãðàììíûå ðåàëèçàöèè äàííîãî 
ìåòîäà áûëè òðóäíîäîñòóïíû, è â ìåäèöèíñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèÿõ îí èñïîëüçîâàëñÿ êðàéíå ðåäêî. 

Öåëü äàííîé ðàáîòû çàêëþ÷àëàñü â ïðèâëå÷å-
íèè âíèìàíèÿ ê ðèäèò-àíàëèçó êàê ýôôåêòèâíî-
ìó ñðåäñòâó àíàëèçà òàáëèö ñîïðÿæ¸ííîñòè ñ óïî-
ðÿäî÷åííûìè êàòåãîðèÿìè â ìåäèöèíå, à òàêæå â 
äåìîíñòðàöèè åãî èñïîëüçîâàíèÿ ñîâðåìåííûìè 
ñðåäñòâàìè ïðîãðàììíî-ñòàòèñòè÷åñêîé ñðåäû R 
(http://www.r-project.org/). 

Ìàòåðèàë è ìåòîäû 
Äëÿ äåìîíñòðàöèè ìåòîäà íàìè èñïîëüçîâàíû äàííûå, 

ÿâëÿþùèåñÿ ó÷åáíûì ïðèìåðîì, êîòîðûé îòðàæàåò ðåàëü-
íûå ñèòóàöèè, âîçíèêàþùèå ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîâåäåíèÿ 
ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà êëèíè÷åñêèõ è ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé â ìåäèöèíå. Øêàëà îöåíêè ïðèçíàêà áà-
çèðîâàëàñü íà ÷èñòî ëèíãâèñòè÷åñêîì îïèñàíèè ñîñòîÿíèÿ: 
î÷åíü õîðîøî, õîðîøî, ñðåäíå, íå âàæíî, ïëîõî, î÷åíü ïëî-
õî. Ïÿòü ýòèõ êàòåãîðèé ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé óïîðÿäî÷åí-
íûé ðÿä îöåíîê — îò ëó÷øåé ê õóäøåé, ò.å. îïðåäåëåííóþ 
øêàëó. Äàííûå áûëè ñâåäåíû â êëàññè÷åñêóþ òàáëèöó I ñî-
ïðÿæåííîñòè, ñîäåðæàùóþ àáñîëþòíûå ÷àñòîòû ïàöèåíòîâ 
(òàáë. 1.) 

Ðàñ÷åòû ïðîâåäåíû â ïàêåòå «Ridit» (version 1.1; 
License GPL-2 / GPL-3, October 15, 2012) ïðîãðàììíî-
ñòàòèñòè÷åñêîé ñðåäû R (http://cran.r-project.org/). 

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå 

Ïîíÿòèå î ðèäèò-àíàëèçå. Ðèäèò-àíàëèç áûë 
ðàçðàáîòàí Èðâèíîì Áðîññîì [4]. Òåðìèí «ridit» 
ââåä¸í èì êàê àááðåâèàòóðà îò «Relative to an 
identified distribution» ñ îêîí÷àíèåì «it», ïî àíàëî-
ãèè ñ òåðìèíàìè «logit» è «probit». Äàííûé òåðìèí 
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Òàáëèöà 1. Îöåíêà ñîñòîÿíèÿ â ðàçëè÷íûõ ãðóïïàõ ñðàâíåíèÿ

Ãðóïïû ñðàâíåíèÿ
Îöåíêè øêàëû

Âñåãî
î÷åíü õîðîøî õîðîøî ñðåäíå ïëîõî î÷åíü ïëîõî

Áåç ëå÷åíèÿ (À) 17 54 60 29 9 169

Òðàäèöèîííîå ëå÷åíèå(Â) 23 59 36 12 2 132

Òðàäèöèîííîå ëå÷åíèå +(Ñ) 26 21 15 7 9 78

Òðàäèöèîííîå ëå÷åíèå +(D) 45 59 30 14 4 152

Âñåãî 111 193 141 62 24 531
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ðàñêðûâàåò äâå ïðèíöèïèàëüíûå îñîáåííîñòè ìå-
òîäà: 1) âîçìîæíîñòü âûáîðà ëþáîãî ðàñïðåäåëåíèÿ 
â êà÷åñòâå áàçîâîãî äëÿ ðàñ÷¸òà ðèäèòîâ; 2) ðèäèòû 
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âåðîÿòíîñòè. 

Îáû÷íî â êà÷åñòâå áàçîâîãî ðàñïðåäåëåíèÿ âû-
áèðàåòñÿ íàáëþäàåìîå ðàñïðåäåëåíèå ïåðåìåííîé 
îòêëèêà äëÿ îïðåäåëåííîãî íàáîðà îáúåêòîâ — òàê 
íàçûâàåìîé «ðåôåðåíòíîé ãðóïïû». Ðèäèò äëÿ èñ-
ñëåäóåìîé ãðóïïû ÿâëÿåòñÿ âåðîÿòíîñòüþ òîãî, ÷òî 
ñëó÷àéíî âûáðàííûé èíäèâèä èç ýòîé ãðóïïû îêà-
æåòñÿ âûøå ïî øêàëå òÿæåñòè, ÷åì ñëó÷àéíî âû-
áðàííûé èíäèâèä èç ðåôåðåíòíîé ãðóïïû [4, 5]. 

Â öåëîì, ðèäèò-àíàëèç ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íî-
âîå ïðèëîæåíèå î÷åíü ñòàðîé èäåè «òðàíñôîðìà-
öèè âåðîÿòíîñòè» è áëèçêî ñâÿçàí ñî ñâîáîäíûìè 
îò õàðàêòåðà ðàñïðåäåëåíèÿ ðàíãîâûìè êðèòåðèÿ-
ìè. Â ÷àñòíîñòè, ïðè íàëè÷èè òîëüêî äâóõ ãðóïï 
ðèäèò-àíàëèç ýêâèâàëåíòåí êðèòåðèþ Ìàííà-
Óèòíè, à ïðè íàëè÷èè íåñêîëüêèõ ãðóïï îí ìîæåò 
áûòü ýêâèâàëåíòåí êðèòåðèþ Êðàñêàëà-Óîëëèñà 
[4–6]. Ïðè ýòîì ñîõðàíÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ðàáîòàòü 
íåïîñðåäñòâåííî ñ ÷àñòîòàìè òàáëèöû ñîïðÿæ¸í-
íîñòè, ÷òî ïðåäñòàâëÿåò óäîáñòâî äëÿ ïðàêòè÷åñêî-
ãî èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäà. 

Âû÷èñëåíèå ðèäèòîâ. Ðèäèò-àíàëèç ñîñòîèò èç 
äâóõ ýòàïîâ. Íà ïåðâîì ýòàïå âûáèðàåòñÿ ðåôåðåíò-
íàÿ ãðóïïà, äëÿ êàòåãîðèé êîòîðîé ðàññ÷èòûâàþòñÿ 
áàçîâûå ðèäèòû. Ðèäèò äëÿ äàííîé êàòåãîðèè åñòü 
äîëÿ èíäèâèäóóìîâ ñ îöåíêîé ìåíüøåé ñòåïåíè 
ïëþñ ïîëîâèíà äîëè èíäèâèäóóìîâ ñâîåé êàòåãî-
ðèè. Â êà÷åñòâå ðåôåðåíòíîé ãðóïïû íàìè áûëà 

âûáðàíà ãðóïïà ñ òðàäèöèîííûì ëå÷åíèåì, òåõ-
íèêà ðàñ÷¸òà ðèäèòîâ äëÿ êîòîðîé ïðåäñòàâëåíà â 
òàáë. 2. Ñðåäíèé ðèäèò ðåôåðåíòíîé ãðóïïû âñåãäà 
ðàâåí 0,5. 

Íà âòîðîì ýòàïå àíàëèçà äëÿ êàæäîé ãðóïïû 
ñðàâíåíèÿ ðàññ÷èòûâàþòñÿ ðèäèòû ïî êàòåãîðèÿì, 
à òàêæå ñðåäíèå ðèäèòû îòíîñèòåëüíî âûáðàííîé 
ðåôåðåíòíîé ãðóïïû. Ìåòîäèêà èõ ðàñ÷åòà ïðåä-
ñòàâëåíà â òàáë. 3. 

Ðèäèò-àíàëèç â ïðîãðàììíî-ñòàòèñòè÷åñêîé ñðåäå 
R. 

1) Âû÷èñëåíèå ñðåäíèõ ðèäèòîâ êàæäîé ãðóïïû 
îòíîñèòåëüíî âñåõ ãðóïï 

>library (Ridit) 
>data=as.table ( matrix ( c (17, 54, 60, 29, 9, 23, 59, 

36, 12, 2, 26, 21, 15, 7, 9, 45, 59, 30, 14, 4), 
nrow = 4, by row = TRUE)) 
> ridit(data,l) 
Ridit Analysis:

Group Label Mean Ridit 

1 A 0.5916

2 Â 0.4815

3 Ñ 0.4689

4 D 0.4301

Reference: Total of all groups 
chi-squared = 29.6346, df = 3, p-value = 1.647e-06 
Ïîñêîëüêó çäåñü â êà÷åñòâå ðåôåðåíòíûõ çíà÷å-

íèé èñïîëüçîâàëèñü ñóììàðíûå ïî âñåì ãðóïïàì 
÷àñòîòû êàòåãîðèé (íèæíÿÿ ñòðîêà òàáë. 1), ðå-

Òàáëèöà 2. Ðàñ÷¸ò ðèäèòîâ è ñðåäíåãî ðèäèòà R–
B
 äëÿ ðåôåðåíòíîé ãðóïïû

Øêàëà îöåíêè
(1) 

Àáñ. 
÷àñòîòà F

B

(2) 
×àñòíîå 

(1) / 2

(3) 
Êóìóëÿòà (1) 
ñî ñäâèãîì

(4) 
Ñóììà 

(2) + (3)

(5) 
Ðèäèò 

R
B
= (4)/N

B

(6) 
Îòíîñèòåëüíàÿ, ÷àñòîòà 

ƒ
B
=F

B
/N

B

(7) 
Ïðîèçâåäåíèå 

(5) õ (6)

Î÷åíü õîðîøî 23 11,5 0 11,5 0,087 0,174 0,015

Õîðîøî 59 29,5 23 52,5 0,398 0,447 0,178

Ñðåäíå 36 18 82 100 0,758 0,273 0,207

Ïëîõî 12 6 118 124 0,939 0,091 0,085

Î÷åíü ïëîõî 2 1 130 131 0,992 0,015 0,015

Ñóììà 132 
(N

B
)

132 0,500 
(R–

B
)

Òàáëèöà 3. Ðàñ÷åò ñðåäíèõ ðèäèòîâ äëÿ ãðóïï ñðàâíåíèÿ À, Ñ è D îòíîñèòåëüíî ðåôåðåíòíîé ãðóïïû Â 

Øêàëà îöåíêè 
Ðèäèò 

ðåô. ãðóïïû R
B
 

Ãðóïïà À Ãðóïïà Ñ Ãðóïïà D

F
À

ƒÀ= FA/NA ƒÀ Õ R
B

FC ƒ
C
= Fc/Nc ƒ

À
Õ R

Â
F

D
ƒ

D
= F

D
/N

D
ƒ

À
Õ R

Â

Î÷åíü õîðîøî 0,087 17 0,101 0,009 26 0,333 0,029 45 0,296 0,026

Õîðîøî 0,398 54 0,320 0,127 21 0,269 0,107 59 0,388 0,154

Ñðåäíå 0,758 60 0,355 0,269 15 0,192 0,146 30 0,197 0,149

Ïëîõî 0,939 29 0,172 0,162 7 0,090 0,085 14 0,092 0,086

Î÷åíü ïëîõî 0,992 9 0,053 0,053 9 0,115 0,114 4 0,026 0,026

Ñóììà 169 0,620 78 0,481 152 0,441
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çóëüòàòû äàííîãî àíàëèçà â òî÷íîñòè ñîîòâåòñòâó-
þò H-êðèòåðèþ Êðàñêàëà-Óîëëèñà, êîòîðûé, êàê 
èçâåñòíî, àïïðîêñèìèðóåòñÿ ðàñïðåäåëåíèåì õè-
êâàäðàò. 

2) Âû÷èñëåíèå ñðåäíèõ ðèäèòîâ ãðóïï îòíîñè-
òåëüíî ðåôåðåíòíîé ãðóïïû Â. 

> ridit (data, l, ref=»B») 
Ridit Analysis:

Group Label Mean Ridit 

1 A 0.6189

2 Â 0.5

3 Ñ 0.4806

4 D 0.4423

Reference: Group = 2, Label = Â 
chi-squared = 35.5904, df = 3, p-value = 9.141e-08 
Â äàííîì ñëó÷àå âûáîð îïðåäåë¸ííîé ãðóïïû 

(Â) â êà÷åñòâå ðåôåðåíòíîé óâåëè÷èë ñòàòèñòè÷å-
ñêóþ çíà÷èìîñòü ðàçëè÷èé. 

Èíòåðïðåòàöèè è ïðåäñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ 
ðèäèò-àíàëèçà. Ó ïàöèåíòîâ ãðóïïû «À» âåðîÿò-
íîñòü èìåòü îöåíêó ïî øêàëå âûøå, ÷åì ó ïàöèåí-
òîâ ãðóïïû «Â» ñîñòàâëÿåò 0,619. Âûøå ïî øêàëå — 
îçíà÷àåò íàëè÷èå áîëåå ïëîõèõ îöåíîê ñîñòîÿíèÿ, 
ïîñêîëüêó ïðèíÿòîå â ðèäèò-àíàëèçå êîäèðîâàíèå 
êàòåãîðèé ïðåäïîëàãàåò ñîçäàíèå øêàëû îò ñàìûõ 
õîðîøèõ äî ñàìûõ ïëîõèõ îöåíîê. Äëÿ äâóõ äðóãèõ 
ãðóïï Ñ è D îöåíêè ñðåäíèõ ðèäèòîâ íèæå, ÷åì â 
ðåôåðåíòíîé ãðóïïå, ò.å. ñîñòîÿíèå ïàöèåíòîâ îöå-
íèâàåòñÿ êàê ëó÷øåå ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåôåðåíòíîé 
ãðóïïîé Â. 

Òåêóùàÿ âåðñèÿ ïàêåòà «Ridit» íå ïîçâîëÿåò ðàñ-
ñ÷èòàòü äîâåðèòåëüíûå èíòåðâàëû (ÄÈ) äëÿ ðèäè-
òîâ, îäíàêî ýòî ëåãêî ñäåëàòü âðó÷íóþ. Ñóùåñòâó-
åò íåñêîëüêî ôîðìóë ðàçëè÷íîé ñòåïåíè òî÷íîñòè 
äëÿ ðàñ÷¸òà ñòàíäàðòíîé îøèáêè (s.e.) ðèäèòîâ è èõ 
95 %-íûõ ÄÈ [4–6]. Â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå 

 1
s.e.

2 3n
 , 

ãäå n — êîëè÷åñòâî ïàöèåíòîâ â ãðóïïå 
95 %ÄÈ=Ì

–
±28.å, ãäå Ì

–
 — ñðåäíèé ðèäèò äëÿ 

 ãðóïïû 
Èñïîëüçóÿ ïðèâåäåííûå ôîðìóëû, ëåãêî ìîæíî 

ïîñ÷èòàòü çíà÷åíèÿ 95 % ÄÈ è ñðàâíèòü ñðåäíèå 
ðèäèòû ïî ãðóïïàì âîçäåéñòâèÿ ïîñðåäñòâîì ñðàâ-
íåíèÿ äîâåðèòåëüíûõ èíòåðâàëîâ. Ðåçóëüòàò ñðàâ-
íåíèÿ äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî ïðèìåðà ïðåäñòàâëåí 
íà ðèñ. 1. 

Íà ðèñóíêå ïðåäñòàâëåíû ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ðè-
äèò îöåíîê â ðåôåðåíòíîé ãðóïå «Â», ïàöèåíòû êî-
òîðîé ïîëó÷àëè òðàäèöèîííîå ïðîôèëàêòè÷åñêîå 
ëå÷åíèå, â ãðóïïå À — áåç ëå÷åíèÿ, â ãðóïïàõ Ñ è D 
òðàäèöèîííîå ïðîôèëàêòè÷åñêîå ëå÷åíèå ñî÷å-
òàëîñü ñ äîáàâëåíèåì ê òðàäèöèîííîìó ëå÷åíèþ 
íåêîòîðûõ áèîäîáàâîê. Èç ïðåäñòàâëåííûõ íà ðè-
ñóíêå äàííûõ ñëåäóåò, ÷òî ëþáîå ïðîôèëàêòè÷åñêîå 

Ðèñ. 1. Ñðåäíèå ðèäèò-îöåíêè äëÿ ÷åòûðåõ ãðóïï ïàöèåí-
òîâ (À — áåç ïðîôèëàêòè÷åñêîãî ëå÷åíèÿ, Â — òðàäèöèîí-
íîå ïðîôèëàêòè÷åñêîå ëå÷åíèå, Ñ è D — ìîäèôèöèðîâàí-
íûå ìåòîäû ïðîôèëàêòèêè). 

ëå÷åíèå îêàçûâàåò ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà òå÷å-
íèå çàáîëåâàíèÿ. Ïðè ýòîì ñàìè ñïîñîáû âîçäåé-
ñòâèÿ íå ðàçëè÷àþòñÿ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìî äðóã 
îò äðóãà ïî âåëè÷èíå ýôôåêòà. 

Äëÿ äåìîíñòðàöèè ïðèìåíåíèÿ îïèñàííîãî ìå-
òîäà â îôòàëüìîëîãèè è áûëè èñïîëüçîâàíû äàí-
íûå, ïîëó÷åííûå íàìè ïðè àíàëèçå ôàêòîðîâ ðè-
ñêà íà âûæèâàåìîñòü è ñîõðàíåíèå ãëàçà ó áîëüíûõ 
óâåàëüíîé ìåëàíîìîé (ÓÌ). Êëåòî÷íûé òèï ÓÌ è 
ñòåïåíü åå ïèãìåíòàöèè — âàæíûå õàðàêòåðèñòèêè 
îïóõîëè, ïîñêîëüêó ÿâëÿþòñÿ îïðåäåëÿþùèìè ïðå 
äèêòîðàìè â ìîäåëÿõ ïðîãíîçà òå÷åíèÿ ÓÌ [7–10]. 

Äëÿ àíàëèçà ñîïðÿæåííîñòè ìåæäó ñòåïåíüþ 
ïèãìåíòàöèè îïóõîëè è ãèñòîëîãè÷åñêèì êëåòî÷-
íûì òèïîì ÓÌ èç ýëåêòðîííîé áàçû äàííûõ áîëü-
íûõ áûëè îòîáðàíû ïàöèåíòû ñ íàëè÷èåì ñâåäåíèé 
î ïèãìåíòàöèè îïóõîëè, ïîëó÷åííûõ îäíèì èññëå-
äîâàòåëåì è âêëþ÷àþùèõ 5 ãðàäàöèé: áåñïèãìåíò-
íàÿ îïóõîëü (1), íåðàâíîìåðíàÿ ïèãìåíòàöèÿ ñðåä-
íåé ñòåïåíè (2), ðàâíîìåðíàÿ ïèãìåíòàöèÿ ñðåäíåé 
ñòåïåíè (3), íåðàâíîìåðíàÿ èíòåíñèâíàÿ ïèãìåíòà-
öèÿ (4), ðàâíîìåðíàÿ èíòåíñèâíàÿ ïèãìåíòàöèÿ (5). 

Ïî ãèñòîëîãè÷åñêîìó êëåòî÷íîìó òèïó ðàññìàòðè-
âàëèñü ñëåäóþùèå òèïû îïóõîëè: âåðåòåíîêëåòî÷íûå 
À (I), âåðåòåíîêëåòî÷íûå ÀÁ (II), âåðåòåíîêëåòî÷íûå 
Á (III), ñìåøàííûå (IV), ýïèòåëèîèäíûå (V). 

Ò.î. øêàëà îöåíêè ñòåïåíè ïèãìåíòàöèè ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé óïîðÿäî÷åííûé ðÿä êàòåãîðèé, 
êîòîðûå áàçèðóþòñÿ íà ÷èñòî ëèíãâèñòè÷åñêîì 
îïèñàíèè, â îòëè÷èå îò êëåòî÷íîãî òèïà îïóõîëè, 
ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé ÷èñòî íîìèíàëüíóþ øêàëó. 

Â òàáëèöå 4 ïðåäñòàâëåíà êëàññè÷åñêàÿ òàáëèöà 
ñîïðÿæåííîñòè ìåæäó ãèñòîëîãè÷åñêèì êëåòî÷íûì 
òèïîì ÓÌ è ñòåïåíüþ ïèãìåíòàöèè îïóõîëè. 
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Â êà÷åñòâå ðåôåðåíòíîé ãðóïïû íàìè áûëà âû-
áðàíà ãðóïïà ñ âåðåòåíîêëåòî÷íûì òèïîì Á (III). 

Ðèäèò-àíàëèç â ïðîãðàììíî-ñòàòèñòè÷åñêîé ñðå-
äå R. 

Âû÷èñëåíèå ñðåäíèõ ðèäèòîâ ãðóïï îòíîñèòåëü-
íî ðåôåðåíòíîé ãðóïïû III. 

ridit(data,l,ref=»IH») 
Ridit Analysis:

Group Label Mean Ridit 

1 ² 0.3975

2 ²² 0.4438

3 ²²² 0.5

4 ²V 0.5225

5 V 0.5119

Reference: Group = 3, Label = III chi-squared = 
48.8657, df = 4, p-value = 6.228e-10 

Ïî ïðåäñòàâëåííûì ðàíåå ôîðìóëàì ðàññ÷èòû-
âàþò ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêóþ îøèáêó äëÿ ñðåäíåãî 
ðèäèòà êàæäîé ãðóïïû è ñîîòâåòñòâóþùèé 95 % 
äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë, ïðåäñòàâëåííûé â òà-
áëèöå 5. 

Èç ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñóíêå äàííûõ ñëåäóåò, 
÷òî òðè ãèñòîëîãè÷åñêèõ òèïà ÓÌ âåðåòåíîêëåòî÷-
íûå Á (III) ñìåøàííûå (IV), ýïèòåëèîèäíûå (V) 
èìåþò áîëåå âûñîêóþ ñòåïåíü ïèãìåíòàöèè, ÷åì 
äâà äðóãèõ òèïà. Â íàøèõ ïðåäûäóùèõ ðàáîòàõ áûëî 
ïîêàçàíî, ÷òî â êîêñ ðåãðåññèîííóþ ìîäåëü äëÿ 

îöåíêè ôàêòîðîâ ðèñêà, âëèÿþùèõ íà âûæèâàå-
ìîñòü áîëüíûõ ñ ÓÌ, â êà÷åñòâå âàæíîãî ïðåäèêòî-
ðà âõîäèò êëåòî÷íûé òèï ÓÌ, à èìåííî ôàêòîðîì 
ðèñêà ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå èìåííî ýòèõ òðåõ ãèñòî-
ëîãè÷åñêèõ êëåòî÷íûõ òèïîâ óâåàëüíîé ìåëàíîìû 
(HR=1,77 (95 % ÄÈ 1,44–2,18) [4]. 

Çàêëþ÷åíèå 

Ïðîäåìîíñòðèðîâàí ìåòîä àíàëèçà òàáëèö ñî-
ïðÿæåííîñòè ïðè óïîðÿäî÷åííûõ êàòåãîðèÿõ èñ-
ñëåäóåìîé ïåðåìåííîé, êîòîðûé îñíîâàí íà ñðàâ-
íåíèè ñðåäíèõ çíà÷åíèé ðèäèò-îöåíîê è èìååò 
âåðîÿòíîñòíóþ òðàêòîâêó ðåçóëüòàòà ñðàâíåíèÿ. 
Ïðåèìóùåñòâî ìåòîäà îòíîñèòåëüíî òðàäèöèîííî 
ïðèìåíÿåìîãî 2 — êðèòåðèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî 
ìåòîä ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü êîëè÷åñòâåííóþ îöåíêó 
êàæäîé ãðóïïû ïî ðàñïðåäåëåíèþ óïîðÿäî÷åííûõ 
êàòåãîðèé è ïðîäåìîíñòðèðîâàòü ðàçëè÷èÿ ãðàôè-
÷åñêè ïîñðåäñòâîì äîâåðèòåëüíûõ èíòåðâàëîâ. 

Òàáëèöà 4. Ðàñïðåäåëåíèå ñòåïåíè ïèãìåíòàöèè îïóõîëè â çàâèñèìîñòè îò ãèñòîëîãè÷åñêîãî êëåòî÷íîãî òèïà ÓÌ.

Êëåòî÷íûé 
òèï ÓÌ 

Øêàëà ïèãìåíòàöèè îïóõîëè
Âñåãî

Áåñïèãìåíòíàÿ
Íåðàâíîìåðíàÿ 

ñðåäíåé ñòåïåíè
Ðàâíîìåðíàÿ 

ñðåäíåé ñòåïåíè
Íåðàâíîìåðíàÿ 

èíòåíñèâíàÿ
Ðàâíîìåðíàÿ 
èíòåíñèâíàÿ

I 155 14 5 8 9 191

II 293 46 27 20 29 415

III 356 39 38 62 77 572

IV 220 27 23 60 51 381

V 109 17 5 29 23 183

Âñåãî 1133 143 98 179 189 1742

Òàáëèöà 5. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ è 95 % äîâåðèòåëüíûå èí-
òåðâàëû äëÿ ñðåäíèõ çíà÷åíèé ðèäèòîâ â ãðóïïàõ ñ ðàçëè÷-
íûì êëåòî÷íûì òèïîì ÓÌ. 

Ãèñòîëîãè÷åñêèé êëåòî÷-
íûé òèï ÓÌ

Ðèäèò 
ñðåäíèå

95 % äîâåðèòåëü-
íûé èíòåðâàë

Íèæíèé 
ïðåäåë

Âåðõíèé 
ïðåäåë

Âåðåòåíîêëåòî÷íûå À (I) 0,398 0,4391 0,356

Âåðåòåíîêëåòî÷íûå ÀÁ (II) 0,444 0,472 0,415

Âåðåòåíîêëåòî÷íûå Á (III) 0,500 0,524 0,476

Ñìåøàííûå (IV) 0,522 0,552 0,493

Ýïèòåëèîèäíûå (V) 0,512 0,555 0,469

Ðèñ. 2. Ñðåäíèå ðèäèò-îöåíêè äëÿ ïÿòè ãðóïï ñðàâíåíèÿ 
ãèñòîëîãè÷åñêèõ êëåòî÷íûõ òèïîâ ÓÌ (âåðåòåíîêëåòî÷íûå 
À (I), âåðåòåíîêëåòî÷íûå ÀÁ (II), âåðåòåíîêëåòî÷íûå Á (III) 
ñìåøàííûå (IV), ýïèòåëèîèäíûå (V)) ïî ñòåïåíè ïèãìåíòà-
öèè îïóõîëè. 
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