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Ââåäåíèå. Ïðî÷íîñòü õîðèîðåòèíàëüíîãî 
ñîåäèíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ôàêòîðîì, îïðåäå-
ëÿþùèì èñõîä îïåðàöèè ïî ïîâîäó ðåãìàòîãåííîé 
îòñëîéêè ñåò÷àòêè. Â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ òðàíñ-
öèëèàðíîé âèòðýêòîìèè ïðè îòñëîéêå ñåò÷àòêè 
äëÿ ðåòèíîïåêñèè èñïîëüçóåòñÿ ýíäîëàçåðíàÿ êîà-
ãóëÿöèÿ, ïîñëå ÷åãî ïîëîñòü ñòåêëîâèäíîãî òåëà 
çàïîëíÿåòñÿ òàìïîíèðóþùèì âåùåñòâîì (ôòîðñî-
äåðæàùåé ãàçî-âîçäóøíîé ñìåñüþ èëè ñèëèêîíî-
âûì ìàñëîì). Âðåìåííàÿ òàìïîíàäà âèòðåàëüíîé 
ïîëîñòè ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì ýòàïîì îïåðàöèè, 
ïîñêîëüêó ôîðìèðîâàíèå ïðî÷íîãî õîðèîðåòè-
íàëüíîãî ñîåäèíåíèÿ ïîñëå ëàçåðíîé êîàãóëÿöèè 
ïðîèñõîäèò íà ïðîòÿæåíèè 2–3 íåäåëü [1]. Â íàøåì 
ñëó÷àå òåðìèí «õîðèîðåòèíàëüíîå ñîåäèíåíèå» 
îáúåäèíÿåò ïîíÿòèÿ (1) àäãåçèè — ïðèëèïàíèå 
ñåò÷àòêè ê ñîñóäèñòîé îáîëî÷êå íåïîñðåäñòâåííî 
ïîñëå âîçäåéñòâèÿ îäíèì èç ôàêòîðîâ, è (2) ðóáöå-
âàíèÿ — ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ õîðèîðåòèíàëüíî-
ãî ñðàùåíèÿ (ðóáöà) â çîíå òåðìè÷åñêîãî âîçäåé-
ñòâèÿ. 

Òî÷íîå êîëè÷åñòâåííîå îïðåäåëåíèå ïðî÷íî-
ñòè õîðèîðåòèíàëüíîãî ñîåäèíåíèÿ è åãî õàðàêòåðà 
â ýêñïåðèìåíòàõ ïðîâåëè ðÿä àâòîðîâ ïóòåì èçìå-
ðåíèÿ óñèëèÿ, íåîáõîäèìîãî äëÿ îòðûâà ñåò÷àòêè 
îò ñîñóäèñòîé îáîëî÷êè. 

Òàê, H. Zauberman èçó÷àë ïðî÷íîñòü õîðèîðå-
òèíàëüíîãî ñîåäèíåíèÿ ïîñëå êðèîðåòèíîïåêñèè, 
ëàçåðíîé è äèàòåðìîêîàãóëÿöèè íà êîøà÷üèõ ãëà-
çàõ. Â ðåçóëüòàòå ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâà-
íèÿ áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ñòåïåíü àäãåçèè ñåò÷àò-
êè ê ïèãìåíòíîìó ýïèòåëèþ ïîñëå ðåòèíîïåêñèè 
ëþáûì ñïîñîáîì íàìíîãî íèæå (â 1,5–2 ðàçà), ÷åì 
ìåæäó èíòàêòíûìè îáîëî÷êàìè â ïåðâûå 2 äíÿ ïî-
ñëå âîçäåéñòâèÿ, ÷òî ñâÿçàíî ñ íàëè÷èåì õîðèîðåòè-

íàëüíîãî îòåêà è êëåòî÷íîé èíôèëüòðàöèåé. Ïðî÷-
íîñòíûå ñâîéñòâà õîðèîðåòèíàëüíîãî ñîåäèíåíèÿ 
â çîíå âîçäåéñòâèÿ ïîñòåïåííî ïîâûøàþòñÿ è ê 7 
äíþ äîñòîâåðíî íå îòëè÷àþòñÿ îò àäãåçèè ìåæäó 
èíòàêòíûìè ñåò÷àòîé è ñîñóäèñòîé îáîëî÷êàìè. 
Â ñðîêè îò îäíîé äî òð¸õ íåäåëü ïîñëå âîçäåéñòâèÿ 
ïðî÷íîñòü õîðèîðåòèíàëüíîãî ñîåäèíåíèÿ ñòàíî-
âèòñÿ ìàêñèìàëüíîé è ïðåâûøàåò çíà÷åíèÿ íîðìû 
â 2–3 ðàçà [2]. 

Â äðóãîì èññëåäîâàíèè M. Kita èçìåðÿë ïðî÷-
íîñòü õîðèîðåòèíàëüíîãî ñîåäèíåíèÿ in vivo â ñðî-
êè îò 1 äíÿ äî 6 ìåñÿöåâ ïîñëå ðåòèíîïåêñèè âû-
øåóêàçàííûìè ìåòîäàìè. Òàê, ôîòîêîàãóëÿöèÿ è 
äèàòåðìèÿ çà 24 ÷àñà ïîâûøàëè ïðî÷íîñòü õîðèîðå-
òèíàëüíîé àäãåçèè äî 128 % ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðî-
ëåì. Êðèîðåòèíîïåêñèÿ ñíèæàëà àäãåçèþ â ïåðâóþ 
íåäåëþ, íî çàòåì âûçûâàëà òàêîå æå ïî ïðî÷íîñòè 
õîðèîðåòèíàëüíîå ñîåäèíåíèå, êàê ïðåäûäóùèå 
äâà ìåòîäà. Â ñðîêè îò äâóõ íåäåëü äî øåñòè ìå-
ñÿöåâ â óñëîâèÿõ îïèñàííûõ àâòîðàìè, ïðî÷íîñòü 
õîðèîðåòèíàëüíîãî ñîåäèíåíèÿ áûëà âûøå ïîñëå 
äèàòåðìèè (279 %), ÷åì ïîñëå êðèîïåêñèè (214 %) 
èëè ôîòîêîàãóëÿöèè (220 %) [3]. 

Yoon Y. H. è Marmor M. F. ïðîâåëè ðÿä èññëåäî-
âàíèé, ÷òîáû âûÿñíèòü, íàñêîëüêî áûñòðî ëàçåðíàÿ 
êîàãóëÿöèÿ èçëó÷åíèåì 810 íì ôîðìèðóåò õîðèî-
ðåòèíàëüíîå ñîåäèíåíèå, è çàêëþ÷èëè, ÷òî ïîñëå 
êîàãóëÿöèè èíòàêòíîé ñåò÷àòêè ïðî÷íîñòü ñîåäè-
íåíèÿ ñíèæàåòñÿ äî 50 % ÷åðåç 8 ÷àñîâ ïîñëå îïå-
ðàöèè, ïîâûøàåòñÿ äî íîðìàëüíîé ÷åðåç 24 ÷àñà è 
ñòàíîâèòñÿ âäâîå âûøå íîðìû ìåæäó òðåòüèì äíåì 
è ÷åòâåðòîé íåäåëåé. Ëàçåðíàÿ êîàãóëÿöèÿ íà ïðè-
ëåãøåé ñåò÷àòêå äàëà ïîõîæèå ðåçóëüòàòû, îäíàêî 
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Ì³öí³ñòü õîð³îðåòèíàëüíî¿ ñïàéêè ï³ñëÿ âèñîêî÷àñòîòíîãî åëåêòðîçâàðþâàííÿ òà ä³îäíî¿ ëàçåð-
íî¿ êîàãóëÿö³¿ âèâ÷åíî íà 52 êðîëèêàõ (104 îêà) â ð³çí³ ñòðîêè ï³ñëÿ âòðó÷àííÿ. Â ðåçóëüòàò³ äîñë³-
äæåííÿ âñòàíîâëåíî, ùî âèñîêî÷àñòîòíå åëåêòðîçâàðþâàííÿ á³îëîã³÷íèõ òêàíèí ïàðàìåòðàìè: íà-
ïðóãà — 14–16 Â, ñèëà ñòðóìó äî 0,1 À, åêñïîçèö³ÿ — 1–2 ñ, ÷àñòîòà 66 êÃö çàáåçïå÷óº ï³äâèùåííÿ 
õîð³îðåòèíàëüíî¿ àäãåç³¿ áåçïîñåðåäíüî ï³ñëÿ âïëèâó åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó á³ëüø í³æ â 2 ðàçè ó ïîð³â-
íÿíí³ ç êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ — çóñèëëÿ íà â³äðèâ ñ³òê³âêè ñòàíîâèëî â ñåðåäíüîìó 224 ìã, òîä³ ÿê â 
êîíòðîëüí³é ãðóï³ — 105 ìã. 
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ìàêñèìàëüíàÿ ïðî÷íîñòü õîðèîðåòèíàëüíîãî ñîå-
äèíåíèÿ íàáëþäàëàñü íà âòîðîé íåäåëå [4]. 

Â ñâÿçè ñ âûøåèçëîæåííûì, àêòóàëüíûì ÿâ-
ëÿåòñÿ ïîèñê àëüòåðíàòèâíûõ ñïîñîáîâ ðåòèíî-
ïåêñèè, êîòîðûå ïîçâîëÿò äîñòè÷ü ïðî÷íîãî õî-
ðèîðåòèíàëüíîãî ñîåäèíåíèÿ íåïîñðåäñòâåííî 
ïîñëå âîçäåéñòâèÿ. Îñíîâûâàÿñü íà íàøèõ ïðåä-
âàðèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, âûñî-
êî÷àñòîòíàÿ ýëåêòðîñâàðêà áèîëîãè÷åñêèõ òêàíåé 
(ìîäèôèöèðîâàííûé ãåíåðàòîð ÅÊ 300Ì1) ìîæåò 
ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ ðåòèíîïåêñèè [5,6], îäíàêî òî÷-
íîå êîëè÷åñòâåííîå îïðåäåëåíèå ïðî÷íîñòè õî-
ðèîðåòèíàëüíîãî ñîåäèíåíèÿ ïîñëå èñïîëüçîâàíèÿ 
äàííîãî ìåòîäà íå ïðîâîäèëîñü. 

Öåëü. Â ýêñïåðèìåíòå èçó÷èòü ïðî÷íîñòü õî-
ðèîðåòèíàëüíîãî ñîåäèíåíèÿ â äèíàìèêå ïîñëå 
âîçäåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ ðåæèìîâ âûñîêî÷àñòîòíîé 
ýëåêòðîñâàðêè áèîëîãè÷åñêèõ òêàíåé (ÂÝÁÒ) ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ýíäîëàçåðíîé êîàãóëÿöèåé (810 íì). 

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ. Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èñ-
ñëåäîâàíèå âûïîëíÿëîñü íà 52 êðîëèêàõ (104 ãëàçà) ïîðîäû 
Øèíøèëà âîçðàñòîì 5–7 ìåñÿöåâ è ìàññîé 2,5–3,5 êã. Âñå 
ýêñïåðèìåíòàëüíûå æèâîòíûå íàõîäèëèñü â ñòàíäàðòíûõ 
óñëîâèÿõ âèâàðèÿ íà îäèíàêîâîì ðàöèîíå ïèòàíèÿ. 

Îáùèé íàðêîç âûïîëíÿëñÿ ïóòåì âíóòðèâåííîãî ââå-
äåíèÿ æèâîòíûì 10 % òèîïåíòàëà íàòðèÿ â äîçå 1 ìë/êã. 
Ïîñëå ôèêñàöèè â ñïåöèàëüíîì ñòàíêå è îáðàáîòêè îïå-
ðàöèîííîãî ïîëÿ ñ ñîáëþäåíèåì âñåõ ïðàâèë àñåïòèêè è 
àíòèñåïòèêè ïðîèçâîäèëàñü ðåòðîáóëüáàðíàÿ àíåñòåçèÿ 2 % 
ð-ðîì ëèäîêàèíà ãèäðîõëîðèäà — 2,0 ìë. Ìèäðèàç äîñòè-
ãàëñÿ ïóòåì èíñòèëëÿöèé â êîíúþíêòèâàëüíûé ìåøîê 1 % 
òðîïèêàìèäà. Ïîñëå êðóãîâîé êîíüþíêòèâîòîìèè ïî ëèìáó 
âûïîëíÿëèñü ñêëåðîòîìèè íà 10 è 2 ÷àñàõ íà ïðàâûõ ãëàçàõ, 
è íà 4 è 8 ÷àñàõ íà ëåâûõ ãëàçàõ. Äëÿ óñòðàíåíèÿ ðåôðàê-
öèîííûõ àáåððàöèé íà ðîãîâèöó êðîëèêà óñòàíàâëèâàëàñü 
ïëîñêàÿ êîíòàêòíàÿ ëèíçà. 

Çàòåì â ïåðâîé ãðóïïå æèâîòíûõ — 16 êðîëèêîâ (32 
ãëàçà) â âèòðåàëüíóþ ïîëîñòü ââîäèëèñü îñâåòèòåëü è ìîíî-
ïîëÿðíûé ñâàðî÷íûé çîíä. Íà óðîâíå ìåäóëëÿðíîãî ïó÷êà 
ñ òåìïîðàëüíîé è íàçàëüíîé ñòîðîíû 8 ñâàðî÷íûõ àïïëè-
êàöèé íàíîñèëèñü â äâà ðÿäà, îòñòóïÿ îò êðàÿ äèñêà çðè-
òåëüíîãî íåðâà (ÄÇÍ) íà 3–4 ìì. Èñïîëüçîâàëè ïîðîãî-
âûå ïàðàìåòðû äëÿ âûñîêî÷àñòîòíîé ýëåêòðîñâàðêè (ÂÝ) 
ñåò÷àòêè ñ ïîäëåæàùèìè òêàíÿìè, óñòàíîâëåííûå â íàøåì 
ïðåäûäóùåì èññëåäîâàíèè (íàïðÿæåíèå — 14–16 Â, ñèëà 
òîêà äî 0,1 À, ýêñïîçèöèÿ 1–2 ñ, ÷àñòîòà 66 êÃö) [6]. 

Âî âòîðîé ãðóïïå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ — 16 
êðîëèêîâ (32 ãëàçà) òàêæå âûïîëíÿëàñü ÂÝ ìîíîïîëÿðíûì 
çîíäîì. Â îòëè÷èå îò ïåðâîé ãðóïïû, ðåòèíîïåêñèÿ âûïîë-
íÿëàñü ïðè óðîâíå íàïðÿæåíèÿ 18–20 Â. Îñòàëüíûå ïàðà-
ìåòðû íå îòëè÷àëèñü îò òàêîâûõ â ïåðâîé ãðóïïå. 

Â òðåòüåé ãðóïïå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ — 16 
êðîëèêîâ (32 ãëàçà) õîðèîðåòèíàëüíîå ñîåäèíåíèå ôîð-
ìèðîâàëîñü ïðè ïîìîùè ýíäîîêóëÿðíîãî çîíäà ëàçåðíûì 
èçëó÷åíèåì ñ äëèíîé âîëíû 810 íì (Å = 200–300 ìÂò, 
t = 250 ìñ). Íà óðîâíå ìåäóëëÿðíîãî ïó÷êà ñ òåìïîðàëüíîé 
è íàçàëüíîé ñòîðîíû 12 ëàçåðíûõ àïïëèêàöèé íàíîñèëèñü â 
äâà ðÿäà, îòñòóïÿ îò êðàÿ ÄÇÍ 3–4 ìì. 

Â êîíòðîëüíóþ ãðóïïó âîøëî 4 êðîëèêà (4 ãëàçà), ó 
êîòîðûõ èçìåðÿëàñü ïðî÷íîñòü õðèîðåòèíàëüíîé àäãåçèè 
ìåæäó èíòàêòíûìè ñåò÷àòêîé è ñîñóäèñòîé îáîëî÷êîé. 

Âèòðýêòîìèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûì æèâîòíûì íå âû-
ïîëíÿëàñü. 

Êðîëèêè îïûòíûõ ãðóïï âûâîäèëèñü èç ýêñïåðèìåíòà 
ìåòîäîì âîçäóøíîé ýìáîëèè â òå÷åíèå 1 ÷àñà ïîñëå ýêñïå-
ðèìåíòà, ÷åðåç 3 äíÿ, 1 íåäåëþ è ÷åðåç 1 ìåñÿö — ïî 4 êðîëè-
êà íà êàæäûé ñðîê íàáëþäåíèÿ. Ïðîèçâîäèëàñü ýíóêëåàöèÿ 
ãëàçíûõ ÿáëîê. Âûäåëÿëñÿ ôðàãìåíò îáîëî÷åê ãëàçà â âèäå 
ïîëîñêè øèðèíîé 4 ìì, ñîñòîÿùåé èç ñêëåðû, ñîñóäèñòîé 
îáîëî÷êè è ñåò÷àòêè òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ÄÇÍ ðàñïîëà-
ãàëñÿ ïî öåíòðó ôðàãìåíòà. Çàòåì èññëåäóåìûé ôðàãìåíò 
îáîëî÷åê ãëàçíîãî ÿáëîêà ôèêñèðîâàëñÿ ê ýëåêòðîííûì 
âåñàì ñî ñòîðîíû ñêëåðû, ñåò÷àòêà îòñåêàëàñü ñ äâóõ ñòî-
ðîí îò ÄÇÍ ñ ïîñëåäóþùèì íàëîæåíèåì øîâíîé ëèãàòóðû 
(øåëê 10–0). Äðóãîé êîíåö øâà ôèêñèðîâàëñÿ ê ñïåöèàëüíî 
ðàçðàáîòàííîé íàìè óñòàíîâêå äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïðî÷íîñòè 
õîðèîðåòèíàëüíîãî ñîåäèíåíèÿ, ñîçäàþùåé ïîñòîÿííóþ 
òðàêöèþ çà ñ÷åò ðîòîðíîãî ìåõàíèçìà. Íåîáõîäèìî îòìå-
òèòü, ÷òî ñêîðîñòü âðàùåíèÿ ðîòîðíîãî ìåõàíèçìà è âåêòîð 
òðàêöèè íå îòëè÷àëèñü â èññëåäóåìûõ ãðóïïàõ. Äëÿ îöåí-
êè ïðî÷íîñòè õîðèîðåòèíàëüíîãî ñîåäèíåíèÿ ïðè ïîìîùè 
ýëåêòðîííûõ âåñîâ îïðåäåëÿëè óñèëèå íà îòðûâ ñåò÷àòêè îò 
ñîñóäèñòîé îáîëî÷êè (ìã) â êîíòðîëüíîé ãðóïïå, ïîñëå âîç-
äåéñòâèÿ ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ è ÂÝÁÒ â ðàçëè÷íûå ñðîêè. 
Äàííûå ïðåäñòàâëåíû â âèäå ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ è ñðåäíå-
êâàäðàòè÷åñêîãî îòêëîíåíèÿ. 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ. Â íà÷àëå íàøåãî èññëåäîâàíèÿ 
ìû îöåíèëè ñòåïåíü õîðèîðåòèíàëüíîé àäãåçèè 
ìåæäó èíòàêòíûìè îáîëî÷êàìè ó æèâîòíûõ êîí-
òðîëüíîé ãðóïïû. Óñèëèå íà îòðûâ ñåò÷àòîé îáî-
ëî÷êè îò õîðèîèäåè ñ òåìïîðàëüíîé ñòîðîíû îò 
ÄÇÍ ñîñòàâèëî â ñðåäíåì (104±10) ìã, à ñ íàçàëü-
íîé — (105±12) ìã (p=0,983). Ó÷èòûâàÿ îòñóòñòâèå 
äîñòîâåðíîé ðàçíèöû ìåæäó ýòèìè âåëè÷èíàìè, â 
äàëüíåéøåì ðåçóëüòàòû îöåíèâàëèñü â íåçàâèñèìî-
ñòè îò ëîêàëèçàöèè âîçäåéñòâèÿ. 

Â ïîñëåäóþùåì ìû èññëåäîâàëè óñèëèå íà îò-
ðûâ ñåò÷àòêè îò ñîñóäèñòîé îáîëî÷êè ÷åðåç 1 ÷àñ 
ïîñëå âîçäåéñòâèÿ ÂÝÁÒ è ýíäîëàçåðíîé êîàãóëÿ-
öèè (810 íì) (ðèñ. 1). 

Ðèñ. 1. Ïðî÷íîñòü õîðèîðåòèíàëüíîãî ñîåäèíåíèÿ ïîñëå 
ÂÝ íàïðÿæåíèåì 14–16Â (ñâàðêà 1), íàïðÿæåíèåì 18–20Â 
(ñâàðêà 2) è ýíäîëàçåðíîé êîàãóëÿöèè (810 íì) ÷åðåç 1 ÷àñ 

ïîñëå âîçäåéñòâèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé ãðóïïîé. 
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Êàê âèäíî èç äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ íà ðè-
ñóíêå 1, ÷åðåç 1 ÷àñ ïîñëå âîçäåéñòâèÿ ÂÝÁÒ íà-
ïðÿæåíèåì 14–16Â óñèëèå íà îòðûâ ñåò÷àòêè îò ñî-
ñóäèñòîé îáîëî÷êè â ñðåäíåì ñîñòàâèëî (212±26,6) 
ìã, ÷òî äîñòîâåðíî âûøå, ÷åì â êîíòðîëå è äðóãèõ 
îïûòíûõ ãðóïïàõ (ð=0,000). Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, 
÷òî ïîñëå âîçäåéñòâèÿ ÂÝÁÒ íàïðÿæåíèåì 18–20Â 
óñèëèå íà îòðûâ ñåò÷àòêè ñîñòàâèëî (122±16,1) ìã, 
÷òî òàêæå äîñòîâåðíî âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ êîí-
òðîëüíîé ãðóïïîé (ð=0,024). Ïîñëå ëàçåðíîé êîà-
ãóëÿöèè óñèëèå íà îòðûâ ñåò÷àòêè ñîñòàâèëî â ñðåä-
íåì (114±14,0) ìã, ÷òî äîñòîâåðíî íå îòëè÷àëîñü îò 
êîíòðîëÿ. 

×åðåç 3 äíÿ (ðèñ. 2) ïîñëå âîçäåéñòâèÿ ÂÝÁÒ è 
ýíäîëàçåðíîé êîàãóëÿöèè (810 íì) óñèëèå íà îòðûâ 
ñåò÷àòêè îò ñîñóäèñòîé îáîëî÷êè ïîâûñèëîñü âî âñåõ 
îïûòíûõ ãðóïïàõ. Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ïðî÷íî-
ñòè õîðèîðåòèíàëüíîãî ñîåäèíåíèÿ îòìå÷àëîñü â 1 
ãðóïïå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ — óñèëèå íà 
îòðûâ ñåò÷àòêè ñîñòàâèëî â ñðåäíåì (224±30,0) ìã, 
÷òî äîñòîâåðíî ïðåâûøàåò ïîêàçàòåëè â îñòàëüíûõ 
ãðóïïàõ (ð=0,000). Óñèëèå íà îòðûâ ñåò÷àòêè îò õî-
ðèîèäåè ïîñëå ÂÝÁÒ íàïðÿæåíèåì 18–20Â è ïî-
ñëå ýíäîëàçåðíîé êîàãóëÿöèè (810 íì) ñîñòàâèëî â 
ñðåäíåì (128±15,6) ìã è (131±12,7) ìã ñîîòâåòñòâåí-
íî. Ýòè äàííûå äîñòîâåðíî íå ðàçëè÷àëèñü ìåæäó 
ñîáîé (ð=0,651), îäíàêî äîñòîâåðíî îòëè÷àëèñü îò 
çíà÷åíèé êîíòðîëüíîé ãðóïïû (ð=0,001). 

Ðèñ. 2. Ïðî÷íîñòü õîðèîðåòèíàëüíîãî ñîåäèíåíèÿ ïîñëå 
ÂÝÁÒ íàïðÿæåíèåì 14–16Â (ñâàðêà 1), íàïðÿæåíèåì 18–
20Â (ñâàðêà 2) è ýíäîëàçåðíîé êîàãóëÿöèè (810 íì) ÷åðåç 3 
äíÿ ïîñëå âîçäåéñòâèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé ãðóïïîé. 

Óñèëèÿ íà îòðûâ ñåò÷àòêè îò ñîñóäèñòîé îáî-
ëî÷êè ÷åðåç 1 íåäåëþ ïîñëå âîçäåéñòâèÿ ÂÝÁÒ è 
ýíäîëàçåðíîé êîàãóëÿöèè (810 íì) îòðàæåíû íà 
ðèñóíêå 3. 

Êàê ñëåäóåò èç äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ íà ðè-
ñóíêå 3, ïðî÷íîñòü õîðèîðåòèíàëüíîãî ñîåäèíåíèÿ 
÷åðåç 1 íåäåëþ ïîñëå îïåðàöèè ïî ïðåæíåìó îñòà-
âàëàñü ìàêñèìàëüíîé ó æèâîòíûõ ïîñëå ÂÝÁÒ íà-
ïðÿæåíèåì 14–16Â — óñèëèå íà îòðûâ ñåò÷àòêè ñî-

ñòàâèëî (235±24,7) ìã. Ïîñëå ÂÝÁÒ íàïðÿæåíèåì 
18–20Â óñèëèå íà îòðûâ ñåò÷àòêè áûëî äîñòîâåðíî 
ìåíüøå, ÷åì ó æèâîòíûõ ïåðâîé îïûòíîé ãðóïïû 
è ñîñòàâèëî â ñðåäíåì (213±22,4) ìã (ð=0,003), îä-
íàêî äîñòîâåðíî áîëüøå, ÷åì ïîñëå ýíäîëàçåðíîé 
êîàãóëÿöèè (810 íì) — (188±18,7) ìã (ð=0,000). 

Ðèñ. 3. Ïðî÷íîñòü õîðèîðåòèíàëüíîãî ñîåäèíåíèÿ ïîñëå 
ÂÝÁÒ íàïðÿæåíèåì 14–16Â (ñâàðêà 1), íàïðÿæåíèåì 18–
20Â (ñâàðêà 2) è ýíäîëàçåðíîé êîàãóëÿöèè (810 íì) ÷åðåç 1 íå-
äåëþ ïîñëå âîçäåéñòâèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé ãðóïïîé. 

×åðåç 1 ìåñÿö ïîñëå îïåðàöèè ïðî÷íîñòü õî-
ðèîðåòèíàëüíîãî ñîåäèíåíèÿ äîñòèãëà ìàêñèìóìà 
(ðèñ. 4). 

Ðèñ. 4. Ïðî÷íîñòü õîðèîðåòèíàëüíîãî ñîåäèíåíèÿ ïîñëå 
ÂÝÁÒ íàïðÿæåíèåì 14–16Â (ñâàðêà 1), íàïðÿæåíèåì 18–
20Â (ñâàðêà 2) è ýíäîëàçåðíîé êîàãóëÿöèè (810 íì) ÷åðåç 1 ìå-
ñÿö ïîñëå âîçäåéñòâèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé ãðóïïîé. 

Êàê âèäíî èç ðèñóíêà 4, óñèëèå íà îòðûâ ñåò-
÷àòêè îò ñîñóäèñòîé îáîëî÷êè ïîñëå ÂÝÁÒ íàïðÿ-
æåíèåì 14–16 Â, íàïðÿæåíèåì 18–20 Â è ïîñëå 
ýíäîëàçåðíîé êîàãóëÿöèè (810 íì) ñîñòàâèëî â 
ñðåäíåì (275±32,0) ìã, (283±31,0) ìã è (276±21,7) 
ìã ñîîòâåòñòâåííî. Äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé ìåæäó 
îïûòíûìè ãðóïïàìè íå îòìå÷àëîñü (ð0,44). 
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Òàêèì îáðàçîì, àíàëèçèðóÿ õàðàêòåð èçìåíå-
íèé ïðî÷íîñòè õîðèîðåòèíàëüíîãî ñîåäèíåíèÿ 
ïîñëå ðàçëè÷íûõ âèäîâ âîçäåéñòâèÿ â äèíàìèêå ïî 
ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì (ðèñ. 5), íåîáõîäèìî îò-
ìåòèòü, ÷òî ÂÝÁÒ íàïðÿæåíèåì 14–16Â ïîçâîëÿåò 
äîñòè÷ü çíà÷èòåëüíîé õîðèîðåòèíàëüíîé àäãåçèè 
íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå âîçäåéñòâèÿ âûñîêî÷àñòîò-
íîãî ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà — óñèëèå íà îòðûâ ñåò-
÷àòêè ïðåâûøàåò çíà÷åíèÿ êîíòðîëüíîé ãðóïïû 
áîëåå ÷åì âäâîå. Êðîìå òîãî ñòåïåíü ïðî÷íîñòè 
õîðèîðåòèíàëüíîãî ñîåäèíåíèÿ â ãðóïïå æèâîòíûõ 
ïîñëå ÂÝÁÒ íàïðÿæåíèåì 14–16Â îñòàâàëàñü ñàìîé 
âûñîêîé â ñðîêè äî 1 íåäåëè. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò 
î òîì, ÷òî ñòîëü íåáîëüøàÿ ðàçíèöà â íàïðÿæåíèè 
ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà ìåæäó 1 è 2 ãðóïïàìè (âñå-
ãî 4 Â), èìååò ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå äëÿ ñòåïåíè 
ïðî÷íîñòè õîðèîðåòèíàëüíîãî ñîåäèíåíèÿ. Âîç-
ìîæíî, ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ÂÝÁÒ íàïðÿæåíèåì 
18–20Â ñîïðîâîæäàåòñÿ áîëåå âûðàæåííûì îòåêîì 
ñåò÷àòêè, êëåòî÷íîé èíôèëüòðàöèåé, ÷òî ïðåïÿò-
ñòâóåò îáðàçîâàíèþ ïðî÷íîãî õîðèîðåòèíàëüíîãî 
ñîåäèíåíèÿ íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå âîçäåéñòâèÿ. 
Îòâåòèòü íà ýòîò âîïðîñ ïîìîæåò ïðîâåäåíèå ïàòî-
ìîðôîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ, ðåçóëüòàòû êîòî-
ðîãî ìû îïóáëèêóåì â ïîñëåäóþùèõ ðàáîòàõ. 

Ðèñ. 5. Äèíàìèêà ïðî÷íîñòè õîðèîðåòèíàëüíîãî ñîåäèíåíèÿ 
ïîñëå ÂÝÁÒ íàïðÿæåíèåì 14–16Â (ñâàðêà 1), íàïðÿæåíè-
åì 18–20Â (ñâàðêà 2) è ýíäîëàçåðíîé êîàãóëÿöèè (810 íì) 
â ðàçëè÷íûå ñðîêè ïîñëå âîçäåéñòâèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîí-

òðîëüíîé ãðóïïîé. 

Äèíàìèêà óñèëåíèÿ ïðî÷íîñòè õîðèîðåòèíàëü-
íîãî ñîåäèíåíèÿ ïîñëå ýíäîëàçåðíîé êîàãóëÿöèè 
(810 íì) ñîâïàäàåò ñ äàííûìè äðóãèõ èññëåäîâàòå-
ëåé, ïðè÷åì ê êîíöó ïåðèîäà íàáëþäåíèÿ (÷åðåç 1 
ìåñÿö) äîñòîâåðíîé ðàçíèöû ìåæäó èññëåäóåìûìè 
ãðóïïàìè íå îòìå÷àëîñü. 

Îïèðàÿñü íà ïîëó÷åííûå â íàñòîÿùåì èññëå-
äîâàíèè äàííûå, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïðî-
âåäåíèå âûñîêî÷àñòîòíîé ýëåêòðîñâàðêè áèîëîãè-
÷åñêèõ òêàíåé ïàðàìåòðàìè 14–16Â ïðè íàëè÷èè 

ñòåêëîâèäíîãî òåëà â îáëàñòè âîçäåéñòâèÿ ïîçâîëèò 
ñôîðìèðîâàòü ïðî÷íîå õîðèîðåòèíàëüíîå ñîåäèíå-
íèå âî âðåìÿ âèòðåîðåòèíàëüíûõ âìåøàòåëüñòâ. 

ÂÛÂÎÄÛ 

1. Â ýêñïåðèìåíòå óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðîâåäå-
íèå ÂÝÁÒ ïàðàìåòðàìè: íàïðÿæåíèå 14–16 Â, ñèëà 
òîêà äî 0,1 À, ýêñïîçèöèÿ — 1–2 ñ, ÷àñòîòà 66 êÃö 
îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå õîðèîðåòèíàëüíîé àä-
ãåçèè íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå âîçäåéñòâèÿ ýëåê-
òðè÷åñêîãî òîêà áîëåå ÷åì â 2 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ 
êîíòðîëüíîé ãðóïïîé — óñèëèå íà îòðûâ ñåò÷àòêè 
ñîñòàâèëî â ñðåäíåì 224 ìã, òîãäà êàê â êîíòðîëü-
íîé ãðóïïå — 105 ìã. 

2. Â ñðîêè äî 1 íåäåëè ïðî÷íîñòü õîðèîðåòè-
íàëüíîãî ñîåäèíåíèÿ ïîñëå ÂÝÁÒ íàïðÿæåíèåì 
14–16Â îñòàåòñÿ äîñòîâåðíî âûøå, ÷åì ïîñëå ïðî-
âåäåíèÿ âûñîêî÷àñòîòíîé ýëåêòðîñâàðêè íàïðÿæå-
íèåì 18–20 Â è äèîäíîé ëàçåðíîé êîàãóëÿöèè. 

3. ×åðåç 1 ìåñÿö ïîñëå ÂÝÁÒ íàïðÿæåíèåì îò 
14 äî 20 Â è äèîäíîé ëàçåðíîé êîàãóëÿöèè ïðî÷-
íîñòü õîðèîðåòèíàëüíîãî ñîåäèíåíèÿ äîñòèãàåò 
ìàêñèìóìà áåç äîñòîâåðíîé ðàçíèöû ìåæäó îïûò-
íûìè ãðóïïàìè — ñðåäíèå çíà÷åíèÿ óñèëèÿ íà îò-
ðûâ ñåò÷àòêè îò 275 ìã äî 283 ìã. 

Àâòîð ñòàòüè âûðàæàåò èñêðåííþþ áëàãîäàð-
íîñòü Å. È. Äðàãîìèðåöêîé çà ïîìîùü â ñòàòèñòè÷å-
ñêîé îáðàáîòêå äàííûõ. 

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ 

1. Smiddy W. E. Histopathologic results of retinal diode laser 
photocoagulation in rabbit eyes / Smiddy W. E., Hernan-
dez E. // Arch. Ophthalmol. — 2002. — Vol.110. — P.693–
698. 

2. Zauberman H. Tensile strength of chorioretinal lesions 
produced by photocoagulation, diathermy and cryopexy / 
Br. J. Ophthalmol. — 1969. — Vol. 53. — P.749. 

3. Kita M. Photothermal, cryogenic and diathermic effects 
of retinal adhesive force in vivo / Kita M., Negi A. // Reti-
na. — 1991. — Vol. 11 (4). — P.441–444. 

4. Yoon Y. H. Rapid enhancement of retinal adhesion by laser 
photocoagulation / Yoon Y. H., Marmor M. F. // Ophthal-
mology. — 1988. — Vol. 95. — P.1385–1388. 

5. Pasyechnikova N. Pilot experimental investigation of the 
electric welding for the retinopexy / Pasyechnikova N., 
Rodin S., Naumenko V. [et al.]. — 9-th EURORETINA 
congress, 5–7 May, 2009. — Nice, France. 

6. Ïàñå÷íèêîâà Í. Â. Âûñîêî÷àñòîòíàÿ ýëåêòðîñâàðêà 
òêàíåé çàäíåãî îòäåëà ãëàçíîãî ÿáëîêà (ìîäèôèöèðî-
âàííûé ãåíåðàòîð ÅÊ-300Ì1) ñ ïðèìåíåíèåì îðèãè-
íàëüíîãî ìîíî- è áèïîëÿðíîãî èíñòðóìåíòàðèÿ / Ïà-
ñå÷íèêîâà Í. Â. Óìàíåö Í. Í., Àðòåìîâ À. Â. [è äð.] // 
Îôòàëüìîë. æóðí. — 2012. — ¹ 2. — C.45–49. 

Ïîñòóïèëà 12.11. 2012 
Ðåöåíçåíò ê. ì. í. À. Ð. Êîðîëü 



Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ

96  Îôòàëüìîëîãè÷åñêèé æóðíàë ¹ 6, 2012  

Ââåäåíèå. Âîñïàëèòåëüíûå çàáîëåâàíèÿ ðîãî-
âîé îáîëî÷êè ÿâëÿþòñÿ îäíîé èç íàèáîëåå ÷àñòî 
âñòðå÷àåìûõ ãðóïï çàáîëåâàíèé, ïðèâîäÿùèõ ê 
âðåìåííîé è ñòîéêîé óòðàòå íåòðóäîñïîñîáíîñòè. 
Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ëå÷åíèå ýòèõ çàáîëåâàíèé 
íåäîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíî [1, 6, 27]. 

Àíàëèç ìíîãî÷èñëåííûõ êëèíè÷åñêèõ íàáëþ-
äåíèé ñâèäåòåëüñòâóåò î âûðàæåííûõ ïîáî÷íûõ 
ýôôåêòàõ êîíñåðâàíòîâ ïðè ïðèìåíåíèè ðàçëè÷-
íûõ îôòàëüìîëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ, â ïåðâóþ 
î÷åðåäü, àíòèãëàóêîìàòîçíûõ êàïåëü. Ïîñëåäíèå — 
êàê íà îñíîâå àíàëîãîâ ïðîñòàãëàíäèíîâ, òàê è 
äðóãèõ ãèïîòåíçèâíûõ ñðåäñòâ — íàèáîëåå ÷àñòî â 
êà÷åñòâå êîíñåðâàíòà âêëþ÷àþò àíòèñåïòèê áåí-
çàëêîíèé õëîðèä (ÁÀÊ) [4, 7, 12, 18, 20, 25]. 

Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ÁÀÊ 
íàêàïëèâàåòñÿ â ðîãîâè÷íî-êîíúþíêòèâàëüíîì 
ýïèòåëèè è ñòðîìå, â ìåíüøåé ñòåïåíè — â ðàäóæ-
íîé îáîëî÷êå, õðóñòàëèêå, ñîñóäèñòîé îáîëî÷êå è 
ñåò÷àòêå ãëàçà [5, 8, 14, 21, 26]. 

Ñðàâíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ àíòèãëàóêîìà-
òîçíûõ êàïåëü, ñîäåðæàùèõ óêàçàííûé êîíñåðâàíò 

è áåç òàêîâîãî, îò÷åòëèâî ïîêàçàëè, ÷òî èìåííî 
ÁÀÊ îáëàäàåò âûðàæåííûì íåãàòèâíûì âëèÿíèåì 
íà ïîâåðõíîñòíûå ñòðóêòóðû îðãàíà çðåíèÿ. Òàê, â 
ðÿäå èññëåäîâàíèé âûÿâëåíî äåéñòâèå ÁÀÊ íà ôè-
çèîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû êîíúþíêòèâû, ðîãîâèöû 
è ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ñëåçíîé æèäêîñòè. 
Â òî æå âðåìÿ, â îôòàëüìîëîãè÷åñêîé ëèòåðàòóðå 
íåãàòèâíûå è ïîçèòèâíûå ñâîéñòâà ÁÀÊ äîñòàòî÷-
íî øèðîêî îñâåùåíû, èç ÷åãî ñëåäóåò, ÷òî íå âñåãäà 
áëàãîðàçóìíî ïîëíîñòüþ îòêàçàòüñÿ îò êîíñåðâàí-
òîâ è ïåðåéòè íà ãëàçíûå êàïëè áåç òàêîâûõ [15, 19, 
22, 29, 31]. 

Èìåþòñÿ ñîîáùåíèÿ î òîì, ÷òî êîíñåðâàíòû 
èçìåíÿþò ýëàñòè÷åñêèå ñâîéñòâà ðîãîâèöû, òåì 
ñàìûì ñíèæàÿ íàäåæíîñòü èçìåðåíèÿ ÂÃÄ, õîòÿ 
êëèíè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü ýòèõ äàííûõ íå îïðåäå-
ëåíà. Òîêñè÷åñêîå âîçäåéñòâèå êîíñåðâàíòîâ íà 
ïîâåðõíîñòü ðîãîâèöû íàìíîãî áîëåå ïîëíî èçó÷à-
ëîñü â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ óñëîâèÿõ íà æèâîòíûõ. 
Â îäíîì èññëåäîâàíèè, ïðîâåä¸ííîì íà êðîëèêàõ, 

STRENGTH OF THE CHORIORETINAL ADHESION AFTER HIGH-FREQUENCY ELECTROWELD-
ING IN COMPARISON WITH DIODE LASER COAGULATION 

Umanets N. N. 

Odessa, Ukraine 

Strength of the chorioretinal adhesion after high-frequency electrowelding and diode laser coagulation were 
studied in the experiment on 52 rabbits (104 eyes) in different periods after intervention. 

As a result of the study it is established that high-frequency welding of the biological tissues with the param-
eters — voltage 14–16 W, current strength up to 0.1A, exposure — 1–2 sec, frequency — 66 kHz provides the increase 
of the chorioretinal adhesion immediately after the effect of the electric current more than 2 times compared with 
the control group — the effort for tearing off the retina was 224 mg while in the control group (after the influence of 
diode laser coagulation) it was 105 mg. 
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Â åêñïåðèìåíò³ íà òâàðèíàõ (17 êðîëèê³â) âèçíà÷àëè ð³âåíü îêèñëåíîãî òà â³äíîâëåíîãî ãëóòàò³-
îíà â ðîã³âö³, êîí'þíêòèâ³ òà ñëüîçîâ³é ð³äèí³ ï³ñëÿ èíñòèëÿö³é 0,02 % ðîç÷èíó àíòèñåïòèêà áåíçàëêî-
í³é õëîð³äó (ÁÀÊ), âèãîòîâëåíîãî íà ³çîòîí³÷íîìó ôîñôàòíîìó áóôåð³ (ðÍ 7,3–7,4). Âñòàíîâëåíî, ùî 
öåé êîíñåðâàíò ñóòòºâî çíèæóº ð³âåíü â³äíîâëåíîãî ³ ï³äâèùóº ð³âåíü îêèñëåíîãî ãëóòàò³îíà â ðîã³âö³, 
êîí'þíêòèâ³ òà ñëüîçîâ³é ð³äèí³ îêà. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî ïîðóøåííÿ äåçèíòîêñèêàö³éíî¿ ñèñòåìè ãëóòà-
ò³îíà, ùî ñïðèÿº çíèæåííþ çàõèñíèõ ìîæëèâîñòåé ïåðåäíüîãî â³ää³ëó îêà òà ñò³éê³ñòü îðãàíà çîðó 
äî â³ðóñíî¿ ³íôåêö³¿. 
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