
Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ

60  Îôòàëüìîëîãè÷åñêèé æóðíàë ¹ 5, 2012  

the carothenoids in age-related eye disease study, an ancil-
lary study of the women’s health initiative / Moeller S. M., 
Voland R., Tinker L. // Arch. Ophthalmol. — 2008. — Vol. 
126. — ¹ 3. — P. 354–364. 

26. Taylor A. Long-term intake of vitamins and carotinoids and 
odds of early age-related cortical and posterior subcapsular 
lens opacities / A. Taylor, P. Jackues, L. T. Chylack // Am. 
J. Clin. Nutr. — 2002. — V. 75. — P. 540–549. 

27. Thomson L. R. Elevated retinal zeaxanthhin and preven-
tion of light-induced photoreceptor cell death in quail / 
Thomson L. R., Toyoda Y., Langner A. // Invest. Ophthal-
mol. Vis. Sci. — 2002. — Vol. 43. — P. 3538–3549. 

28. Trevithick-Sutton C. C. The retinal carotenoids zeaxan-
thin and lutein scavenge superoxide and hydroxylradicals: 

a chemiluminescence and ESR study / Trevithick-Sut-
ton C. C., Foote C. S., Collins M. // Mol. Vis. — 2006. — 
Vol. 12. — P. 1127–1135. 

29. Vu H. T. V. Lutein and zeaxanthin and risk of cataract: 
the Melbourne visual impairment project / Vu H. T. V., 
Robman L., Hodge A. // Invest. Ophthalmol. Vis. Sci. — 
2006. — Vol. 47. — P. 3783–3786. 

30. Yeum K-J. Measurement of carotenoids, retinoids, and to-
copherols in human lenses / Yeum K-J., Taylor A., Tang G. 
// Invest. Ophthalmol. Vis. Sci. — 1995. — Vol. 36. — 
P. 2756–2761. 

Ïîñòóïèëà 06.08.2012 
Ðåöåíçåíò ä. ìåä. í. Ñ. Ê. Äìèòðèåâ 

ÓÄÊ 617.735–002–02:616.379–008.64–092.9–091.8 

ÑÎÑÒÎßÍÈÅ ÑÅÒ×ÀÒÎÉ È ÑÎÑÓÄÈÑÒÎÉ ÎÁÎËÎ×ÅÊ ÃËÀÇÀ ÊÐÎËÈÊÀ Ñ ÑÀÕÀÐÍÛÌ 
ÄÈÀÁÅÒÎÌ, ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÍÛÌ ÄÈÒÈÇÎÍÎÌ. ÑÎÎÁÙÅÍÈÅ 4. ÑÐÀÂÍÈÒÅËÜÍÎÅ 

ÌÎÐÔÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÑÎÏÎÑÒÀÂËÅÍÈÅ ÔÅÍÎÌÅÍÀ ÍÅÉÐÎÄÅÃÅÍÅÐÀÖÈÈ ÏÐÈ 
ÄÈÒÈÇÎÍÎÂÎÌ È ÑÒÐÅÏÒÎÇÎÒÎÖÈÍÎÂÎÌ ÄÈÀÁÅÒÅ 

Ý. Â. Ìàëüöåâ, ïðîô., À. Â. Çáîðîâñêàÿ, ê. ì. í., À. Ý. Äîðîõîâà, âðà÷ 

ÃÓ «Èíñòèòóò ãëàçíûõ áîëåçíåé è òêàíåâîé òåðàïèè ÍÀÌÍ Óêðàèíû» 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äèàáåòè÷åñêàÿ ðåòèíîïàòèÿ, ñåò÷àòàÿ îáîëî÷êà, ñîñóäèñòàÿ îáîëî÷êà, äèòèçîíî-
âûé äèàáåò, ñòðåïòîçîòîöèíîâûé äèàáåò, íåéðîäåãåíåðàöèÿ, ãèñòîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ 

© Ý. Â. Ìàëüöåâ, À. Â. Çáîðîâñêàÿ, À. Ý. Äîðîõîâà, 2012 

Â áîëåå ðàííèõ ïóáëèêàöèÿõ íàìè [3, 4] áûëî 
ïîêàçàíî, ÷òî ïðè äèòèçîíîâîé ìîäåëè ñàõàðíîãî 
äèàáåòà (ÑÄ) òàêîå åãî ïðîÿâëåíèå êàê äèàáåòè÷å-
ñêàÿ ðåòèíîïàòèÿ (ÄÐ) âîîáùå è íåéðîäåãåíåðàöèÿ 
ïðè íåé, â ÷àñòíîñòè, íîñÿò ÿðêî âûðàæåííûé õà-
ðàêòåð è ðàçâèâàþòñÿ âñåãî çà òðè-÷åòûðå ìåñÿöà. 
Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò âîïðîñ î òîì, êàê ñîîò-
íîñÿòñÿ íåéðîäåãåíåðàòèâíûå èçìåíåíèÿ ñåò÷àòêè 
ïðè íàçâàííîé ìîäåëè ÑÄ ó êðîëèêà ñ àíàëîãè÷-
íûìè èçìåíåíèÿìè ïðè äðóãèõ ìîäåëÿõ äàííîãî 
çàáîëåâàíèÿ â ñîïîñòàâèìûõ ñðîêàõ íàáëþäåíèÿ. 
Ó÷èòûâàÿ òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî òàêèõ ìîäåëåé ÄÐ 
èçâåñòíî äîñòàòî÷íî [9, 14, 15, 16, 20], ìû ïîëàãàåì 
ðàöèîíàëüíûì èçáðàòü äëÿ ñðàâíèòåëüíîãî èññëå-
äîâàíèÿ òå èç íèõ, êîòîðûå íàèáîëåå ðàñïðîñòðà-
íåíû. Íåò ñîìíåíèé, ÷òî ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÄÐ 
ïðè ÑÄ, âûçûâàåìîì ñòðåïòîçîòîöèíîì ó êðûñ è 
ìûøåé, îòíîñèòñÿ êàê ðàç èìåííî ê òàêèì ìîäåëÿì 
[1, 5, 8, 13, 17, 18, 19]. 

Ïîýòîìó öåëüþ íàñòîÿùåãî ñîîáùåíèÿ ÿâèëîñü 
ñðàâíèòåëüíîå ãèñòîëîãè÷åñêîå ñîïîñòàâëåíèå 
íåéðîäåãåíåðàòèâíûõ èçìåíåíèé ñåò÷àòîé îáîëî÷-
êè ãëàç íåñêîëüêèõ âèäîâ ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ 
(êðîëèêîâ, êðûñ è ìûøåé) ñ âîñïðîèçâåäåííûì ó 
íèõ ïî èçâåñòíûì ìåòîäèêàì ñàõàðíûì äèàáåòîì. 

ÌÀÅÒÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ. Âñÿ íåîáõîäèìàÿ èí-
ôîðìàöèÿ î ìåòîäèêå âîñïðîèçâåäåíèÿ äèòèçîíîâîãî ÑÄ ó 
êðîëèêîâ ïðèâåäåíà â íàøåì áîëåå ðàííåì ñîîáùåíèè [3]. 

×òî æå êàñàåòñÿ êðûñ è ìûøåé, òî íàìè áûëè èñïîëüçî-
âàíû ïðåïàðàòû íàó÷íîãî àðõèâà ëàáîðàòîðèè ïàòîëîãè÷å-
ñêîé àíàòîìèè è ýëåêòðîííîîé ìèêðîñêîïèè ÃÓ «Èíñòèòóò 
ãëàçíûõ áîëåçíåé è òêàíåâîé òåðàïèè èì Â. Ï. Ôèëàòîâà 
ÍÀÌÍ Óêðàèíû». Ïðè ýòîì ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî è ó 
êðûñ ëèíèè Âèñòàð, è ó ìûøåé ëèíèè ÑÂÀ/Ñ57Â1õÊ/F1 
ÑÄ ìîäåëèðîâàëè ñ ïîìîùüþ ñòðåïòîçîòîöèíà. Îäíàêî ó 
ìûøåé èíäóöèðîâàëè íèçêîäîçîâûé ñòðåïòîçîòîöèíîâûé 
äèàáåò ïóòåì âíóòðèáðþøèííîãî ââåäåíèÿ öèòîñòàòèêà â 
äîçå 40 ìã/êã ìàññû òåëà åæåäíåâíî íà ïðîòÿæåíèè 5 ñó-
òîê. Ýòèì ïóòåì äîñòèãàëàñü àáñîëþòíàÿ èíñóëèíîâàÿ íå-
äîñòàòî÷íîñòü, ñîîòâåòñòâóþùàÿ èíñóëèíçàâèñèìîìó òèïó 
ñàõàðíîãî äèàáåòà àóòîèììóííîãî ãåíåçà ó ÷åëîâåêà [6]. 
Îòíîñèòåëüíóþ èíñóëèíîâóþ íåäîñòàòî÷íîñòü ñîçäàâà-
ëè ñ ïîìîùüþ ìîäåëè íåîíàòàëüíîãî ñòðåïòîçîòîöèíîâîãî 
äèàáåòà [7]. Äëÿ ýòîãî 2-íåäåëüíûì êðûñÿòàì ââîäèëñÿ 
âíóòðèáðþøèííî ñòðåïòîçîòîöèí â äîçå 100 ìã/êã ìàññû 
òåëà. Ýâòàíàçèþ æèâîòíûõ ïðîèçâîäèëè ïîä õëîðîôîð-
ìåííûì íàðêîçîì: ìûøåé ÷åðåç 2 è 6 ìåñÿöåâ îò íà÷àëà 
ýêñïåðèìåíòà, êðûñ — ñïóñòÿ 3 ìåñÿöà. Êðîëèêè âûâîäè-
ëèñü èç îïûòà ÷åðåç 16–17 íåäåëü ïîñëå èíòîêñèêàöèè èõ 
äèòèçîíîì òàê, êàê áûëî óêàçàíî â âûøåíàçâàííîì íàøåì 
ñîîáùåíèè. Ýíóêëåèðîâàííûå ãëàçà âñåõ æèâîòíûõ çàêëþ-
÷àëèñü â ãèñòîðåçèí è ðàñêëàäûâàëèñü íà ñðåçû òîëùèíîé 
5 ìêì, êîòîðûå îêðàøèâàëèñü ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì è 
ïðîñìàòðèâàëèñü ïîä ìèêðîñêîïîì Laboval-4, à ïðè íåîá-
õîäèìîñòè ôîòîãðàôèðîâàëèñü íà öèôðîâóþ ôîòîêàìåðó. 
Âñåãî äëÿ ñðàâíèòåëüíîãî ãèñòîëîãè÷åñêîãî ñîïîñòàâëåíèÿ 
ñîñòîÿíèÿ ñåò÷àòîé è ñîñóäèñòîé îáîëî÷åê ãëàç æèâîòîíûõ 
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ñ ìîäåëèðîâàííûì ÑÄ áûëè èñïîëüçîâàíû 48 îáúåêòîâ. Â 
èõ ÷èñëå — ïî 16 ãëàç êðîëèêîâ, êðûñ è ìûøåé. Ïðè ýòîì 5 
ãëàç ìûøåé áûëè èçó÷åíû ÷åðåç 2 ìåñÿöà îò íà÷àëà ýêñïåðè-
ìåíòà, à 11 ãëàç–÷åðåç 6 ìåñÿöåâ íàáëþäåíèÿ. 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ. Ñåò÷à-
òàÿ îáîëî÷êà ãëàç âñåõ òðåõ âèäîâ ëàáîðàòîðíûõ æè-
âîòíûõ ïîä ìèêðîñêîïîì èìååò, ðàçóìååòñÿ, âåñüìà 
áëèçêîå èçâåñòíîå ñëîèñòîå ñòðîåíèå, îïèñûâàòü 
êîòîðîå ïîýòîìó íåò íåîáõîäèìîñòè. Ñîñóäèñòàÿ 
îáîëî÷êà òàêæå äîâîëüíî ñõîäíà. Îäíàêî íåêîòî-
ðûå âèäîâûå ðàçëè÷èÿ òåì íå ìåíåå ïðèñóòñòâóþò. 
Ñðåäè íèõ ìîãóò áûòü íàçâàíû, â ïåðâóþ î÷åðåäü, 
òàêèå êàê íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå ìåëàíèíà â ñîñó-
äèñòîé îáîëî÷êå è â êëåòêàõ ïèãìåíòíîãî ýïèòåëèÿ 
ñåò÷àòêè, êîëè÷åñòâî ðÿäîâ íåéðîíîâ â íàðóæíîì 
è âíóòðåííåì ÿäåðíûõ ñëîÿõ, ïðèñóòñòâèå ìèêðî-
ñîñóäèñòîé ñåòè â îïðåäåëåííûõ ñëîÿõ ñåò÷àòêè è 
íåêîòîðûå äðóãèå ìåíåå çàìåòíûå íàáëþäàòåëþ 
îòëè÷èÿ. Áîëåå ïîäðîáíî ýòè îñîáåííîñòè ðàññìà-
òðèâàþòñÿ äàëåå ïðè îïèñàíèè ãèñòîëîãè÷åñêîé 
ñòðóêòóðû èçó÷àåìûõ îáúåêòîâ è åå èçìåíåíèÿõ ïðè 
äèàáåòè÷åñêîé ðåòèíîïàòèè. 

Ñåò÷àòàÿ è ñîñóäèñòàÿ îáîëî÷êè ãëàçà êðûñû. 
×òî êàñàåòñÿ ãëàçà êðûñû èñïîëüçîâàííîé íàìè 
ëèíèè Âèñòàð, òî â åãî ñîñóäèñòîé îáîëî÷êå, åñòå-
ñòâåííî, îòñóòñòâóþò ïèãìåíòèðîâàííûå ìåëà-
íîöèòû. Íåò ïèãìåíòà è â êëåòêàõ ñëîÿ «ïèãìåíò-
íîãî» ýïèòåëèÿ ñåò÷àòêè, ÿäðà êîòîðîãî èìåþò 
îêðóãëóþ, ðåæå îâàëüíóþ ôîðìó (ðèñ 1). Íèêàêèõ 
ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé ýòèõ ñòðóêòóð ãëàçà ïðè 
òðåõìåñÿ÷íîì ñðîêå íàáëþäåíèÿ çà æèâîòíûìè ñ 
ñàõàðíûì äèàáåòîì íå ïðîèñõîäèò (ðèñ 2). ×òî æå 
êàñàåòñÿ íåéðîñåò÷àòêè, òî çäåñü ñëåäóåò îòìåòèòü 
íåðàâíîìåðíîñòü òîëùèíû åå íàðóæíîãî ÿäåðíîãî 
ñëîÿ è ó êîíòðîëüíûõ è ó áîëüíûõ äèàáåòîì êðûñ. 
Ýòî ïðèäàåò åìó íåêîòîðóþ âîëíèñòîñòü èìåííî ñ 
íàðóæíîé ñòîðîíû, ò. å. îáðàùåííîé ê ôîòîðåöåï-
òîðàì, ÷òî, âïðî÷åì, õîðîøî çàìåòíî íà ðèñ 3. Â 
ñëîå ãàíãëèîçíûõ íåðâíûõ êëåòîê îáðàùàåò íà ñåáÿ 
âíèìàíèå êàê íàëè÷èå êëåòîê ðàçíîãî ðàçìåðà, òàê 
è íåîäèíàêîâàÿ ïëîòíîñòü èõ ðàñïîëîæåíèÿ â ðàç-
ëè÷íûõ ó÷àñòêàõ ñåò÷àòêè. Ýòè ïðèçíàêè, õàðàê-
òåðíûå äëÿ íîðìàëüíîé ñåò÷àòîé îáîëî÷êè êðûñû, 
ïîëíîñòüþ ñîõðàíÿþòñÿ è ïðè òðåõìåñÿ÷íîì ñðîêå 
ñàõàðíîãî äèàáåòà ñðåäíåé ñòåïåíè òÿæåñòè (ðèñ 4), 
êîãäà óðîâåíü ñàõàðà â êðîâè èññëåäóåìûõ æèâîò-
íûõ áûë ïîâûøåí ïðèìåðíî âäâîå íà ïðîòÿæåíèè 
âñåãî ñðîêà íàáëþäåíèÿ (êàê íàòîùàê, òàê è ïîñëå 
íàãðóçêè ãëþêîçîé). Êñòàòè, íà ïîñëåäíåì ðèñóíêå 
õîðîøî âèçóàëèçèðóåòñÿ êðîâåíîñíûé ñîñóä âî âíó-
òðåííåì ÿäåðíîì ñëîå ñåò÷àòîé îáîëî÷êè. Ñðàâíè-
âàÿ ìåæäó ñîáîé âûøåïðèâåäåííûå ðèñóíêè ãëàçà 
êðûñû, ëåãêî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî âíåøíå ñòðîåíèå 
ñåò÷àòîé îáîëî÷êè ãëàçà íå ïðåòåðïåëî çà òðè ìåñÿ-
öà íàëè÷èÿ ó æèâîòíûõ ñàõàðíîãî äèàáåòà íèêàêèõ 
áðîñàþùèõñÿ â ãëàçà ìîðôîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé. 
Ðàçóìååòñÿ, ïðèâåäåííûå äàííûå íè â êîåé ìåðå 
íå èñêëþ÷àþò íàëè÷èÿ òåõ èëè èíûõ êîëè÷åñòâåí-

íûõ ñäâèãîâ â ìîðôîîáðàçîâàíèÿõ ýòîé îáîëî÷êè, 
êîòîðûå íå ôèêñèðóþòñÿ ãëàçîì ïðè ïðîñìîòðå 
ïðåïàðàòîâ è ìîãóò áûòü ó÷òåíû ëèáî ïóòåì ìîð-
ôîìåòðè÷åñêèõ ïîäñ÷åòîâ êëåòî÷íûõ ýëåìåíòîâ è 
èíûõ ñòðóêòóð, ëèáî ïîñëå èñïîëüçîâàíèÿ äðóãèõ 
ñïåöèàëüíûõ ìåòîäèê, ñêàæåì, èäåíòèôèêàöèè 
àïîïòîçèðóþùèõñÿ êëåòîê. È òàêèå èññëåäîâàíèÿ 
â ïîñëåäíåì äåñÿòèëåòèè áûëè ïðîâåäåíû íåñêîëü-
êèìè ãðóïïàìè çàðóáåæíûõ àâòîðîâ, êîòîðûå ñîîá-
ùèëè î âîçðàñòàíèè êîëè÷åñòâà àïîïòîçèðóþùèõ-
ñÿ íåéðîíîâ è íåéðîãëèàëüíûõ êëåòîê, óòðàòå ÷àñòè 
ãàíãëèîçíûõ íåéðîíîâ, øåñòíàäöàòèïðîöåíòíîì 
èñòîí÷åíèè âíóòðåííåãî ñåò÷àòîãî ñëîÿ â ñåò÷àòêå 
êðûñ, ïîëó÷àâøèõ ñòðåïòîçîòîöèí [8, 11, 12]. À ñïó-
ñòÿ ïîëãîäà ïîñëå âîñïðîèçâåäåíèÿ ñòðåïòîçîòîöè-
íîâîãî äèàáåòà ó òàêèõ æèâîòíûõ èìååò ìåñòî è íå-
êîòîðîå èñòîí÷åíèå íàðóæíîãî ÿäåðíîãî ñëîÿ ýòîé 
îáîëî÷êè îïÿòü æå âñëåäñòâèå àïîïòîçèðîâàíèÿ åãî 
êëåòîê [19]. 

Ðèñ. 1. «Ïèãìåíòíûé» ýïèòåëèé ñåò÷àòêè è ñîñóäèñòàÿ 
îáîëî÷êà ãëàçà êîíòðîëüíîé êðûñû. Îêð. ãåìàòîêñèëèí-

ýîçèíîì. Îá. 40, îê. 16. 

Ðèñ. 2. «Ïèãìåíòíûé» ýïèòåëèé ñåò÷àòêè è ñîñóäèñòàÿ îáî-
ëî÷êà ãëàçà êðûñû, áîëüíîé ñòðåïòîçîòîöèíîâûì ÑÄ äàâ-
íîñòüþ 3 ìåñ. Îêð. ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì. Îá. 40, îê. 16. 
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Ðèñ. 3. Íåéðîñåò÷àòêà êîíòðîëüíîé êðûñû. Îêð. ãåìàòîêñè-
ëèí-ýîçèíîì. Îá. 40, îê. 7. 

Ðèñ. 4. Íåéðîñåò÷àòêà êðûñû, áîëüíîé ñòðåïòîçîòîöèíî-
âûì ÑÄ äàâíîñòüþ 3 ìåñ. Âî âíóòðåííåì ÿäåðíîì ñëîå — 
êðîâåíîñíûé ñîñóä. Îêð. ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì. Îá. 40, 

îê. 7. 

Îñòàåòñÿ çàêëþ÷èòü, ÷òî ÿâëåíèÿ íåéðîäåãåíå-
ðàöèè ïðè òðåõìåñÿ÷íîì ñðîêå äàâíîñòè ñàõàðíîãî 
äèàáåòà ó êðûñ, âûçâàííîãî ñòðåïòîçîòîöèíîì, âû-
ðàæåíû íàñòîëüêî ìàëî, ÷òî ýòî ÿâëåíèå íå çàìåòíî 
ïðè îáû÷íîé îáçîðíîé ìåòîäèêå îêðàøèâàíèÿ ãè-
ñòîëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì 
è èõ ïîñëåäóþùåé ñâåòîâîé ìèêðîñêîïèè. Íàäî 
çàìåòèòü, ÷òî ðàíåå î òîì æå ñîîáùàëè Ë. Ò. Êà-
øèíöåâà è äð., 1997, õîòÿ è îïèñàëè ìíîãî÷èñëåí-
íûå ïðèçíàêè óëüòðàñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèé êàê â 
ìèêðîñîñóäèñòîì ðóñëå ñåò÷àòîé è ñîñóäèñòîé îáî-
ëî÷åê ãëàç áîëüíûõ äèàáåòîì êðûñ, òàê è îïðåäå-
ëåííûå ïîâðåæäåíèÿ íåéðîíîâ (îòå÷íîñòü è âàêóî-
ëèçèðîâàíèå). 

Ñåò÷àòàÿ è ñîñóäèñòàÿ îáîëî÷êè ãëàçà ìûøè. 
Ïîñêîëüêó ìûøè ëèíèè ÑÂÀ/Ñ57Â1õÊ/F1, â îò-

ëè÷èå îò êðûñ ëèíèè Âèñòàð, àëüáèíîñàìè íå ÿâëÿ-
þòñÿ, åñòåñòâåííî, ÷òî è îïðåäåëåííûå ñòðóêòóðû 
èõ ãëàçà ïèãìåíòèðîâàíû. È â èõ ÷èñëå ñîñóäèñòàÿ 
îáîëî÷êà è ïèãìåíòíûé ýïèòåëèé ñåò÷àòêè. Ïðè 
ýòîì ñîáñòâåííî ñîñóäèñòàÿ îáîëî÷êà ïèãìåíòèðî-
âàíà âåñüìà èíòåíñèâíî, à êëåòêè ïèãìåíòíîãî ýïè-
òåëèÿ ñåò÷àòêè ñîäåðæàò ìíîãî÷èñëåííûå ãðàíóëû 
ìåëàíèíà ïðåèìóùåñòâåííî â ñâîèõ àïèêàëüíûõ 
îòäåëàõ, ò. å. ïîâåðõ ÿäåð, îáû÷íî èìåþùèõ îâàëü-
íóþ ôîðìó è ðàñïîëîæåííûõ ó ìåìáðàíû Áðóõà. 
Âåñüìà âàæíî, ÷òî òîëüêî ÷òî ñêàçàííîå îòíîñèòñÿ 
êàê ê ãëàçàì êîíòðîëüíûõ æèâîòíûõ, òàê è ê ãëàçàì 
ìûøåé ÷åðåç äâà è øåñòü ìåñÿöåâ çàáîëåâàíèÿ ñà-
õàðíûì äèàáåòîì (ðèñ 5). Äëÿ íåéðîñåò÷àòêè õàðàê-
òåðíî òèïè÷íîå ñëîèñòîå ñòðîåíèå ñ êîëåáàíèåì 
÷èñëåííîñòè íåéðîíîâ â íàðóæíîì ÿäåðíîì ñëîå îò 
7–10 ðÿäîâ (â öåíòðàëüíîé ÷àñòè) äî 4–6 ðÿäîâ (ó 
çóá÷àòîé ëèíèè) êëåòîê. Êàê è îáû÷íî, âíóòðåííèé 
ÿäåðíûé ñëîé òîíüøå íàðóæíîãî è ñîäåðæèò 3–5 
ðÿäîâ (â öåíòðàëüíîé ÷àñòè) è 2–3 ðÿäà (ó çóá÷àòîé 
ëèíèè) êëåòîê. Íåéðîíû ãàíãëèîçíîãî ñëîÿ ëåæàò 
â îäèí ðÿä, âàðüèðóÿ ïî ïëîòíîñòè ðàñïîëîæåíèÿ 
â ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ ñåò÷àòêè, à ñîñóäû ìèêðî-
öèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà îïðåäåëÿþòñÿ â åå âíóòðåí-
íèõ ñëîÿõ, êàê, íàïðèìåð, ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 6. 
Îñòàåòñÿ îòìåòèòü, ÷òî è â ýòîì ñëó÷àå òàêàÿ îäíî-
òèïíàÿ êàðòèíà îñòàåòñÿ ïðèñóùåé ñåò÷àòêå ìûøè 
êàê ÷åðåç äâà, òàê è ÷åðåç øåñòü ìåñÿöåâ íàëè÷èÿ 
ó æèâîòíûõ ñàõàðíîãî äèàáåòà ñðåäíåé ñòåïåíè òÿ-
æåñòè. Ñêàçàííîå èëëþñòðèðóåòñÿ ðèñóíêàìè 7 è 8, 
îòíîñÿùèìèñÿ, ñîîòâåòñòâåííî, ê äâóì è øåñòè ìå-
ñÿöàì íàáëþäåíèÿ çà áîëüíûìè æèâîòíûìè. 

Ðèñ. 5. Ïèãìåíòíûé ýïèòåëèé è ñîñóäèñòàÿ îáîëî÷êà ãëàçà 
ìûøè, áîëüíîé ñòðåïòîçîòîöèíîâûì ÑÄ äàâíîñòüþ 2 ìåñ. 

Îêð. ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì. Îá. 40, îê. 16. 
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Ðèñ. 6. Íåéðîñåò÷àòêà êîíòðîëüíîé ìûøè. Êðîâåíîñíûé 
ñîñóä âî âíóòðåííåì ñåò÷àòîì ñëîå è ñëîå ãàíãëèîçíûõ êëå-

òîê. Îêð. ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì. Îá. 40, îê. 7. 

Ðèñ. 7. Íåéðîñåò÷àòêà ìûøè, áîëüíîé ñòðåïòîçîòîöèíîâûì 
ÑÄ äàâíîñòüþ 2 ìåñ. Îêð. ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì. Îá. 40, 

îê. 7. 

Ðèñ. 8. Íåéðîñåò÷àòêà (ó çóá÷àòîé ëèíèè) ìûøè, áîëü-
íîé ñòðåïòîçîòîöèíîâûì ÑÄ äàâíîñòüþ 6 ìåñ. Îêð. 

ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì. Îá. 40, îê. 7. 

Òàêèì îáðàçîì, ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî 
îáùåïðèíÿòîå îáçîðíîå îêðàøèâàíèå ãèñòîëîãè-

÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ, íàïðèìåð, òàêèìè êðàñèòåëÿ-
ìè êàê ãåìàòîêñèëèí è ýîçèí, íå ïîçâîëÿåò, êàê è â 
ñëó÷àå ñ äèàáåòè÷åñêîé ðåòèíîïàòèåé ó êðûñ, ëåãêî 
êîíñòàòèðîâàòü íåéðîäåãåíåðàòèâíûå èçìåíåíèÿ 
ñåò÷àòîé îáîëî÷êè, ïîÿâëÿþùèåñÿ ïî ìåðå ðàçâè-
òèÿ ýòîé ïàòîëîãèè. È ñíîâà, êàê è â ïðåäûäóùåì 
ñëó÷àå, èññëåäîâàòåëÿì îñòàåòñÿ ïðèáåãàòü ê ñïåöè-
àëüíûì, ðàçóìååòñÿ, áîëåå òðóäîåìêèì è äîðîãîñòî-
ÿùèì ìåòîäàì (ñêàæåì, TUNEL-ìåòîäó) äëÿ êîí-
ñòàòàöèè òàêèõ èçìåíåíèé â ñëó÷àå èõ ïîÿâëåíèÿ. 
Ýòî è áûëî ïðîäåëàíî àâòîðàìè äâóõ ñîîáùåíèé, 
ïîÿâèâøèõñÿ íåäàâíî â èçâåñòíîì çàðóáåæíîì ïå-
ðèîäè÷åñêîì èçäàíèè (Invest. Ophthalmol. Vis. Sci.). 
Ýòî ñòàòüÿ Barber A. J. et al., 2005, â êîòîðîé áûëà 
óñòàíîâëåíà óáûëü ÷èñëåííîñòè ãàíãëèîçíûõ êëå-
òîê ñåò÷àòêè áîëåå ÷åì íà 20 % ó ìûøåé ñ äèàáåòîì 
ïðè îäíîâðåìåííîì èñòîí÷åíèè åå âíóòðåííåãî 
ñåò÷àòîãî ñëîÿ. Â äðóãîé æå ðàáîòå (Martin P. M. et 
al., 2004) ñîîáùàëîñü îá î÷àãîâîì àïîïòîçèðîâàíèè 
ãàíãëèîçíûõ íåéðîíîâ ñåò÷àòîé îáîëî÷êè ìûøåé 
÷åðåç 10–12 íåäåëü ñòðåïòîçîòîöèíîâîãî äèàáåòà è 
èñòîí÷åíèè åå ÿäåðíûõ ñëîåâ íà âîñåìü ìèêðîìå-
òðîâ êàæäûé. 

Ñåò÷àòàÿ è ñîñóäèñòàÿ îáîëî÷êè ãëàçà êðîëèêà. 
Êàê óæå ñîîáùàëîñü íàìè ïîäðîáíî ðàíåå [3, 4], 
âñëåäñòâèå ðåçêî âûðàæåííûõ ïðîöåññîâ íåéðîäå-
ãåíåðàöèè â ñåò÷àòîé îáîëî÷êå ãëàçà êðîëèêà îíà 
ïðåòåðïåâàåò íàñòîëüêî âûðàæåííûå ìîðôîëîãè-
÷åñêèå èçìåíåíèÿ, ÷òî îíè ëåãêî ðàçëè÷èìû ïðè 
îáçîðíîì ãèñòîëîãè÷åñêîì îêðàøèâàíèè ïðåïàðà-
òîâ. Âêðàòöå ýòè èçìåíåíèÿ ìîãóò áûòü îïðåäåëå-
íû êàê ìíîæåñòâåííûå ôîêàëüíûå äåñòðóêòèâíûå 
î÷àãè ñåò÷àòêè, ðàñïîëîæåííûå â íåé õàîòè÷åñêè. 
Âñëåäñòâèå ýòîãî åå ðåëüåô ïðèîáðåòàåò âîëíîî-
áðàçíûé õàðàêòåð èç-çà íåðàâíîìåðíîãî èñòîí÷å-
íèÿ àòðîôèðîâàííûõ ó÷àñòêîâ. Ýòî õîðîøî çàìåò-
íî íà ðèñ 9. Â äðóãèõ ìåñòàõ ýòè î÷àãè ñëèâàþòñÿ 
íà çíà÷èòåëüíîì ïðîòÿæåíèè. Ìèêðîñêîïè÷åñêè 
îïðåäåëÿåòñÿ áîëåå — ìåíåå âûðàæåííàÿ äåñòðóê-
öèÿ ñëîÿ ïèãìåíòíîãî ýïèòåëèÿ ñ âûáðîñîì ãðàíóë 
ïèãìåíòà â äðóãèå ñëîè ñåò÷àòêè (ðèñ 10). Â èíûõ 
ìåñòàõ òàêîãî ýïèòåëèÿ óæå âîîáùå íåò. Èìååò 
ìåñòî ãëèîç. Ãàíãëèîçíûå êëåòêè ðàñïîëàãàþòñÿ 
èçðåæåííî, à ìåñòàìè âîîáùå íå îïðåäåëÿþòñÿ 
(ðèñ 11). Ñåò÷àòûå ñëîè òàêæå èñòîí÷åíû, îñîáåííî 
íàðóæíûé. Ïîñëåäíèé ÷àñòî âîîáùå îòñóòñòâóåò, 
âñëåäñòâèå ÷åãî íåéðîíû íàðóæíîãî è âíóòðåííåãî 
ÿäåðíûõ ñëîåâ ñìåøèâàþòñÿ ìåæäó ñîáîé, à êîëè-
÷åñòâî ðÿäîâ íåéðîíîâ â ýòèõ ñëîÿõ óìåíüøàåòñÿ â 
íåñêîëüêî ðàç (ðèñ12).Ñëîé ôîòîðåöåïòîðîâ òàêæå 
äåñòðóêòèâíî èçìåíåí âïëîòü äî åãî ïîëíîãî îò-
ñóòñòâèÿ. Íî èíòåðåñíî, ÷òî âñòðå÷àþòñÿ è ó÷àñòêè 
ñåò÷àòîé îáîëî÷êè, êîòîðûå èçìåíåíû îòíîñèòåëü-
íî ìàëî. Ê ñêàçàííîìó î ñåò÷àòêå êðîëèêà îñòàåòñÿ 
äîáàâèòü, ÷òî, â îòëè÷èå îò êðûñû è ìûøè, íåïî-
ñðåäñòâåííî â ñàìîé åå òîëùå êðîâåíîñíûå ñîñóäû 
íå ðàñïîëàãàþòñÿ, îäíàêî èõ ìîæíî âèäåòü íà åå 
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âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè â îáëàñòè ìÿêîòíîãî ëó÷à, 
÷òî, âïðî÷åì, îïèñûâàëîñü è ðàíåå (The rabbit in åóå 
research, 1964.). 

Ðèñ. 9. Âîëíîîáðàçíûé ðåëüåô ñåò÷àòêè êðîëèêà, áîëüíîãî 
16–17 íåäåëü äèòèçîíîâûì äèàáåòîì. Ó÷àñòêè åå àòðîôèè 
ðàçíîé ñòåïåíè âûðàæåííîñòè, ïðåâàëèðóåò äåñòðóêöèÿ 
ñëîåâ ôîòîðåöåïòîðîâ, ïèãìåíòíîãî ýïèòåëèÿ è íàðóæíîãî 

ñåò÷àòîãî. Îêð. ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì. Îá.20, îê. 16. 

Ðèñ. 10. Íåéðîñåò÷àòêà êðîëèêà, áîëüíîãî 16–17 íåäåëü 
äèòèçîíîâûì äèàáåòîì. Äåñòðóêöèÿ ïèãìåíòíîãî ýïèòåëèÿ 
ñî ñìåùåíèåì îñòàòêîâ ïèãìåíòà â äðóãèå ñëîè ñåò÷àòêè. 
Âñëåäñòâèå ïîëíîé äåñòðóêöèè íàðóæíîãî ñåò÷àòîãî ñëîÿ 
îñòàâøèåñÿ íåéðîíû íàðóæíîãî è âíóòðåííåãî ÿäåðíûõ ñëî-
åâ ïåðåìåøàíû. Âî ìíîãèõ íåéðîíàõ (âîçìîæíî, àïîïòîçè-
ðóþùèõñÿ) êðóïíûå ãëûáêè õðîìàòèíà, òàêèå æå îòäåëüíûå 
ãëûáêè â ìåæêëåòî÷íîì ïðîñòðàíñòâå. Îêð. ãåìàòîêñèëèí-

ýîçèíîì. Îá. 40, îê. 16. 

Ïðèâåäåííûå âûøå äàííûå îá îñîáåííîñòÿõ 
ãèñòîìîðôîëîãè÷åñêîé êàðòèíû ãëàç æèâîòíûõ 
òðåõ èçó÷åííûõ âèäîâ, èìåþùèõ ñàõàðíûé äèàáåò 
ñðåäíåé ñòåïåíè òÿæåñòè, ïîçâîëÿþò ëåãêî ñäåëàòü 
îäíîçíà÷íîå çàêëþ÷åíèå î òîì, ÷òî ÿâëåíèÿ íåéðî-
äåãåíåðàöèè (êàê ðàííåãî ïðèçíàêà äèàáåòè÷åñêîé 
ðåòèíîïàòèè) ïðè îáû÷íîì îáçîðíîì ãèñòîëîãè-
÷åñêîì îêðàøèâàíèè ïðåïàðàòîâ ÷åòêî è áûñòðî 
îïðåäåëÿþòñÿ òîëüêî ïðè äèòèçîíîâîé ìîäåëè 
ÑÄ. Áîëåå òîãî, îíè ðàçâèâàþòñÿ íå òîëüêî îòíî-
ñèòåëüíî áûñòðî ñðàâíèòåëüíî ñ îáåèìè äðóãèìè 
ìîäåëÿìè ÑÄ, íî è ïðåäñòàâëåíû áîëåå øèðîêèì 
íàáîðîì ïðèçíàêîâ òàêîé äåãåíåðàöèè. Òàê, îáîá-
ùàÿ ëèòåðàòóðíûå äàííûå ðÿäà ðàáîò ïî èçó÷åíèþ 

íåéðîäåãåíåðàöèè ó êðûñ è ìûøåé ñî ñòðåïòîçî-
òîöèíîâûì äèàáåòîì, äîïîëíåííûå ñâåäåíèÿìè îá 
èçìåíåíèÿõ ñåò÷àòêè ÷åëîâåêà ïðè ÄÐ [11, 12, 18, 
19], ìîæíî ïðåäñòàâèòü èõ â ñëåäóþùåì âèäå (òà-
áëèöà 1). Ïðè åå ðàññìîòðåíèè ñëåäóåò èìåòü â âèäó, 
÷òî êàæäûé èç ïåðå÷èñëåííûõ â íåé ìîðôîëîãè÷å-
ñêèõ ïðèçíàêîâ âîâñå íå îáÿçàòåëüíî ïðèñóòñòâóåò 
â ãèñòîëîãè÷åñêîì îïèñàíèè, ïðèâîäèìîì â êàæ-
äîì èç öèòèðóåìûõ èñòî÷íèêîâ. Îáû÷íî â ëþáîé 
èç ýòèõ ðàáîò ïðèâîäÿòñÿ ñâåäåíèÿ î äâóõ — òð¸õ 
ïðîÿâëåíèÿõ íåéðîäåãåíåðàöèè ñåò÷àòîé îáîëî÷êè. 
Çäåñü æå îíè íàìè ïðåäñòàâëåíû â ñóììèðîâàííîì 
âèäå è ïîòîìó ñòîëü ìíîãî÷èñëåííû. Âìåñòå ñ òåì, 
ïðàêòè÷åñêè âñå èçìåíåíèÿ ñåò÷àòêè ïðè ñàõàð-
íîì äèàáåòå, ïðèâåäåííûå â ýòîé òàáëèöå, à òàêæå 
è íåêîòîðûå äðóãèå, ïîäðîáíî îõàðàêòåðèçîâàííûå 
íàìè â áîëåå ðàííåì ñîîáùåíèè [3], îïðåäåëÿþòñÿ â 
ñåò÷àòêå êðîëèêà ïðè äèòèçîíîâîì ÑÄ ñïóñòÿ 16–17 
íåäåëü ïîñëå èíòîêñèêàöèè æèâîòíûõ äèòèçîíîì. 

Ðèñ. 11. Ñîáñòâåííî ñîñóäèñòàÿ îáîëî÷êà è ñåò÷àòêà êðî-
ëèêà, áîëüíîãî 16–17 íåäåëü äèòèçîíîâûì äèàáåòîì. Îò-
äåëüíûå ñîõðàíèâøèåñÿ êëåòêè ïèãìåíòíîãî ýïèòåëèÿ, èñ-
òîí÷åííûå ÿäåðíûå ñëîè, îòñóòñòâèå ãàíãëèîçíûõ êëåòîê. 

Îêð. ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì. Îá. 40, îê. 16. 

Ïîýòîìó èìåþòñÿ âñå îñíîâàíèÿ ïîëàãàòü, ÷òî 
èìåííî òàêàÿ ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ìîäåëü ÑÄ ÿâ-
ëÿåòñÿ ïðåäïî÷òèòåëüíîé â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè 
ïðîâåäåíèÿ ôàðìàêîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ âëèÿ-
íèÿ ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ íà ðàçâèòèå â ñåò÷àòîé 
îáîëî÷êå ãëàçà òåõ èëè èíûõ ïðîÿâëåíèé íåéðîäå-
ãåíåðàöèè ïðè äèàáåòè÷åñêîé ðåòèíîïàòèè. Äà è íå 
òîëüêî ýòîãî, îñîáåííî åñëè ó÷åñòü ïðåäïîëîæåíèå 
Barber A. J., 2011 î òîì, ÷òî çà ðàçâèòèå âàñêóëÿð-
íûõ è íåéðîíàëüíûõ ïîâðåæäåíèé ñåò÷àòêè ïðè 
ÑÄ ìîãóò îòâå÷àòü äâà ðàçëè÷íûõ ìåòàáîëè÷åñêèõ 
ìåõàíèçìà. Íàïîìíèì, ÷òî ñåò÷àòêà êðîëèêà âà-
ñêóëÿðèçèðîâàíà êðàéíå ñëàáî, ÷òî äåëàåò åå óäîá-
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íîé ïðè áèîõèìè÷åñêîì èññëåäîâàíèè òåõ ñäâèãîâ 
îáìåíà, êîòîðûå ìîãóò àññîöèèðîâàòüñÿ èìåííî 
ñ íåéðîíàëüíûìè è íåéðîãëèàëüíûìè êëåòêàìè 
ýòîé ñòðóêòóðû ãëàçà. 

Ðèñ. 12. Ñîáñòâåííî ñîñóäèñòàÿ îáîëî÷êà è ñåò÷àòêà êðîëè-
êà, áîëüíîãî 16–17 íåäåëü äèòèçîíîâûì äèàáåòîì. Îòñóò-
ñòâèå íàðóæíîãî ñåò÷àòîãî ñëîÿ, èñòîí÷åíèå âíóòðåííåãî, 
àòðîôèÿ ÿäåðíûõ ñëîåâ, ãëèîç. Ãèàëèíîç ñîñóäîâ õîðèîèäåè. 

Îêð. ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì. Îá. 40, îê. 7. 

Òàáëèöà 1 

Ìîðôîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè ðàííåé íåéðîäåãåíåðàöèè 
ñåò÷àòêè ïðè äèàáåòè÷åñêîé ðåòèíîïàòèè (ñêîìïèëèðîâàíî 
ïî äàííûì Barber A. J. et al., 1998, Park S. H. et al., 2003, 
Martin P. M. et al., 2004, Kern T. S., Barber A. J., 2008). 

• Ïðèçíàêè àïîïòîçà â âèäå ïèêíîçîâ è ôðàãìåíòàöèè 
ÿäåð íåéðîíîâ è ãëèè ÷åðåç 1 ìåñÿö ñòðåïòîçîòîöè-
íîâîãî äèàáåòà ó êðûñ è ó ëþäåé, áîëüíûõ ÑÄ 

• Èñòîí÷åíèå ñëîÿ íåðâíûõ âîëîêîí 
• Àïîïòîçèðîâàíèå ãàíãëèîçíûõ êëåòîê 
• Èñòîí÷åíèå âíóòðåííåãî ñåò÷àòîãî ñëîÿ 
• Àïîïòîç íåéðîíîâ âíóòðåííåãî ÿäåðíîãî ñëîÿ 
• Ôîêàëüíîñòü èçìåíåíèé ñåò÷àòêè ïðè ÑÄ ó ÷åëîâåêà 

è ìûøè 
• Ïîÿâëåíèå â ãàíãëèîçíîì ñëîå áåñêëåòî÷íûõ ó÷àñòêîâ 
• Íåêîòîðîå óìåíüøåíèå òîëùèíû ÿäåðíûõ ñëîåâ 
• Èñòîí÷åíèå ñåò÷àòêè â öåëîì
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Òÿæåëûå âîñïàëèòåëüíûå çàáîëåâàíèÿ ðîãîâè-
öû, òðàâìû è îæîãè ãëàçà ïðèâîäÿò ê ðàçâèòèþ ÿçâ 
è ïåðôîðàöèé ðîãîâèöû, çàêàí÷èâàþòñÿ ôîðìèðî-
âàíèåì ãðóáûõ ðóáöîâûõ èçìåíåíèé êîíúþíêòèâû, 
áåëüì è ñóùåñòâåííûì ñíèæåíèåì çðåíèÿ. Äëÿ ëå÷å-
íèÿ òàêîé òÿæåëîé ïàòîëîãèè â îôòàëüìîëîãèè òðà-
äèöèîííî èñïîëüçóþò ìåñòíûå òêàíè ãëàçà, à òàêæå 
àóòîëîãè÷íûå è äîíîðñêèå òðàíñïëàíòàòû. Â ñâÿçè ñ 
îãðîìíûì äåôèöèòîì äîíîðñêèõ òêàíåé äëÿ òðàíñ-
ïëàíòàöèè è, â ÷àñòíîñòè, ðîãîâèöû èäåò ïîñòîÿí-
íûé ïîèñê àëüòåðíàòèâíûõ ìàòåðèàëîâ, êîòîðûå 
ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñ ëå÷åáíîé è îïòè÷åñêîé öåëüþ. 

Àìíèîòè÷åñêàÿ ìåìáðàíà (ÀÌ) âïåðâûå áûëà 
èñïîëüçîâàíà â îôòàëüìîëîãèè áîëåå 70 ëåò íàçàä. 
Îäíàêî øèðîêîå ïðèìåíåíèå òðàíñïëàíòàöèè àì-
íèîòè÷åñêîé ìåìáðàíû (ÒAM) ó ïàöèåíòîâ ñ ðàç-
ëè÷íîé ïàòîëîãèåé ïåðåäíåãî îòäåëà ãëàçà íà÷à-
ëîñü ñ 1995 ãîäà [19,20, 35,50,77]. Ñåãîäíÿ áëàãîäàðÿ 
ñâîèì óíèêàëüíûì ñâîéñòâàì ÒÀÌ çàíÿëà ïðî÷íîå 
ìåñòî â ðåêîíñòðóêòèâíîé õèðóðãèè ãëàçíîé ïî-
âåðõíîñòè. Òàê, â 2008 ãîäó òîëüêî â Ãåðìàíèè â îá-
ùåé ñëîæíîñòè áûëî âûïîëíåíî 2308 ÒÀÌ [61]. 

Íàèáîëåå âàæíûìè ïîêàçàíèÿìè ê ÒÀÌ â ðå-
êîíñòðóêòèâíîé õèðóðãèè ãëàçà ÿâëÿþòñÿ ñòîéêèå 
äåôåêòû ýïèòåëèÿ ðîãîâèöû ñ èçúÿçâëåíèÿìè ðàç-
ëè÷íîé ýòèîëîãèè, äåôåêòû ïîñëå õèðóðãè÷åñêîãî 
óäàëåíèÿ áîëüøîãî ó÷àñòêà ïîðàæåííîé êîíúþíêòè-
âû, îñòðûå õèìè÷åñêèå îæîãè, ñèìáëåôàðîíû è ðå-

êîíñòðóêöèÿ ñâîäîâ êîíúþíêòèâû, à òàêæå äåôèöèò 
ëèìáàëüíûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê ðîãîâèöû ñ îäíîâðå-
ìåííîé ïåðåñàäêîé ñòâîëîâûõ êëåòîê [66, 67, 71, 74]. 

Àìíèîòè÷åñêàÿ ìåìáðàíà — ñàìàÿ âíóòðåííÿÿ 
èç òðåõ ïëîäíûõ îáîëî÷åê, ïðîçðà÷íàÿ, àâàñêóëÿð-
íàÿ, ðàçâèâàþùàÿñÿ èç ôåòàëüíîé ýêòîäåðìû è 
ñîñòîÿùàÿ èç ñëîÿ ýïèòåëèàëüíûõ êëåòîê, ðàñïî-
ëîæåííûõ íà îñíîâíîé ìåìáðàíå, è ñîåäèíèòåëü-
íîòêàííîé ñòðîìû. Àìíèîí ñîñòîèò èç ïÿòè ñëîåâ: 
àìíèîòè÷åñêèé ýïèòåëèé, áàçàëüíàÿ ìåìáðàíà, 
êîìïàêòíûé ñëîé, ñëîé ôèáðîáëàñòîâ, ñïîíãèîç-
íûé ñëîé [7]. Òîëùèíà ÀÌ ñîñòàâëÿåò (0,0138±0,004) 
ñì. Àìíèîòè÷åñêèé ýïèòåëèé îáëàäàåò âûñîêîé ìå-
òàáîëè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ. Åãî öèòîïëàçìà áîãàòà 
ëèïèäàìè (ôîñôîëèïèäû, ëåöèòèí, êåôàëèí, òðè-
ãëèöåðèäû è äð.), ïîëèñàõàðèäàìè, ïðîòåèíàìè, 
ìóêîïîëèñàõàðèäàìè, ôîñôîðíûìè ñîåäèíåíèÿ-
ìè. ÀÌ èìååò òàêæå áîãàòûé àðñåíàë ôåðìåíòîâ, 
â òîì ÷èñëå ôåðìåíòû ñèíòåçà ïðîñòàãëàíäèíîâ: 
ôîñôîëèïàçû, ïðîñòàãëàíäèí ñèíòåòàçû, öèêëîîê-
ñèãåíàçû. Êëåòêè àìíèîòè÷åñêîãî ýïèòåëèÿ èìåþò 
âûñîêóþ ñèíòåòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü, âûðàáàòûâàÿ 
âåùåñòâà, îáëàäàþùèå èììóíîäåïðåññèâíîé àêòèâ-
íîñòüþ (à-ôåòîïðîòåèíû), ëàìèíèíû 6 è 7, êîòîðûå 
â êîâàëåíòíîé àññîöèàöèè ñ ëàìèíèíîì 5 îáåñïå-
÷èâàþò ñòàáèëüíîå ýïèòåëèàëüíî-ñòðîìàëüíîå âçà-
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THE STATE OF RETICULATED AND VASCULAR EYE MEMBRANES OF RABBIT WITH DIABE-
TES MELLITUS, MODELLED WITH DITHIZONE. INFORMATION 4. COMPARATIVE MORPHOLOG-
IC CONFRONTATION OF NEURODEGENERATION PHENOMENON IN DITHIZONE AND STREP-

TOZOTOCINE DIABETES

E. V. Maltsev, A. V. Zborovskaya, A. E. Dorokhova 

Odessa, Ukraine 

Comparative morphologic confrontation of neurodegeneration phenomenon of retina in rabbit (dithizone 
model of diabetes), rat (neonatal streptozotocine diabetes) and mouse (underdose streptozotocine diabetes) was 
carried out. It was revealed that after routine coloration of rabbit eye specimens neurodegeneration easily stated in 
outer and inner nuclear layers and ganglionic layer of retina. They were accompanied by plexyforme layers thinning, 
photoreceptors stratum and pigment epithelium destruction. But after the same coloration in rat and mouse eyes 
neurodegeneration was not determined. Obviously, that rabbits model of the diabetes mellitus is much preferable for 
retinal neuronal damages investigation in cases of diabetic retinopathy development.


