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Ââåäåíèå. Ðàíåå íàìè áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî 
äèàáåòè÷åñêàÿ ðåòèíîïàòèÿ (ÄÐ), ðàçâèâàþùàÿñÿ 
â ãëàçó êðîëèêîâ â ðåçóëüòàòå èíòîêñèêàöèè õå-
ëàòèðóþùèì àãåíòîì äèòèçîíîì, õàðàêòåðèçóåò-
ñÿ áûñòðî ïðîãðåññèðóþùåé íåéðîäåãåíåðàöèåé 
êëåòî÷íûõ ñòðóêòóð ñåò÷àòîé îáîëî÷êè. Íåéðîäå-
ãåíåðàöèÿ ïðè ýòîì ñèëüíî âàðüèðóåò ïî ñòåïåíè 
ñâîåãî ïðîÿâëåíèÿ â ðàçëè÷íûõ åå ó÷àñòêàõ [5, 6]. 
Äàëåå îêàçàëîñü, ÷òî â êà÷åñòâå ïàòîãåíåòè÷åñêè 
çíà÷èìûõ ôàêòîðîâ ïðè ýòîì ïàòîëîãè÷åñêîì ñî-
ñòîÿíèè ÿâëÿåòñÿ óñèëåíèå ñâîáîäíî-ðàäèêàëüíûõ 
ïðîöåññîâ â ñåò÷àòîé è ñîñóäèñòîé îáîëî÷êàõ æè-
âîòíûõ âñëåäñòâèå îñëàáëåíèÿ àêòèâíîñòè àíòèîê-
ñèäàíòíûõ ôåðìåíòîâ â ýòèõ ñòðóêòóðàõ, âêëþ÷àÿ 
ñóïåðîêñèääèñìóòàçó [4, 7]. Â ñâÿçè ñ ïîëó÷åííûìè 
ôàêòàìè åñòåñòâåííûì îáðàçîì âîçíèê âîïðîñ, à 
êàê æå âåäóò ñåáÿ â óñëîâèÿõ ðàçâèâàþùåéñÿ íåé-
ðîäåãåíåðàöèè óãëåâîäñîäåðæàùèå õèìè÷åñêèå 
êîìïîíåíòû ñåò÷àòîé îáîëî÷êè, ïîñêîëüêó èìåííî 
ïàòîëîãèÿ óãëåâîäíîãî îáìåíà ÿâëÿåòñÿ âåäóùèì 
ïðîÿâëåíèåì ñàõàðíîãî äèàáåòà [9]? 

Óãëåâîäû, è ïðåæäå âñåãî ãëþêîçà, íå òîëüêî 
óòèëèçèðóþòñÿ â êàòàáîëè÷åñêèõ ðåàêöèÿõ ãëè-
êîëèçà, öèêëà òðèêàðáîíîâûõ êèñëîò Êðåáñà è 
òåðìèíàëüíîì îêèñëåíèè, íî è âõîäÿò â êà÷åñòâå 
ñòðóêòóðíûõ ñîñòàâëÿþùèõ â ñîñòàâ ãëèêîëèïè-
äîâ, íåéòðàëüíûõ ãëèêî- è ìóêîïðîòåèäîâ, ãëèêî-
ãåíà è äðóãèõ âàæíûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ êëåòîê 
è òêàíåé (10).Îäíà èç íàèáîëåå íàäåæíûõ è ÷àñòî 
ïðèìåíÿåìûõ â ãèñòîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ 
ìåòîäèê –PAS (èëè ØÈÊ)-ðåàêöèÿ–êàê ðàç è ïî-
çâîëÿåò ïîëó÷èòü íàèáîëåå îáùåå ïðåäñòàâëåíèå 

îá óãëåâîäñîäåðæàùèõ êîìïîíåíòàõ êëåòîê è ìåæ-
êëåòî÷íîãî ïðîñòðàíñòâà èëè äàæå äàòü èõ êîëè÷å-
ñòâåííóþ îöåíêó ïðè äëèíå âîëíû ìîíîõðîìàòè÷å-
ñêîãî ñâåòà, ðàâíîé 550 íì. 

Ïîýòîìó öåëüþ äàííîãî ýòàïà ðàáîòû ÿâèëîñü 
èññëåäîâàíèå PAS-ïîëîæèòåëüíîãî ìàòåðèàëà â 
ñåò÷àòîé è ñîñóäèñòîé îáîëî÷êàõ ãëàçà êðîëèêà ñ 
ñàõàðíûì äèàáåòîì, ìîäåëèðîâàííûì äèòèçîíîì. 

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ. Èíôîðìàöèÿ î ìåòîäè-
êå ìîäåëèðîâàíèÿ ñàõàðíîãî äèòèçîíîâîãî äèàáåòà ó êðîëè-
êîâ ïðèâåäåíà â íàøåì ñîîáùåíèè 1 [6], â êîòîðîì ñîäåð-
æàòñÿ è âñå íåîáõîäèìûå äàííûå îòíîñèòåëüíî êîëè÷åñòâà 
èñïîëüçîâàííûõ â îïûòàõ æèâîòíûõ, ñðîêàõ íàáëþäåíèÿ çà 
íèìè, à òàêæå ïðèâåäåíî äåòàëüíîå ãèñòîëîãè÷åñêîå îïè-
ñàíèå íàáëþäàåìûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé. ×òî æå 
êàñàåòñÿ ïîñòàíîâêè PAS-ðåàêöèè, ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ 
êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ ïðåäìåòîì íàñòîÿùåãî ñîîáùåíèÿ, òî 
èñïîëüçîâàëàñü ìåòîäèêà Ìàê Ìàíóñà-Õî÷êèññà â ïðîïè-
ñè, ðåêîìåíäóåìîé Â. Â. Âèíîãðàäîâûì [10]. Ïîëó÷åííûå 
ãèñòîõèìè÷åñêèå ïðåïàðàòû ìèêðîñêîïèðîâàëèñü ïîä ìè-
êðîñêîïîì Laboval-4 (Karl Zeiss, Jena), à ñâåäåíèÿ îá îñî-
áåííîñòÿõ èõ ìèêðîôîòîãðàôèðîâàíèÿ èçëîæåíû â íàøåì 
ñîîáùåíèè 2 [7]. 

Êàê ïîêàçàë ïðåäâàðèòåëüíûé ïðîñìîòð èçó÷àåìûõ 
ñðåçîâ, èçìåíåíèÿ óðîâíåé PAS-ïîçèòèâíîãî ìàòåðèàëà 
îòíîñèòåëüíî çäîðîâûõ æèâîòíûõ â ñåò÷àòêå, äà è â ñîñó-
äèñòîé îáîëî÷êå êðîëèêà ñ äèòèçîíîâûì äèàáåòîì, íîñÿò 
ñòîëü ðåçêî âûðàæåííûé õàðàêòåð, ÷òî êàêàÿ-ëèáî ïîòðåá-
íîñòü â ïðèìåíåíèè ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïîëóêîëè÷åñòâåí-
íûõ, à òåì áîëåå — êîëè÷åñòâåííûõ ñïîñîáîâ èõ îöåíêè 
îòïàäàåò. Òàêèå ñïîñîáû, êàê èçâåñòíî [1], öåëåñîîáðàçíî 
èñïîëüçîâàòü â ñëó÷àÿõ èçìåíåíèÿ ãèñòî-öèòîõèìè÷åñêèõ 
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ïîêàçàòåëåé íà êàêîå-òî êîëè÷åñòâî ïðîöåíòîâ, äåñÿòêîâ 
ïðîöåíòîâ, íî íå ñäâèãîâ óðîâíåé îïðåäåëÿåìûõ ïîêàçàòå-
ëåé â ðàçû, à òåì áîëåå âî ìíîãî ðàç, íå ãîâîðÿ óæå î íå-
îáõîäèìîñòè ó÷åòà âïîëíå âîçìîæíîãî èçìåíåíèÿ õàðàêòå-
ðà îòëîæåíèÿ êîíå÷íîãî ïðîäóêòà ñàìîé ðåàêöèè. Ïîýòîìó 
äàëüíåéøåå èçëîæåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû è íîñèò îïèñà-
òåëüíûé, ñëîâåñíûé õàðàêòåð, êàê ýòî è ïðèíÿòî, âïðî÷åì, 
â áîëüøåé ÷àñòè ïóáëèêàöèé ïî ãèñòîõèìèè. 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÐÀÁÎÒÛ. Â ñåò÷àòîé îáîëî÷êå 
èíòàêòíûõ æèâîòíûõ ØÈÊ-ïîçèòèâíûé ìàòåðèàë 
ëîêàëèçóåòñÿ ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ åå ñëîÿõ, ïðàâ-
äà, â íåîäèíàêîâûõ êîëè÷åñòâàõ, íà ÷òî óêàçûâàåò 
ðàçëè÷íàÿ âûðàæåíííîñòü ðåàêöèè. Èíòåíñèâíàÿ 
äèôôóçíàÿ ðåàêöèÿ îïðåäåëÿåòñÿ â ôîòîðåöåï-
òîðàõ, ïðè÷åì â èõ íàðóæíûõ ñåãìåíòàõ îíà áîëåå 
âûðàæåíà, ÷åì âî âíóòðåííèõ, è äîñòèãàåò òàêîãî 
æå óðîâíÿ, ÷òî â íàðóæíîì è âíóòðåííåì ñåò÷àòûõ 
ñëîÿõ, ñëîå íåðâíûõ âîîëîêîí è ìåæêëåòî÷íîì 
ïðîñòðàíñòâå ãàíãëèîçíîãî ñëîÿ (ðèñ. 1 è ðèñ. 2). Âî 
âíóòðåííèõ ñåãìåíòàõ ôîòîðåöåïòîðíîãî ñëîÿ ðå-
àêöèÿ ñëàáåå, ÷åì â íàðóæíûõ, à ïî ñâîåé èòåíñèâ-
íîñòè îíà çäåñü òàêàÿ æå, êàê â íàðóæíîì è âíóòðåí-
íåì ÿäåðíûõ ñëîÿõ. Ïðè ýòîì êàê â ÿäåðíûõ ñëîÿõ, 
òàê è â ñëîå ãàíãëèîçíûõ êëåòîê PAS-ïîçèòèâíûé 
ìàòåðèàë ëîêàëèçóåòñÿ â ìåæêëåòî÷íûõ ïðîñòðàí-
ñòâàõ è öèòîïëàçìå êëåòîê, òî åñòü îáðàìëÿÿ èõ 
ÿäðà. Áëàãîäàðÿ ýòîìó ÿäðà êëåòîê âûãëÿäÿò áîëåå 
ñâåòëûìè íà îêðóæàþùåì èõ ôîíå, ÷òî ëó÷øå çà-
ìåòíî â ãàíãëèîçíîì ñëîå (ðèñ. 2). Äëÿ ñîáñòâåííî 
ñîñóäèñòîé îáîëî÷êè (ðèñ. 3) õàðàêòåðíà ãîðàçäî 
ìåíåå èíòåíñèâíàÿ ØÈÊ-ðåàêöèÿ ÷åì â ñåò÷àòêå 
(ðèñ. 4), äà è òî îïðåäåëÿåòñÿ îíà, íåñêîëüêî óñèëè-
âàÿñü ê çóá÷àòîé ëèíèè, ïðåèìóùåñòâåííî, â ñòåí-
êàõ åå êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ. Ïîñëåäíèå, áëàãîäàðÿ 
ýòîìó, êîíòðàñòèðóþòñÿ ñðåäè áëåäíî îêðàøåííîé 
îêðóæàþùåé òêàíè. Ê ñëîâó, âïðî÷åì, òàêàÿ æå 
êàðòèíà õàðàêòåðíà è äëÿ äðóãèõ îòäåëîâ ñîñóäè-
ñòîãî òðàêòà ãëàçà — öèëèàðíîãî òåëà è ðàäóæíîé 
îáîëî÷êè (ðèñ. 5). 

Ñïóñòÿ 6–7 ÷àñîâ ïîñëå ââåäåíèÿ äèòèçîíà 
(ôàçà ãèïîãëèêåìèè) êàêèå-ëèáî çàìåòíûå ñòðóê-
òóðíûå è ãèñòîõèìè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â èçó÷àåìûõ 
îáîëî÷êàõ ãëàçà íå îïðåäåëÿþòñÿ (ðèñ. 6). Íå íàðó-
øåíî èõ ñòðîåíèå è ÷åðåç 33–36 ÷àñîâ ïîñëå èíòîê-
ñèêàöèè õåëàòèðóþùèì àãåíòîì (íà÷àëî ôàçû âòî-
ðè÷íîé ñòîéêîé ãèïåðãëèêåìèè), íî âî âíóòðåííèõ 
ñåãìåíòàõ ôîòîðåöåïòîðîâ ØÈÊ-ðåàêöèÿ ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ íåñêîëüêî îñëàáëåííîé (ðèñ. 7). Îäíàêî 
â öåëîì õàðàêòåð ýòîé ðåàêöèè ñîîòâåòñòâóåò òîìó, 
êîòîðûé ïðèñóù êîíòðîëüíûì ïðåïàðàòàì è ïîä-
ðîáíî îïèñàí âûøå. 

Ñîâñåì èíàÿ, ïî ñðàâíåíèþ ñ õàðàêòåðíîé äëÿ 
òîëüêî ÷òî îïèñàííîé ïðè ðàííèõ ñðîêàõ íàáëþ-
äåíèÿ, ãèñòîëîãè÷åñêàÿ è ãèñòîõèìè÷åñêàÿ êàðòè-
íà îòêðûâàåòñÿ ïðè èçó÷åíèè ïðåïàðàòîâ ãëàç æè-
âîòíûõ ñ ðàçâèòûì äèàáåòîì. Òî åñòü ñïóñòÿ 16–17 
íåäåëü ïîñëå èíòîêñèêàöèè èõ äèòèçîíîì. ×òî 
êàñàåòñÿ ñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèé ñåò÷àòêè (êàê ïî-

ñëåäñòâèÿ âûðàæåííûõ íåéðîäåãåíåðàòèâíûõ ïðî-
öåññîâ â íåé), òî âêðàòöå îíè ìîãóò áûòü ïåðå÷èñ-
ëåíû â ñëåäóþùåì âèäå: 

 ðàçðóøåíèå (âïëîòü äî ïîëíîãî èñ÷åçíîâå-
íèÿ) ñëîÿ ôîòîðåöåïòîðîâ; 

 óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà ðÿäîâ íåéðîíîâ â 
îáîèõ èñòîí÷åííûõ ÿäåðíûõ ñëîÿõ; 

èçðåæåííîñòü ñëîÿ ãàíãëèîçíûõ êëåòîê; 
èñòîí÷åíèå íàðóæíîãî ñåò÷àòîãî ñëîÿ èëè åãî 

îòñóòñòâèå, âñëåäñòâèå ÷åãî íåéðîíû íàðóæíîãî è 
âíóòðåííåãî ÿäåðíûõ ñëîåâ ìîãóò ïåðåìåøèâàòüñÿ 
ìåæäó ñîáîé; àíàëîãè÷íîå èçìåíåíèå âíóòðåííåãî 
ñåò÷àòîãî ñëîÿ è ñëîÿ íåðâíûõ âîëîêîí; 

ðàçðàñòàíèå ãëèàëüíûõ ýëåìåíòîâ; 
âîëíèñòîñòü âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ñåò÷àò-

êè èç-çà åå íåðàâíîìåðíîé òîëùèíû, ÷òî ñâÿçàíî ñ 
î÷àãîâûìè àòðîôè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè ýòîé îáî-
ëî÷êè; 

äåñòðóêöèÿ ñëîÿ ïèãìåíòíîãî ýïèòåëèÿ. 

Ðèñ. 1. Ñåò÷àòêà ãëàçà èíòàêòíîãî êðîëèêà. Îêð. ãåìàòîêñè-
ëèí-ýîçèíîì. Îá 40, îê16. 

Ðèñ. 2. PAS-ïîçèòèâíûé ìàòåðèàë â ñåò÷àòîé îáîëî÷êå ãëà-
çà èíòàêòíîãî êðîëèêà. PAS- ðåàêöèÿ. Îá 40, îê16. 

Îñîáî ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ïåðå÷èñëåííûå äå-
ñòðóêòèâíûå è àòðîôè÷åñêèå èçìåíåíèÿ îòíþäü íå 
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âûðàæåíû ðàâíîìåðíî ïî âñåé ïðîòÿæåííîñòè ñåò-
÷àòîé îáîëî÷êè, à íîñÿò î÷àãîâûé õàðàêòåð (ðèñ. 8). 

Ðèñ. 3. Ñîáñòâåííî ñîñóäèñòàÿ îáîëî÷êà ãëàçà èíòàêòíîãî 
êðîëèêà. Îêð. ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì. Îá 100, îê 7. 

Ðèñ. 4. PAS-ïîçèòèâíûé ìàòåðèàë â ñîáñòâåííî ñîñóäèñòîé 
îáîëî÷êå (âáëèçè îò çóá÷àòîé ëèíèè) ãëàçà èíòàêòíîãî êðî-

ëèêà. PAS- ðåàêöèÿ. Îá 40, îê 16. 

×òî æå êàñàåòñÿ óãëåâîäñîäåðæàùèõ êîìïî-
íåíòîâ ñåò÷àòêè â ðàññìàòðèâàåìîì ïåðèîäå íà-
áëþäåíèÿ, òî çäåñü ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì 
ëåãêî êîíñòàòèðîâàòü èõ íàñòîëüêî ãëóáîêèå èç-
ìåíåíèÿ, ÷òî íàðóøàåòñÿ íå òîëüêî èíòåíñèâíîñòü 

PAS-ðåàêöèè, íî è ñàì åå õàðàêòåð, ïðèñóùèå èí-
òàêòíûì æèâîòíûì. Ïðåæäå âñåãî, îáðàùàåò íà 
ñåáÿ âíèìàíèå, ÷òî ïðîäóêò ðåàêöèè ïðèîáðåòàåò, â 
îòëè÷èå îò íîðìû, ÿâíî âûðàæåííûé ãðàíóëÿðíûé 
õàðàêòåð. Ïðè ýòîì ðàçìåð îáðàçîâàâøèõñÿ ãðàíóë 
âàðüèðóåò îò ìåëêèõ è ìåëü÷àéøèõ äî êðóïíûõ, ëî-
êàëèçàöèÿ èõ äîâîëüíî õàîòè÷íàÿ, à ïî êîëè÷åñòâó 
èõ çíà÷èòåëüíî áîëüøå ïîáëèæå ê ñîñóäèñòîé îáî-
ëî÷êå è â ñëîÿõ ãàíãëèîçíûõ êëåòîê è íåðâíûõ âî-
ëîêîí. Îñîáåííî õîðîøî ýòî çàìåòíî â áîëåå àòðî-
ôèðîâàííûõ ó÷àñòêàõ ñåò÷àòîé îáîëî÷êè (ðèñ. 9). 
Îäíàêî è â ìåíåå èçìåíåííûõ åå ìåñòàõ, ãäå åùå 
ñîõðàíÿåòñÿ îòíîñèòåëüíî âûðàæåííîå ñëîèñòîå 
ñòðîåíèå, ãðàíóëÿðíûé ìàòåðèàë òàêæå õîðîøî 
çàìåòåí, à ëîêàëèçàöèÿ åãî äîâîëüíî õàîòè÷íà 
(ðèñ. 10). È êîíå÷íî, èíòåíñèâíîñòü îêðàøèâàíèÿ 
ïðåïàðàòîâ íàìíîãî óñòóïàåò êîíòðîëüíûì îáúåê-
òàì, ïðè÷åì ýòî â îäèíàêîâîé ìåðå îòíîñèòñÿ êàê 
ê áîëåå, òàê è ê ìåíåå óòðàòèâøèì ñâîå íîðìàëü-
íîå ñòðîåíèå ó÷àñòêàì ñåò÷àòîé îáîëî÷êè. Îòíîñè-
òåëüíî ñîñóäèñòîé îáîëî÷êè ëèøü çàìåòèì, ÷òî åå 
PAS- ïîëîæèòåëüíîå îêðàøèâàíèå â îïèñûâàåìîì 
ïåðèîäå íàáëþäåíèÿ ðàçâèòèÿ äèàáåòè÷åñêîé ðåòè-
íîïàòèè åùå ìåíåå âûðàæåíî, ÷åì â íîðìàëüíîì 
ñîñòîÿíèè, ÷òî è çàìåòíî, íàïðèìåð, íà ðàíåå ïðè-
âåäåííûõ ðèñóíêàõ 9 è 10. 

Ðèñ. 5. PAS-ïîçèòèâíûé ìàòåðèàë â ðàäóæíîé îáîëî÷êå 
ãëàçà èíòàêòíîãî êðîëèêà. Óñèëåíèå ðåàêöèè â ñòåíêàõ äâóõ 

êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ. PAS- ðåàêöèÿ. Îá 10, îê 16. 

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ. Ðàçóìååòñÿ, 
ìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ñåò÷àòêè ïðè äèòè-
çîíîâîì ñàõàðíîì äèàáåòå, ïîäðîáíî îïèñàííûå 
íàìè ðàíåå [5, 6], ÿâëÿþòñÿ ñòîëü âûðàæåííûìè, 
÷òî íå ìîãóò íå ñî÷åòàòüñÿ ñ ãèñòîõèìè÷åñêè ðåãè-
ñòðèðóåìûìè ïîñëåäñòâèÿìè ãëóáîêîãî èçìåíåíèÿ 
åå ìåòàáîëèçìà, êîòîðûå è ïðèâîäÿò ê ïîñëåäóþ-
ùåé äåñòðóêòóðèçàöèè òêàíè ýòîé îáîëî÷êè ãëàçà. 
Îäíèì èç ïðîÿâëåíèé òàêîé ñèòóàöèè ÿâëÿåòñÿ íà-
ðóøåíèå õàðàêòåðà è èíòåíñèâíîñòè PAS-ðåàêöèè â 
èçó÷àåìîì îáúåêòå. Çäåñü ñëåäóåò óïîìÿíóòü, ÷òî â 
ëèòåðàòóðå èìååòñÿ íå òàê óæ ìíîãî ñâåäåíèé î ðå-
çóëüòàòàõ ïðîâåäåíèÿ ýòîé ðåàêöèè â ñåò÷àòîé îáî-
ëî÷êå ãëàçà ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ. Íî â îòíîøåíèè 
ãëàçà êðîëèêà òàêàÿ èíôîðìàöèÿ êàê ðàç óïîìèíà-
åòñÿ â òàáëèöå 13:2 êàïèòàëüíîãî ðóêîâîäñòâà ïî 
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èñïîëüçîâàíèþ ýòîãî âèäà ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ 
â îôòàëüìîëîãèè [19]. Èç ýòîé òàáëèöû ëåãêî ñäå-
ëàòü çàêëþ÷åíèå î íàëè÷èè PAS-ïîëîæèòåëüíîãî 
ìàòåðèàëà âî âñåõ ñëîÿõ ñåò÷àòêè èíòàêòíîãî ãëà-
çà êðîëèêà, ïðè÷åì èíòåíñèâíîñòü ýòîé ðåàêöèè â 
íèõ âàðüèðóåò îò ñëàáîé äî óìåðåííî âûðàæåííîé. 
Îòìåòèì çäåñü, ÷òî â ýòîì îòíîøåíèè èìååòñÿ ïîë-
íîå ñîîòâåòñòâèå ñ íàøèìè äàííûìè (êàñàòåëüíî 
âûÿâëåíèÿ òàêîãî ìàòåðèàëà) â òîé èõ ÷àñòè, êîòî-
ðàÿ îòíîñèòñÿ ê ãëàçàì êîíòðîëüíûõ êðîëèêîâ. 

Ðèñ. 6. PAS-ïîçèòèâíûé ìàòåðèàë â ñåò÷àòîé îáîëî÷êå ãëà-
çà êðîëèêà ÷åðåç 6–7 ÷àñ ïîñëå ââåäåíèÿ äèòèçîíà. PAS- ðå-

àêöèÿ. Îá.40, îê. 6. 

Ðèñ. 7. PAS-ïîçèòèâíûé ìàòåðèàë â ñåò÷àòîé îáîëî÷êå ãëà-
çà êðîëèêà ÷åðåç 33–36 ÷àñ ïîñëå ââåäåíèÿ äèòèçîíà. PAS- 

ðåàêöèÿ. Îá.40, îê. 16. 

Â äðóãèõ ïóáëèêàöèÿõ ñîîáùàåòñÿ, ÷òî ñðåäè 
PAS-ïîëîæèòåëüíîãî âåùåñòâà â ðàçíûõ ñòðóêòó-
ðàõ ñåò÷àòêè æèâîòíûõ è ïòèö ïðèñóòñòâóþò êèñ-
ëûå PAS-ïîëîæèòåëüíûå ìóêîïîëèñàõàðèäû [15], 
ãëèêîãåí [3, 16], ãëèêîïðîòåèä îïñèí [11]. Äðóãèå 
èññëåäîâàòåëè ñîîáùàþò òàêæå îá óìåðåííîé PAS-

ïîëîæèòåëüíîé ðåàêöèè â ôîòîðåöåïòîðàõ ñåò÷àò-
êè [14], à ðàâíûì îáðàçîì â ìåìáðàíå Áðóõà è áà-
çàëüíûõ ìåìáðàíàõ ñîñóäîâ õîðèîèäåè [13]. 

Ðèñ. 8. Ñåò÷àòêà ãëàçà êðîëèêà ÷åðåç 16–17 íåäåëü ïîñëå 
ââåäåíèÿ äèòèçîíà. Âîëíèñòîñòü åå âíóòðåííåé ïîâåðõíî-
ñòè, îáóñëîâëåííàÿ ðàçíîé ñòåïåíüþ âûðàæåííîñòè àòðî-
ôè÷åñêèõ è äåãåíåðàòèâíûõ èçìåíåíèé. Ñêîïëåíèÿ ìåëàíè-
íà íà ìåñòå ðàçðóøèâøèõñÿ êëåòîê ïèãìåíòíîãî ýïèòåëèÿ. 
Çàìåòíû ìåñòî óòðàòû íàðóæíîãî ñåò÷àòîãî ñëîÿ, ñîñóäè-
ñòàÿ è ñêëåðàëüíàÿ îáîëî÷êè. Îêð. ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì. 

Îá 10, îê 16. 

Ðèñ. 9. Ãðàíóëû PAS- ïîëîæèòåëüíîãî ìàòåðèàëà â àòðîôè-
ðîâàííîì ó÷àñòêå ñåò÷àòîé îáîëî÷êè ãëàçà êðîëèêà ÷åðåç 
16–17 íåäåëü ïîñëå ââåäåíèÿ äèòèçîíà. PAS-ðåàêöèÿ. Îá 

40, îê 7. 

×òî æå êàñàåòñÿ ñîñòîÿíèÿ PAS-ïîëîæèòåëüíûõ 
âåùåñòâ ñåò÷àòêè è ñîñóäèñòîé îáîëî÷êè ïðè äèà-
áåòè÷åñêîé ðåòèíîïàòèè, òî è çäåñü ñâåäåíèÿ ëè-
òåðàòóðû íîñÿò âåñüìà íåïîëíûé, îòðûâî÷íûé õà-
ðàêòåð. Óïîìèíàåòñÿ, â ÷àñòíîñòè, î «âûìûâàíèè» 
òàêèõ âåùåñòâ èç ñåò÷àòîé îáîëî÷êè ãëàçà ÷åëîâåêà 
ïðè äèàáåòè÷åñêîé ðåòèíîïàòèè [2], î ÷åì àâòîðû 
ñîîáùèëè íà îñíîâàíèè áèîõèìè÷åñêîãî èññëå-
äîâàíèÿ ñëåçíîé æèäêîñòè ó 80 ïàöèåíòîâ. Åñòå-
ñòâåííî, ÷òî ñëåäñòâèåì ïîäîáíîãî ÿâëåíèÿ ïðè 
ïðîâåäåíèè ãèñòîõèìè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ, êàê â 
íàøåì ñëó÷àå, îêàæåòñÿ ñíèæåíèå èíòåíñèâíîñòè 
PAS-ðåàêöèè â èçó÷àåìîì îáúåêòå. ×òî ìû è ïðî-
äåìîíñòðèðîâàëè íà ìîäåëè äèòèçîíîâîãî äèàáåòà 
êðîëèêà. 



Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ

76  Îôòàëüìîëîãè÷åñêèé æóðíàë ¹ 4, 2012  

Ðèñ. 10. PAS-ïîëîæèòåëüíûé ìàòåðèàë â ó÷àñòêå ñåò÷àòêè 
ñ îòíîñèòåëüíî ñëàáî âûðàæåííûìè äåãåíåðàòèâíûìè ïðè-
çíàêàìè. Ñîñóäèñòàÿ îáîëî÷êà. Â ñîõðàíèâøèõñÿ êëåòêàõ 
ïèãìåíòíîãî ýïèòåëèÿ îñòàòêè ãðàíóë ìåëàíèíà è PAS-
ïîçèòèâíîå âåùåñòâî. 16–17 íåäåëü ýêñïåðèìåíòà. PAS-

ðåàêöèÿ. Îá. 10, îê.16. 

Îïóáëèêîâàíû è ñâåäåíèÿ îá îòñóòñòâèè PAS-
ïîëîæèòåëüíûõ âåùåñòâ â ïåðèâàñêóëÿðíîì ãèàëè-
íèçèðîâàííîì ïðîñòðàíñòâå, îáðàìëÿþùåì ñîñóäû 
ñåò÷àòîé è ñîñóäèñòîé îáîëî÷åê ãëàçà êðûñ ëèíèè 
WBN/Kob, ó êîòîðûõ â âîçðàñòå îò 12 äî 24 ìåñÿöåâ 
ðàçâèâàëàñü ãèïåðãëèêåìèÿ è ãëþêîçóðèÿ, à òàêæå 
îòìå÷àëàñü ôîêàëüíàÿ äåãåíåðàöèÿ è ïðîëèôåðà-
öèÿ ïèãìåíòíîãî ýïèòåëèÿ ñåò÷àòêè [20]. Àâòîðû 
ýòîé ðàáîòû ïîä÷åðêèâàþò, ÷òî äèàáåòè÷åñêàÿ ðå-
òèíîïàòèÿ ó æèâîòíûõ ñîïðîâîæäàåòñÿ õîðèîè-
äàëüíîé àíãèîïàòèåé, ÷òî è âûíîñÿò äàæå â åå íà-
çâàíèå. Ê ñêàçàííîìó îá ýòîé ðàáîòå îñòàåòñÿ ëèøü 
äîáàâèòü, ÷òî èíòåíñèâíîñòü PAS-ðåàêöèè ó íàøèõ 
äèàáåòè÷åñêèõ êðîëèêîâ îêàçàëàñü ïîíèæåííîé 
íå òîëüêî â ïåðèâàñêóëÿðíûõ ïðîñòðàíñòâàõ ñîñó-
äèñòîé îáîëî÷êè, íî è ïî âñåé åå ïðîòÿæåííîñòè. 
Â äâóõ ïóáëèêàöèÿõ äðóãîé ãðóïïû àâòîðîâ [17, 
18] ñîîáùàëîñü, ÷òî â áàçàëüíûõ ìåìáðàíàõ êà-
ïèëëÿðîâ (è òîëüêî èõ!) ñåò÷àòêè íà åå òîòàëüíûõ 
ïåðåâàðåííûõ ïðåïàðàòàõ íàáëþäàëîñü, íàïðîòèâ, 
óñèëåíèå PAS-ðåàêöèè êàê ïðè äèàáåòè÷åñêîé ðå-
òèíîïàòèè êðûñ, âûçâàííîé ñòðåïòîçîòîöèíîì, òàê 
è ïðè äëèòåëüíîé äèåòå, áîãàòîé ãàëàêòîçîé. 

Çàêëþ÷àÿ ðàáîòó, ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî 
èìåþùèåñÿ â ëèòåðàòóðå ìàòåðèàëû, êàñàþùèåñÿ 
PAS-ïîëîæèòåëüíûõ ñîåäèíåíèé ñåò÷àòîé îáîëî÷-
êè ãëàçà ïðè ñàõàðíîì äèàáåòå, âî-ïåðâûõ, íåìíî-
ãî÷èñëåííû, à âî-âòîðûõ êàñàþòñÿ, ïðàêòè÷åñêè, 
òîëüêî åå ñîñóäèñòîãî ðóñëà. Ëîãè÷åñêîå îáúÿñíå-
íèå òîìó, íà íàø âçãëÿä, íàéòè íå òðóäíî, ïîñêîëü-
êó è ñåãîäíÿ äèàáåòè÷åñêóþ ðåòèíîïàòèþ ïðîäîë-
æàþò ðàññìàòðèâàòü èñêëþ÷èòåëüíî êàê ñîñóäèñòîå 
îñëîæíåíèå äèàáåòà [12], â òî âðåìÿ êàê ìàòåðèàëû, 
ñâèäåòåëüñòâóþùèå â ïîëüçó ïåðâè÷íîñòè ïîðàæå-
íèÿ íåðâíûõ (à íå ñîñóäèñòûõ!) ýëåìåíòîâ ñåò÷àòîé 
îáîëî÷êè ïðè ýòîì çàáîëåâàíèè îñòàþòñÿ ñðàâíè-
òåëüíî ìàëî èçâåñòíûìè. Êñòàòè, èìåííî ýòî îá-
ñòîÿòåëüñòâî è ïîñëóæèëî ïîâîäîì äëÿ ïîÿâëåíèÿ 
â 2012 ãîäó íàøåãî îáçîðà íà äàííóþ òåìó â îäíîì 
èç ïîñëåäíèõ íîìåðîâ «Îôòàëüìîëîãè÷åñêîãî æóð-

íàëà» [8]. Ïîýòîìó â íàñòîÿùåì èññëåäîâàíèè ìû 
è ñîñðåäîòî÷èëè îñíîâíîå âíèìàíèå íà îïèñàíèè 
ëîêàëèçàöèè PAS-ïîçèòèâíûõ âåùåñòâ èìåííî â 
íåéðîíàëüíûõ ñòðóêòóðàõ ñåò÷àòêè ãëàçà êðîëè-
êà ïðè äèàáåòè÷åñêîé ðåòèíîïàòèè. Êàê èçâåñòíî 
[19], ýòà ñåò÷àòêà êðàéíå ñëàáî âàñêóëÿðèçèðîâàíà, 
÷òî è äåëàåò åå îñîáåííî óäîáíîé äëÿ äàííîé öåëè. 
Õîòÿ ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî íà îäíîì èç ïðèâåäåí-
íûõ âûøå ðèñóíêîâ (ðèñ 6) õîðîøî çàìåòíû ñîñóäû 
íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ìîçãîâîãî ëó÷à ñåò÷à-
òîé îáîëî÷êè, ñòåíêè êîòîðûõ, êàê è êëåòêè êðî-
âè, PAS-ïîëîæèòåëüíû. Íàêîíåö, ïîä÷åðêíåì, ÷òî, 
ïîñêîëüêó PAS-ïîëîæèòåëüíûé ìàòåðèàë íåîäíî-
ðîäåí, êàê ýòî äàâíî èçâåñòíî [10], è èì ÿâëÿþòñÿ 
ãëèêîëèïèäû, íåéòðàëüíûå ãëèêî- è ìóêîïðîòåè-
äû, ãëèêîïîëèñàõàðèä ãëèêîãåí, ñèàëîìóêîïðî-
òåèäû, òî ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü ëèøü íàëè÷èå 
êàêèõ-òî èõ ïðåäñòàâèòåëåé â ñåò÷àòêå, íî áåç êà-
÷åñòâåííîãî è êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà. ×òî ìû è 
ñäåëàëè â äàííîì èññëåäîâàíèè. Îäíàêî ïîäîáíûé 
àíàëèç, áåçóñëîâíî, èíòåðåñåí, íî ìîæåò áûòü ïðî-
âåäåí òîëüêî ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ âçàèìîñâÿçàí-
íûõ ìíîãî÷èñëåííûõ ãèñòîõèìè÷åñêèõ ìåòîäèê, 
íàïðèìåð, ïî èçâåñòíîé ñõåìå Â. Â. Âèíîãðàäî-
âà [10], ñîñòîÿùåé èç ðÿäà ýòàïîâ, ïðè÷åì äîïîë-
íåííîé ñîâðåìåííûìè èììóíîìîðôîëîãè÷åñêè-
ìè ìåòîäàìè è èçó÷åíèåì ãëèêîçàìèíîãëèêàíîâ. 
Ðàçóìååòñÿ, òàêàÿ ðàáîòà ìîæåò áûòü âûïîëíåíà â 
ðàìêàõ îòäåëüíîãî òðóäîåìêîãî è äîðîãîñòîÿùåãî 
èññëåäîâàíèÿ, êîòîðîå, íàäååìñÿ, áóäåò, ðàíî èëè 
ïîçäíî, ïðîâåäåíî. Âî âñÿêîì ñëó÷àå, äèòèçîíîâàÿ 
ìîäåëü ñàõàðíîãî äèàáåòà ó êðîëèêîâ äëÿ òàêîãî èñ-
ñëåäîâàíèè, íà íàø âçãëÿä, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíà 
ïî ñðàâíåíèþ ñ èíûìè ñóùåñòâóþùèìè ìîäåëÿìè 
ýòîãî çàáîëåâàíèÿ. 
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THE STATE OF THE RETINAL AND VASCULAR MEMBRANES OF THE RABBIT EYE WITH DIABE-
TES MELLITUS MODELED BY DITHIZONE. REPORT 3. PAS-POSITIVE MATERIAL. 

Maltsev E. V., Zborovskaya A. V., Dorokhova A. E. 

Odessa, Ukraine 

It has been demonstrated on dithizone model of the rabbits with diabetic retinopathy that neurodegenerative 
changes of this almost avascular retina are manifested in the nuclear layers, in ganglionic cell layer and were ac-
companied by marked changes in other retinal layers. At the same time the PAS-reaction intensity of this object 
diminished and mode of its deposits was changed. Such facts point out the metabolic defects of different retinal 
carbohydrate compounds. 


