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Ââåäåíèå. Ïðîáëåìà ïðîãíîçà ðàçâèòèÿ õè-
ðóðãè÷åñêè èíäóöèðîâàííîãî àñòèãìàòèçìà (ÕÈÀ) 
èìååò î÷åíü âàæíîå çíà÷åíèå â ñèñòåìå ëå÷åíèÿ 
áîëüíûõ ñ âîçðàñòíîé êàòàðàêòîé [6, 7]. Ó÷åò ÕÈÀ 
íåîáõîäèì êàê äëÿ ðàñ÷åòà êîíå÷íîé ïîñëåîïå-
ðàöèîííîé êëèíè÷åñêîé ðåôðàêöèè, òàê è äëÿ 
âûáîðà îïòèìàëüíîé ìîäåëè èíòðàîêóëÿðíîé 
ëèíçû [4]. Ìåæäó òåì äàííûå î ÕÈÀ ïîñëå ÓÇ-
ôàêîýìóëüñèôèêàöèè (ÔÝ) ìîãóò íîñèòü äîñòàòî÷-
íî ðàçíîðå÷èâûé õàðàêòåð. Òàê, ïî äàííûì J. Alio, 
D. Pinero (2011), âåëè÷èíà ÕÈÀ ìîæåò ñîñòàâëÿòü 
îò 0,56 äî 4,12 äïòð ïðè âåëè÷èíå òóííåëüíîãî ðàç-
ðåçà ðîãîâèöû 2,7 ìì [12]. Ïî äàííûì A. Qammar è 
P. Mullaney (2005), çíà÷åíèÿ ÕÈÀ ïîñëå ÔÝ ñ ïðî-
òèâîðàçðåçîì ðàçìåðîì 3,2 ìì ìîãóò ñîñòàâëÿòü îò 
0,8 äî 3,4 äïòð [9]. 

Èçâåñòíî, ÷òî ïîñëå ÔÝ âîçðàñòíîé êàòàðàêòû 
ìîãóò èçìåíÿòüñÿ áèîìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ðîãî-
âèöû, ÷òî âëèÿåò íà ðåôðàêöèîííûé ðåçóëüòàò îïå-
ðàöèè [3, 7]. Ïðè ýòîì óñòàíîâëåíî, ÷òî áèîìåõà-
íè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè îáîëî÷åê ãëàçà íàõîäÿòñÿ 
â òåñíîé ñâÿçè ñ óðîâíåì âíóòðèãëàçíîãî äàâëåíèÿ 
(ÂÃÄ) [2]. 

Èçâåñòíî, ÷òî ïðè ïîâûøåíèè ÂÃÄ ðåãèñòðè-
ðóþòñÿ îò÷åòëèâûå ïðèçíàêè äåôîðìàöèè ðîãîâè-
öû, êîòîðûå ïðîÿâëÿþòñÿ â âûïÿ÷èâàíèè åå öåí-
òðàëüíîé çîíû [2]. Äåôîðìàöèÿ ðîãîâèöû ìîæåò 
áûòü îáóñëîâëåíà íå òîëüêî ïîêàçàòåëÿìè ÂÃÄ, íî 
è ðèãèäíîñòüþ ðîãîâîé îáîëî÷êè. Ïðè ýòîì ÷åì 
âûøå ïðåäîïåðàöèîííîå ÂÃÄ è ÷åì íèæå ðèãèä-
íîñòü ðîãîâèöû, òåì âûøå ìîæåò áûòü çíà÷åíèå 
ÕÈÀ ó áîëüíûõ âîçðàñòíîé êàòàðàêòîé ïîñëå îïå-
ðàöèè ÔÝ. 

Ïîä òåðìèíîì «ðèãèäíîñòü» (æåñòêîñòü) ãëà-
çà ïðåäëàãàþò îáîçíà÷àòü ñîïðîòèâëåíèå ãëàçíîãî 

ÿáëîêà èçìåíåíèþ ôîðìû ïðè âíåøíèõ âîçäåé-
ñòâèÿõ [1]. 

Öåëü èññëåäîâàíèÿ — èçó÷èòü ðîëü ïðåäîïåðà-
öèîííîãî âíóòðèãëàçíîãî äàâëåíèÿ è ðèãèäíîñòè 
ðîãîâèöû â ðàçâèòèè õèðóðãè÷åñêè èíäóöèðîâàí-
íîãî àñòèãìàòèçìà ïîñëå âûïîëíåíèÿ îïåðàöèè 
ÓÇ-ôàêîýìóëüñèôèêàöèè ñ èìïëàíòàöèåé ÈÎË ó 
áîëüíûõ âîçðàñòíîé êàòàðàêòîé. 

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ. Ïîä íàøèì íàáëþäå-
íèåì íàõîäèëèñü 76 áîëüíûõ, êîòîðûì áûëà ïðîèçâåäåíà 
îïåðàöèÿ ôàêîýìóëüñèôèêàöèÿ âîçðàñòíîé êàòàðàêòû ñ 
èìïëàíòàöèåé èíòðàîêóëÿðíîé ëèíçû (ÈÎË) (111 ãëàç) 
â âîçðàñòå îò 17 äî 83 ëåò, â ñðåäíåì — 56,7 ëåò. Ïðè 
ýòîì â âîçðàñòå äî 40 ëåò áûëî 13 ÷åëîâåê (17,1 %), îò 
40 äî 69 ëåò — 38 (50,0 %), îò 70 è áîëåå ëåò — 25 ÷åëî-
âåê (32,9 %). Èç îáùåãî ÷èñëà áîëüíûõ ìóæ÷èí áûëî 34 
(44,7 %), æåíùèí 42 (55,3 %). Â èññëåäîâàíèå íå âêëþ-
÷àëèñü áîëüíûå êàòàðàêòîé, îñëîæíåííîé ñîïóòñòâóþ-
ùåé ãëàçíîé ïàòîëîãèåé, à òàêæå ñ èíòðàîïåðàöèîííûìè 
îñëîæíåíèÿìè. 

Ñðîêè íàáëþäåíèÿ ïîñëå îïåðàöèè ñîñòàâèëè 1–3 ìå-
ñÿöà. 

Îïåðàòèâíîå âìåøàòåëüñòâî ÔÝ ñ èìïëàíòàöèåé ÈÎË 
ïðîâîäèëîñü ÷åðåç îñíîâíîé òóííåëüíûé ðàçðåç ðîãîâèöû 
ðàçìåðîì 2,2 èëè 2,75 ìì, è äâà ïàðàöåíòåçà ðàçìåðîì 1,2 
ìì. Ïàðàöåíòåçû ðàñïîëàãàëèñü ñèììåòðè÷íî îñíîâíîìó 
ðàçðåçó — â ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé ïëîñêîñòè îñíîâ-
íîãî ðàçðåçà. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ èñïîëüçîâàëàñü ðàçìåòêà ìå-
ðèäèàíîâ ðîãîâèöû äëÿ òî÷íîé ëîêàëèçàöèè ìåñòà ðàçðåçà è 
ðàñïîëîæåíèÿ îñè òîðè÷åñêèõ ìîäåëåé èìïëàíòèðîâàííûõ 
ÈÎË. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ èìïëàíòèðîâàëèñü ìîíîáëî÷íûå 
ÈÎË Alcon AcrySof. 

Ðåôðàêöèþ è òîïîãðàôèþ ðîãîâèöû îïðåäåëÿëè íà êå-
ðàòîòîïîãðàôå TMS-4 («Tomey», ßïîíèÿ) äî îïåðàöèè, ïðè 
âûïèñêå è ïðè ïîâòîðíûõ êîíòðîëüíûõ îñìîòðàõ. 
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Ó áîëüíûõ êàòàðàêòîé â 25 % ñëó÷àåâ ïëîòíîñòü ÿäðà 
õðóñòàëèêà áûëà II ñòåïåíè, â 60 % — III ñòåïåíè è ó 15 % — 
IV ñòåïåíè ïëîòíîñòè (ïî Buratto, 2000ã.). 

Âíóòðèãëàçíîå äàâëåíèå (ÂÃÄ) èçìåðÿëè ïî ìåòîäàì 
Ìàêëàêîâà è Ïàñêàëÿ. Èçìåðåíèå ÂÃÄ ïî Ìàêëàêîâó âû-
ïîëíÿëîñü òîíîìåòðîì âåñîì 10 ã. Èçìåðåíèå ÂÃÄ ìåòîäîì 
Ïàñêàëÿ âûïîëíÿëîñü íà òîíîìåòðå PASCAL («Ziemer», 
Øâåéöàðèÿ). Äàííûé ïðèáîð â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ 
íàèáîëåå òî÷íûì ïðè èçìåðåíèè èñòèííîãî ÂÃÄ. Ðèãèä-
íîñòü ðîãîâèöû ãëàçà îïðåäåëÿëàñü êàê ðàçíèöà ìåæäó 
óðîâíÿìè ÂÃÄ, èçìåðåííûìè ïî Ìàêëàêîâó è Ïàñêàëþ [5]. 

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû ÕÈÀ èñïîëüçîâàëàñü êîì-
ïüþòåðíàÿ ïðîãðàììà «The SIA Calculator Version 2.1», ðà-
áîòàþùàÿ â MS Excel è ïðåäëîæåííàÿ àâòîðàìè Saurabh 
Sawhney, Aashima Aggarwal. Â îñíîâå ðàáîòû êàëüêóëÿòîðà 
ëåæèò âåêòîðíûé àíàëèç êåðàòîìåòðè÷åñêèõ ïðåä- è ïîñëå-
îïåðàöèîííûõ äàííûõ (âåëè÷èíû è íàïðàâëåííîñòè ñèëüíî-
ãî è ñëàáîãî ìåðèäèàíîâ ðîãîâèöû) [6, 10]. 

Äëÿ îïèñàíèÿ ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ èñïîëüçîâà-
ëèñü ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû: îïðåäåëåíèå ñðåäíèõ è ñðåä-
íåêâàäðàòè÷åñêèõ îòêëîíåíèé, êîððåëÿöèîííûé è ðåãðåñ-
ñèîííûé àíàëèç, àíàëèç ROC-êðèâûõ ñ ïîèñêîì íàèáîëåå 
îïòèìàëüíûõ òî÷åê ðàçäåëåíèÿ. 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ. Â òàáëè-
öå 1 ïðåäñòàâëåíû ïîêàçàòåëè ÂÃÄ è ðèãèäíîñòè 
ðîãîâèöû ãëàçà ó áîëüíûõ êàòàðàêòîé ïåðåä ïðîâå-
äåíèåì îïåðàöèè ôàêîýìóëüñèôèêàöèè ñ èìïëàí-
òàöèåé ÈÎË. 

Ó áîëüíûõ âîçðàñòíîé êàòàðàêòîé ïåðåä ïðîâå-
äåíèåì îïåðàöèè ôàêîýìóëüñèôèêàöèè ñ èìïëàí-
òàöèåé ÈÎË ñðåäíåå çíà÷åíèå ÂÃÄ ïî Ìàêëàêîâó 
ñîñòàâèëî (19,1 (2,3)) ìì ðò. ñò., ÂÃÄ ïî Ïàñêàëþ — 
(18,6 (2,7)) ìì ðò. ñò., ïîêàçàòåëü ðèãèäíîñòè ðîãî-
âèöû ãëàçà — (0,4 (1,6)) ìì ðò. ñò. (òàáë. 1). 

Òàáëèöà 1 

Âíóòðèãëàçíîå äàâëåíèå (ìì ðò. ñò.) è ðèãèäíîñòü ðîãîâèöû 
ãëàçà (ìì ðò. ñò.) ó áîëüíûõ êàòàðàêòîé ïåðåä ïðîâåäåíè-
åì îïåðàöèè ôàêîýìóëüñèôèêàöèè ñ èìïëàíòàöèåé ÈÎË 

(M(SD)) 

Èçó÷àåìûé ïîêàçàòåëü n
Âåëè÷èíà èçó÷àåìîãî ïî-

êàçàòåëÿ
ÂÃÄ ïî Ìàêëàêîâó 66 19,1 (2,3)
ÂÃÄ ïî Ïàñêàëþ 59 18,6 (2,7)
Ðèãèäíîñòü ðîãîâèöû 59 0,4 (1,6)

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñâÿçè ìåæäó õèðóðãè÷åñêè 
èíäóöèðîâàííûì àñòèãìàòèçìîì è ïîêàçàòåëÿìè 
ÂÃÄ, ðèãèäíîñòè ðîãîâèöû áûë èñïîëüçîâàí êîð-
ðåëÿöèîííûé àíàëèç (òàáë. 2). 

Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî çíà÷åíèå ÕÈÀ ó 
áîëüíûõ âîçðàñòíîé êàòàðàêòîé ïîñëå îïåðàöèè 
ôàêîýìóëüñèôèêàöèè ñ èìïëàíòàöèåé ÈÎË ñâÿçà-
íî ñ ÂÃÄ è ðèãèäíîñòüþ ðîãîâèöû ãëàçà. Âûÿâëåíà 
ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ êîððå-
ëÿöèîííàÿ ñâÿçü r = 0,43 (p=0,002) ìåæäó çíà÷åíèÿ-
ìè ÕÈÀ è ÂÃÄ ïî Ïàñêàëþ. Óñòàíîâëåíà ñòàòèñòè-
÷åñêè äîñòîâåðíàÿ îòðèöàòåëüíàÿ êîððåëÿöèîííàÿ 
ñâÿçü r = -0,32 (ð=0,024) ìåæäó çíà÷åíèÿìè ÕÈÀ è 
ðèãèäíîñòüþ ðîãîâèöû ãëàçà. Äîñòîâåðíî çíà÷è-

ìîãî âëèÿíèÿ óðîâíÿ ïðåäîïåðàöèîííîãî ÂÃÄ ïî 
Ìàêëàêîâó íà çíà÷åíèå ÕÈÀ íå âûÿâëåíî (òàáë. 2). 

Òàáëèöà 2 

Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ìåæäó õèðóðãè÷åñêè èíäóöèðî-
âàííûì àñòèãìàòèçìîì è âíóòðèãëàçíûì äàâëåíèåì, ðèãèä-
íîñòüþ ðîãîâèöû ó áîëüíûõ âîçðàñòíîé êàòàðàêòîé ÷åðåç 
1–3 ìåñÿöà ïîñëå ôàêîýìóëüñèôèêàöèè ñ èìïëàíòàöèåé 

ÈÎË 

Èçó÷àåìûé ïîêàçàòåëü 
Ñòàòèñòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè

Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè 
(r)

p

ÂÃÄ ïî Ìàêëàêîâó 0,26 0,064
ÂÃÄ ïî Ïàñêàëþ 0,43 0,002
Ðèãèäíîñòü ðîãîâèöû -0,32 0,024

Íà ðèñóíêå 1 ïðåäñòàâëåíû çíà÷åíèÿ ÕÈÀ ÷å-
ðåç 1–3 ìåñÿöà ïîñëå îïåðàöèè ôàêîýìóëüñèôè-
êàöèè ñ èìïëàíòàöèåé ÈÎË ó áîëüíûõ âîçðàñòíîé 
êàòàðàêòîé â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè ðèãèäíîñòè 
ðîãîâèöû. 

Ðèñ. 1. Çíà÷åíèÿ õèðóðãè÷åñêè èíäóöèðîâàííîãî àñòèãìà-
òèçìà ÷åðåç 1–3 ìåñÿöà ïîñëå ôàêîýìóëüñèôèêàöèè ñ èì-

ïëàíòàöèåé ÈÎË â çàâèñèìîñòè îò ðèãèäíîñòè ðîãîâèöû. 

Íà ðèñóíêå 1 âûäåëåíû äâå ãðóïïû çíà÷åíèé 
ÕÈÀ — ìåíåå è áîëåå 1,0 äïòð. Â ïåðâîé ãðóïïå íà-
áëþäàëèñü 43 ñëó÷àÿ íèçêèõ çíà÷åíèé ÕÈÀ — ìå-
íåå 1,0 äïòð. Âî âòîðîé ãðóïïå íàáëþäàëèñü 7 ñëó-
÷àåâ ñ âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè ÕÈÀ — áîëåå 1,0 äïòð. 
Â ãðóïïå ãëàç ñ âûñîêèì ÕÈÀ çíà÷åíèÿ áûëè îò 1,0 
äî 3,0 äïòð. 

Çíà÷åíèå ÕÈÀ áîëåå 1,0 äïòð ÿâëÿåòñÿ âûñîêèì 
è ìîæåò ïðèâîäèòü ê ñíèæåíèþ ôóíêöèîíàëüíûõ 
ïîêàçàòåëåé ãëàçà ïîñëå îïåðàöèè. Îïðåäåëåíèå 
ôàêòîðîâ ðèñêà ðàçâèòèÿ âûñîêîãî ÕÈÀ ÿâëÿåò-
ñÿ âàæíûì è ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü ïðàâèëüíîìó 
ïîäáîðó íåîáõîäèìîé èíòðàîêóëÿðíîé êîððåêöèè 
è ïîëó÷åíèþ âûñîêèõ çðèòåëüíûõ ôóíêöèé ïîñëå 
îïåðàöèè ôàêîýìóëüñèôèêàöèè ñ èìïëàíòàöèåé 
ÈÎË. 

Â òàáëèöå 3 ïðåäñòàâëåíû ïîêàçàòåëè ÂÃÄ è 
ðèãèäíîñòè ðîãîâèöû â ãðóïïàõ áîëüíûõ ñî çíà÷å-
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íèÿìè ÕÈÀ íèæå è âûøå 1,0 äïòð ÷åðåç 1–3 ìåñÿöà 
ïîñëå ôàêîýìóëüñèôèêàöèè ñ èìïëàíòàöèåé ÈÎË. 

Òàáëèöà 3 

Ïîêàçàòåëè âíóòðèãëàçíîãî äàâëåíèÿ (ìì ðò. ñò.) è ðèãèä-
íîñòè ðîãîâèöû (ìì ðò. ñò.) ãëàç ïðè çíà÷åíèÿõ õèðóðãè÷åñêè 
èíäóöèðîâàííîãî àñòèãìàòèçìà ìåíåå è áîëåå 1,0 äïòð ÷åðåç 

1–3 ìåñÿöà ïîñëå îïåðàöèè (M (SD)) 

Èçó÷àåìûé ïîêàçàòåëü <1,0 (n=43) 1,0 (n=7) p
ÂÃÄ ïî Ìàêëàêîâó 19,1 (2,3) 19,7 (2,6) 0,5
ÂÃÄ ïî Ïàñêàëþ 18,4 (2,5) 21,2 (3,3) 0,012
Ðèãèäíîñòü ðîãîâèöû 0,7 (1,6) -1,5 (1,8) 0,002

Ñóùåñòâóåò ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîå ðàçëè÷èå 
óðîâíåé ÂÃÄ ïî Ïàñêàëþ (p=0,012) è ðèãèäíîñòè 
ðîãîâèöû ãëàç (p=0,002) ïðè ÕÈÀ ðàçíîé ñòåïåíè. 
Òàê, ïðè ÕÈÀ ìåíåå 1,0 äïòð ÂÃÄ ïî Ïàñêàëþ áûëî 
íèæå, ÷åì ïðè ÕÈÀ áîëåå 1,0 äïòð: (18,4 (2,5)) ìì 
ðò. ñò. è (21,2 (3,3)) ìì ðò. ñò. ñîîòâåòñòâåííî. Ðè-
ãèäíîñòü ðîãîâèöû ïðè ÕÈÀ ìåíåå 1,0 äïòð áûëà 
âûøå, ÷åì ïðè ÕÈÀ áîëåå 1,0 äïòð: (0,7 (1,6)) ìì ðò. 
ñò. è (-1,5 (1,8)) ìì ðò. ñò. ñîîòâåòñòâåííî. Ïðåäîïå-
ðàöèîííûé óðîâåíü ÂÃÄ ïî Ìàêëàêîâó äîñòîâåðíî 
íå âëèÿåò âåëè÷èíó ÕÈÀ (òàáë. 3). 

Ó÷èòûâàÿ ýòè äàííûå, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, 
÷òî ÷åì âûøå ïðåäîïåðàöèîííîå ÂÃÄ ïî Ïàñêàëþ 
è ÷åì íèæå ðèãèäíîñòü ðîãîâèöû ó áîëüíûõ âîç-
ðàñòíîé êàòàðàêòîé, òåì âûøå çíà÷åíèå ÕÈÀ, è 
íàîáîðîò. Ýòî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî áîëåå 
âûñîêèå çíà÷åíèÿ ÂÃÄ îáóñëîâëèâàþò ðàñòÿæåíèå 
è äåôîðìàöèþ îáîëî÷åê ãëàçà, â òîì ÷èñëå è ðîãî-
âèöû. Ïðè ýòîì ÷åì ìåíüøå ðèãèäíîñòü ðîãîâèöû, 
òåì ìåíüøå ñïîñîáíîñòü ïðîòèâîñòîÿòü ôàêòîðàì, 
âåäóùèì ê åå äåôîðìàöèè. 

Íà ðèñóíêå 2 ïðåäñòàâëåíû ïîêàçàòåëè ðèãèä-
íîñòè ðîãîâèöû ó áîëüíûõ âîçðàñòíîé êàòàðàêòîé 
ñ ÕÈÀ ðàçíîé ñòåïåíè ÷åðåç 1–3 ìåñÿöà ïîñëå îïå-
ðàöèè ôàêîýìóëüñèôèêàöèè ñ èìïëàíòàöèåé ÈÎË. 

Ðèñ. 2. Ðèãèäíîñòü ðîãîâèöû ãëàç ó áîëüíûõ êàòàðàêòîé ñ 
ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ õèðóðãè÷åñêè èíäóöèðîâàííîãî àñòèã-
ìàòèçìà (1 — < 1,0 äïòð; 2 —  1,0 äïòð) ÷åðåç 1–3 ìåñÿöà 

ïîñëå ôàêîýìóëüñèôèêàöèè ñ èìïëàíòàöèåé ÈÎË. 

Çíà÷åíèå ðèãèäíîñòè ðîãîâèöû ïðè ÕÈÀ ìå-
íåå 1,0 äïòð áûëî âûøå, ÷åì ïðè ÕÈÀ áîëåå 1,0 
äïòð: 0,7 ìì ðò. ñò. è -1,5 ìì ðò. ñò. ñîîòâåòñòâåííî. 
Ýòè äàííûå ìîãóò ãîâîðèòü î òîì, ÷òî íà ãëàçàõ ñ 
íèçêîé ðèãèäíîñòüþ (ìåíåå 0 ìì ðò. ñò.) èçìåí÷è-
âîñòü ïàðàìåòðîâ ðîãîâèöû ïîñëå ôàêîýìóëüñèôè-
êàöèè ñ èìïëàíòàöèåé ÈÎË âûøå, ÷åì íà ãëàçàõ ñ 
âûñîêîé ðèãèäíîñòüþ (áîëåå 0 ìì ðò. ñò.) (ðèñ. 2). 

Íàéäåííûå ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûå ðàçëè÷èÿ 
â ïîêàçàòåëÿõ ÂÃÄ ïî Ïàñêàëþ è ðèãèäíîñòè ðîãî-
âèöû ãëàçà ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü àíàëèç ROC-
êðèâûõ ñ ïîèñêîì íàèáîëåå îïòèìàëüíûõ òî÷åê 
ðàçäåëåíèÿ ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû ÕÈÀ â 
çàâèñèìîñòè îò ïðåäîïåðàöèîííûõ çíà÷åíèé ÂÃÄ è 
ðèãèäíîñòè ðîãîâèöû ãëàçà. 

Òàáëèöà 4 

Õàðàêòåðèñòèêè òåñòà ïðîãíîçà ðàçâèòèÿ ÕÈÀ ïîñëå ôàêîý-
ìóëüñèôèêàöèè ñ èìïëàíòàöèåé ÈÎË íà îñíîâå ïîêàçàòå-

ëåé ïðåäîïåðàöèîííîãî ÂÃÄ è ðèãèäíîñòè ðîãîâèöû 

Ïðåäîïåðà-
öèîííàÿ õà-

ðàêòåðèñòèêà 
ïðîãíîñòè÷å-
ñêîãî òåñòà

Ñòàòèñòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè
Òî÷êà 

äåëåíèÿ, 
ìì ðò. 

ñò.

×óâ-
ñòâè-
òåëü-

íîñòü, %

Ñïåö-
èôè÷-
íîñòü, 

%

Ïëîùàäü 
ïîä 

ROC-
êðèâîé

p

Ðèãèäíîñòü 
ðîãîâèöû

0,3 85,7 74,4 0,83 0,0001

ÂÃÄ ïî 
Ïàñêàëþ

>21,8 71,4 93,0 0,76 0,02

ÂÃÄ ïî Ìà-
êëàêîâó

>21,0 42,9 81,0 0,56 0,59

Ïîêàçàòåëè ðèãèäíîñòè ðîãîâèöû è ÂÃÄ ïî 
Ïàñêàëþ ÿâëÿþòñÿ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûìè 
(ð=0,0001 è ð=0,02 ñîîòâåòñòâåííî) äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ ïðîãíîñòè÷åñêèõ çíà÷åíèé ÕÈÀ. Ïîêàçàòåëü 
ÂÃÄ ïî Ìàêëàêîâó íå ÿâëÿåòñÿ ñòàòèñòè÷åñêè çíà-
÷èìûì (ð=0,59) (òàáë. 4). 

Äëÿ ðèãèäíîñòè ðîãîâèöû îïòèìàëüíûì çíà-
÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëü 0,3 ìì ðò.ñò., ïðè êî-
òîðîì ÷óâñòâèòåëüíîñòü òåñòà — 85,7 %, ñïåöèôè÷-
íîñòü — 74,4 % è ïëîùàäü ROC-êðèâîé ñîñòàâëÿåò 
0,83. Ïðèâåäåííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, 
÷òî ïðè ðèãèäíîñòè ðîãîâèöû 0,3 ìì ðò. ñò. è ìå-
íåå â 85,7 % ñëó÷àåâ çíà÷åíèå ÕÈÀ áóäåò âûøå 1,0 
äïòð. À ïðè ðèãèäíîñòè ðîãîâèöû áîëåå 0,3 ìì ðò. 
ñò. â 74,4 % ãëàç çíà÷åíèå ÕÈÀ áóäåò ìåíåå 1,0 äïòð 
(òàáë. 4). 

Äëÿ ÂÃÄ ïî Ïàñêàëþ îïòèìàëüíûì çíà÷åíè-
åì ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëü 21,8 ìì ðò.ñò., ïðè êîòîðîì 
÷óâñòâèòåëüíîñòü òåñòà — 71,4 %, ñïåöèôè÷íîñòü — 
93,0 % è ïëîùàäü ROC-êðèâîé ñîñòàâëÿåò 0,76. Ýòî 
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ïðè ÂÃÄ ïî Ïàñêàëþ áî-
ëåå 21,8 ìì ðò.ñò. â 71,4 % ñëó÷àåâ áóäåò íàáëþäàòüñÿ 
çíà÷åíèå ÕÈÀ âûøå 1,0 äïòð. Ïðè ÂÃÄ ïî Ïàñêàëþ 
ìåíåå 21,8 ìì ðò.ñò. â 93,0 % ñëó÷àåâ çíà÷åíèå ÕÈÀ 
áóäåò ìåíåå 1,0 äïòð (òàáë. 4). 

Ïîñêîëüêó èìååòñÿ êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü 
ìåæäó ðèãèäíîñòüþ ðîãîâèöû è ÕÈÀ, ïðåäëàãàåòñÿ 
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óðàâíåíèå ðåãðåññèè äëÿ ïðîãíîçà âåëè÷èíû ÕÈÀ 
ïîñëå îïåðàöèè â çàâèñèìîñòè îò ðèãèäíîñòè ðîãî-
âèöû. 

ÕÈÀ = 0,60553–0,1082  Ðèãèäíîñòü ðîãîâèöû 
â ìì ðò. ñò. 

Äàííàÿ ìîäåëü ÿâëÿåòñÿ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷è-
ìîé (p<0,023). 

ÂÛÂÎÄÛ 

1. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ó áîëüíûõ âîçðàñòíîé êà-
òàðàêòîé ïîñëå îïåðàöèè ôàêîýìóëüñèôèêàöèè ñ 
èìïëàíòàöèåé ÈÎË çíà÷åíèå õèðóðãè÷åñêè èíäó-
öèðîâàííîãî àñòèãìàòèçìà çàâèñèò îò ïîêàçàòåëåé 
ïðåäîïåðàöèîííîãî âíóòðèãëàçíîãî äàâëåíèÿ ïî 
Ïàñêàëþ è ðèãèäíîñòè ðîãîâèöû. Îá ýòîì ñâèäå-
òåëüñòâóåò ïðÿìàÿ êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü ïðåäî-
ïåðàöèîííîãî óðîâíÿ èñòèííîãî âíóòðèãëàçíîãî 
äàâëåíèÿ (ïî Ïàñêàëþ) è îáðàòíàÿ êîððåëÿöèîí-
íàÿ ñâÿçü ðèãèäíîñòè ðîãîâèöû ñ õèðóðãè÷åñêè 
èíäóöèðîâàííûì àñòèãìàòèçìîì (òî åñòü, ÷åì 
âûøå ïðåäîïåðàöèîííîå âíóòðèãëàçíîå äàâëåíèå 
ïî Ïàñêàëþ è ÷åì íèæå ðèãèäíîñòü ðîãîâèöû, òåì 
âûøå õèðóðãè÷åñêè èíäóöèðîâàííûé àñòèãìà-
òèçì). 

2. Ïðîãíîç ðàçâèòèÿ õèðóðãè÷åñêè èíäóöèðî-
âàííîãî àñòèãìàòèçìà âîçìîæåí ïî ïîêàçàòåëÿì 
âíóòðèãëàçíîãî äàâëåíèÿ ïî Ïàñêàëþ è ðèãèäíîñòè 
ðîãîâèöû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ÷åðåç 1–3 ìåñÿöà ïîñëå 
îïåðàöèè ôàêîýìóëüñèôèêàöèè ñ èìïëàíòàöèåé 
èíòðàîêóëÿðíîé ëèíçû ó áîëüíûõ âîçðàñòíîé êàòà-
ðàêòîé ïðè ðèãèäíîñòè ðîãîâèöû âåëè÷èíîé 0,3 ìì 
ðò. ñò. è ìåíåå â 85,7 % ñëó÷àåâ çíà÷åíèå õèðóðãè-
÷åñêè èíäóöèðîâàííîãî àñòèãìàòèçìà áóäåò âûøå 
1,0 äïòð; ïðè âíóòðèãëàçíîì äàâëåíèè ïî Ïàñêàëþ 
áîëåå 21,8 ìì ðò.ñò. â 71,4 % ñëó÷àåâ çíà÷åíèå ÕÈÀ 
ïðåâûñèò 1,0 äïòð. 

3. Ðàçðàáîòàíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ïðî-
ãíîçà ðàçâèòèÿ âåëè÷èíû õèðóðãè÷åñêè èíäóöèðî-
âàííîãî àñòèãìàòèçìà ïîñëå ôàêîýìóëüñèôèêàöèè 
âîçðàñòíîé êàòàðàêòû â çàâèñèìîñòè îò ïîêàçàòåëÿ 
ðèãèäíîñòè ðîãîâèöû, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïî 
ôîðìóëå (ÕÈÀ = 0,60553–0,1082  Ðèãèäíîñòü ðî-
ãîâèöû â ìì ðò. ñò.). 
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PROGNOSTICATION OF SURGICALLY INDUCED ASTIGMATISM AFTER ULTRASOUND EMULSI-
FICATION OF AGE-RELATED CATARACT

V. O. Kolomiets, S. K. Dmytriiev, Yu. M. Lazar

Odessa, Ukraine

The role of preoperative intraocular pressure and corneal rigidity in prognostication of surgically induced astig-
matism after phacoemulsification with IOL implantation in patients with cataract were investigated.

It is established that preoperative true IOP (PASCAL) and corneal rigidity influence on prognostication of 
surgically induced astigmatism after phacoemulsification. The mathematical prognosis model for surgically induced 
astigmatism after phacoemulsification depending on corneal rigidity was developed.


