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Àêòóàëüí³ñòü ïðîáëåìè. Ìåòîäè êóëüòóðè êë³-
òèí íàáóëè îñòàíí³ì ÷àñîì øèðîêå ðîçïîâñþäæåí-
íÿ ïðàêòè÷íî â óñ³õ îáëàñòÿõ ñó÷àñíî¿ ìåäèöèíè 
òà á³îëîã³¿. Áåçïåðå÷í³ ïåðåâàãè êóëüòóð êë³òèí ïî-
ëÿãàþòü ó â³äíîñí³é ëåãêîñò³ ¿õíüîãî îòðèìàííÿ òà 
êóëüòèâóâàííÿ, ïîð³âíÿëüí³é îäíîð³äíîñò³, âèñîê³é 
÷óòëèâîñò³ äî çì³í óìîâ ³ñíóâàííÿ òà äî ä³¿ ð³çíîìà-
í³òíèõ ôàêòîð³â çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà. Çàâäÿêè 
îäíîøàðîâîñò³ êóëüòóðà êë³òèí º ãîòîâèì ìàòåð³-
àëîì äëÿ ìîðôîëîã³÷íîãî òà öèòîõ³ì³÷íîãî äîñë³-
äæåííÿ ³ íåçàì³ííà ïðè ñòâîðåíí³ ì³êðîìåòîä³â, ÿê³ 
çàáåçïå÷óþòü ìíîæèííèé ñêðèí³íã íîâèõ ë³ê³â ó 
øèðîêîìó ä³àïàçîí³ êîíöåíòðàö³é [1, 2, 6, 8]. 

Â îôòàëüìîëîã³¿ äëÿ ë³êóâàííÿ áàãàòüîõ óðà-
æåíü ðîã³âêè øèðîêî çàñòîñîâóºòüñÿ àíòèì³êðîá-
íèé ïðåïàðàò ãðóïè ñóëüôàí³ëàì³ä³â — ñóëüôàöèë 
íàòð³þ, àëå â³í âèÿâëÿº ãàëüìóþ÷èé âïëèâ íà ïðî-
öåñ ðåãåíåðàö³¿ ðîã³âêè. Äî íåäîë³ê³â ïðåïàðàòó òðå-
áà â³äíåñòè îáìåæåíèé ñïåêòð àíòèì³êðîáíî¿ ä³¿, à 
òàêîæ ïîäðàçíåííÿ òêàíèí îêà [4, 13]. 

Ë³êàðñüêèé çàñ³á ç òîðôó — ãóì³íàò — ÿê ïðåä-
ñòàâíèê ãðóïè ìåòàáîë³÷íèõ ïðåïàðàò³â, çàâäÿêè íà-
ÿâíîñò³ â õ³ì³÷íîìó ñêëàä³ íàòð³ºâî¿ ñîë³ ãóì³íîâèõ 
êèñëîò, àì³íîêèñëîò, ì³êðîåëåìåíò³â, ìàº øèðîêèé 
ñïåêòð ôàðìàêîëîã³÷íî¿ àêòèâíîñò³: àíòèîêñèäàíò-
íó, àíòèòîêñè÷íó, ïðîòèçàïàëüíó, ìåìáðàíîñòàá³ë³-
çóþ÷ó, ðàíîçàãîþâàëüíó ä³¿ [3,7,9,11,13,16]. 

Íàìè çàïðîïîíîâàíî ñï³ëüíå çàñòîñóâàííÿ 
ñóëüôàöèëó íàòð³þ òà ãóì³íàòó ó âèãëÿä³ 20 % ðîç-
÷èíó ñóëüôàöèë-ãóì³íàòó (î÷í³ êðàïë³) [12]. Ïå-
ðåäóìîâîþ äëÿ ðîçðîáêè êîìá³íîâàíî¿ ë³êàðñüêî¿ 
ôîðìè ñëóãóâàëè íàñòóïí³ ìîìåíòè: ïðîòèçàïàëü-
í³ âëàñòèâîñò³ ãóì³íàòó, éîãî çäàòí³ñòü àêòèâóâàòè 
ïðîöåñè ðåãåíåðàö³¿, îïòèì³çàö³ÿ ôàðìàêîëîã³÷-
íîãî åôåêòó ïðè ñóì³ñíîìó çàñòîñóâàíí³ ç³ ñïåöè-
ô³÷íèìè ë³êàðñüêèìè çàñîáàìè, íàÿâí³ñòü ñòàí-
äàðòèçîâàíî¿ íàòóðàëüíî¿ ñóáñòàíö³¿, ÿêà ì³ñòèòü 
êîìïëåêñè ð³çíîìàí³òíèõ ÁÀÐ, ùî äîçâîëÿº ðîçðî-
áèòè òåõíîëîã³þ îòðèìàííÿ î÷íèõ êðàïåëü. 

Ìåòîä á³î³íäèêàö³¿ ç âèêîðèñòàííÿì êë³òèííèõ 
êóëüòóð ç óñï³õîì ìîæå çàì³íèòè äîñë³äè íà ëàáîðà-
òîðíèõ òâàðèíàõ çà äåøåâèçíîþ ³ äîñòóïí³ñòþ ìà-
òåð³àëó; ìîæëèâ³ñòþ øâèäêîãî îòðèìàííÿ ðåçóëü-
òàò³â ³ ïðèæèòòºâîãî ñïîñòåðåæåííÿ çà ìîäåëëþ íà 
ïðîòÿç³ âñüîãî åêñïåðèìåíòó; âèñîêîþ êîðåëÿö³ºþ 
ðåçóëüòàò³â in vitro òà in vivo; â ôàðìàêîëîã³¿ — äëÿ 
ïðîãíîçóâàííÿ áåçïå÷íîñò³ çàñòîñóâàííÿ íîâèõ 
ïðåïàðàò³â, à òàêîæ äëÿ âèâ÷åííÿ ãîñòðî¿ ³ õðîí³÷-
íî¿ òîêñè÷íîñò³ ð³çíîìàí³òíèõ ðå÷îâèí [5, 8, 15]. 

Ìåòîþ äàíîãî äîñë³äæåííÿ áóëî âèÿâëåííÿ 
öèòîòîêñè÷íî¿ ä³¿ ñóëüôàöèë-ãóì³íàòó. 

ÌÀÒÅÐ²ÀË ÒÀ ÌÅÒÎÄÈ. Êóëüòóðà êë³òèí íèðîê 
åìáð³îíó ëþäèíè RH â³äíîñèòüñÿ äî ãðóïè íîðìàëüíèõ ïåðå-
ùåïëþâàíèõ êë³òèí òà ñêëàäàºòüñÿ ïåðåâàæíî ç îäíîÿäåð-
íèõ êë³òèí åï³òåë³î³äíîãî òèïó. Á³ëüø³ñòü ÿäåð ì³ñòèòü 2–4 
ÿäåðöÿ íåïðàâèëüíî¿ ôîðìè. Êóëüòóðà õàðàêòåðèçóºòüñÿ ãå-
òåðîïëî¿äíèì íàáîðîì õðîìîñîì, ìàº âèñîêó ïðîë³ôåðóþ÷ó 
çäàòí³ñòü [1,5]. 

Äëÿ êóëüòèâóâàííÿ äàíî¿ êóëüòóðè êë³òèí âèêîðèñòî-
âóâàëè ñåðåäîâèùå 199, ÿêå ì³ñòèòü 10 % ñèðîâàòêè êðîâ³ 
âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè. Ïîñ³âíà äîçà: 30–50 õ 103 êë³òèí/ìë 
ðîñòîâîãî ñåðåäîâèùà. Âèðîùóâàëè êóëüòóðè êë³òèí ó ìà-
òðàöàõ ïðè òåìïåðàòóð³ 37°Ñ. Ïåðåñ³â ïðîâîäèëè ÷åðåç êîæ-
í³ 5–7 äí³â. Äëÿ öüîãî ï³ñëÿ âèäàëåííÿ ïîæèâíîãî ñåðåä-
îâèùà êóëüòóðó êë³òèí çàëèâàëè ï³ä³ãð³òèì äî 37°Ñ âåðñåíîì 
(íàòð³ºâîþ ñ³ëëþ åòèëåíä³àì³íòåòðàîöåòîâî¿ êèñëîòè) òàê, 
ùîá â³í ïîêðèâàâ øàð êë³òèí (8–10 ìë). Ðîç÷èí âåðñåíó 
ñïðèÿº òîíêîìó äèñïåðãóâàííþ êë³òèí ³ íå âïëèâàº íà ¿õíþ 
æèòòºçäàòí³ñòü. Ìàòðàö ç âåðñåíîì âèòðèìóâàëè ó òåðìî-
ñòàò³ íà ïðîòÿç³ 10 õâ. Ï³ñëÿ îêðóãëåííÿ êë³òèí (êîíòðîëü 
âåëè ï³ä ì³êðîñêîïîì) âåðñåí çëèâàëè. 

Ñóñïåíç³þ êë³òèí çàñ³âàëè ó ïåí³öèë³íîâ³ 10 ìë ôëàêî-
íè ç ïîæèâíèì ñåðåäîâèùåì 199. ×åðåç 24 ãîäèíè, òîáòî ó 
ëîãàðèôì³÷í³é ôàç³ ðîñòó, äîáàâëÿëè äî êóëüòóðè êë³òèí RH 
äîñë³äí³ ðîç÷èíè ïî 0,1 ìë ó ôëàêîí. Ôëàêîíè ù³ëüíî çà-
êðèâàëè ïðîáêàìè òà ðîçì³ùàëè â òåðìîñòàò³ ïðè 37°Ñ Êîæ-
íå ðîçâåäåííÿ çðàçê³â äîñë³äæóâàëè òðè÷³ [8]. 

Îáë³ê ðåçóëüòàò³â ïðîâîäèëè ÷åðåç 24, 48, 72, 144, 168 
ãîäèí åêñïîçèö³¿ øëÿõîì â³çóàëüíî¿ îö³íêè ö³ë³ñíîñò³ ìîíî-
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øàðó. Ñòóï³íü äåãåíåðàö³¿ ìîíîøàðó êë³òèí îö³íþâàëè çà 
÷îòèðüîõ-ïëþñîâîþ ñèñòåìîþ: äåãåíåðàö³ÿ 75–100 % êë³-
òèí îö³íþâàëàñü ÿê «++++», â³ä 50 äî 75 % — «+++», â³ä 
25 äî 50 % — «++», ìåíøå 25 % (çì³íà ìîðôîëîã³¿ îêðåìèõ 
êë³òèí) — «+», íîðìàëüíèé êë³òèííèé ìîíîøàð îö³íþâàâñÿ 
ÿê «–». 

×åðåç 168 ãîäèí ï³äðàõîâóâàëè ê³ëüê³ñòü æèòòºçäàòíèõ 
êë³òèí ó ìîíîøàð³. Ç ö³ºþ ìåòîþ ìåõàí³÷íî çí³ìàëè êë³òè-
íè ç ïîâåðõí³ ñêëà ³ ôàðáóâàëè 0,01 % òðèïàíîâèì ñèí³ì: 
íåæèòòºçäàòí³ êë³òèíè ð³âíîì³ðíî çàáàðâëþâàëèñÿ ó ñèí³é 
êîë³ð, æèòòºçäàòí³ — çàëèøàëèñÿ íå ïîôàðáîâàíèìè. 

Äëÿ âèâ÷åííÿ âïëèâó äîñë³äæóâàíèõ ðîç÷èí³â íà ì³-
òîòè÷íó àêòèâí³ñòü êë³òèí òà ÷àñòîòó ïàòîëîã³÷íèõ ì³òîç³â, 
êóëüòèâóâàííÿ ïðîâîäèëè íà ñêåëüöÿõ ó ôëàêîíàõ. Ïåðåä 
ô³êñàö³ºþ îòðèìàí³ öèòîïðåïàðàòè ðåòåëüíî ïðîìèâàëè 
ðîç÷èíîì Õåíêñà (ç ìåòîþ âèäàëåííÿ ì³êðîîðãàí³çì³â ç ïî-
âåðõí³ êë³òèí). Ó ô³êñàòîð³ Êàðíóà ñêåëüöÿ âèòðèìóâàëè 
íà ïðîòÿç³ 10 õâèëèí. Çáåð³ãàëè ïðåïàðàòè ó 96° åòèëîâîìó 
ñïèðò³, à ïîò³ì ôàðáóâàëè çà ìåòîäîì Ðîìàíîâñüêîãî-Ã³ìçà. 
Çàô³êñîâàí³ òà ïîôàðáîâàí³ öèòîïðåïàðàòè êóëüòóðè êë³òèí 
âèâ÷àëèñÿ ï³ä ìàëèì (10x10) òà âåëèêèì (10x90) çá³ëüøåí-
íÿì ì³êðîñêîïó. 

Ì³òîòè÷íèé öèêë êë³òèíè õàðàêòåðèçóþòü íàñòóïí³ ïî-
êàçíèêè: ³íäåêñ ì³òîòè÷íî¿ àêòèâíîñò³ (ê³ëüê³ñòü ì³òîç³â íà 
1000 êë³òèí); êîåô³ö³ºíò ì³òîçó (÷àñòêà â³ä ïîä³ëó ñóìè á³ëüø 
ðàíí³õ ôàç ïðî- òà ìåòàôàç íà ñóìó á³ëüø ï³çí³õ ôàç àíà- òà 
òåëîôàç); ïîêàçíèê ê³ëüê³ñíîãî ñï³ââ³äíîøåííÿ ôàç ì³òîçó 
(%); ïîêàçíèê ÷àñòîòè ïàòîëîã³÷íèõ ôîðì (÷àñòêà ïàòîëîã³÷-
íèõ ôîðì ó â³äñîòêàõ â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ì³òîç³â); ïîêàç-
íèê ÷àñòîòè îêðåìèõ ôîðì ïàòîëîã³÷íèõ ì³òîç³â (÷àñòêà îä-
íîãî âèäó ïàòîëîã³¿ â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ì³òîç³â, %) [5, 15]. 

Îáë³ê óñ³õ öèõ òåñò-ðåàêö³é ïðîâîäèëè, âèâ÷àþ÷è ïî-
ôàðáîâàí³ ïðåïàðàòè â ³ìåðñ³éí³é ñèñòåì³ ïðè âåëèêîìó 
çá³ëüøåíí³ ì³êðîñêîïó (10õ90). Âðàõîâóâàëèñÿ ïîðóøåííÿ, 
ùî â³äíîñÿòüñÿ äî òðüîõ îñíîâíèõ òèï³â ïàòîëîã³¿ ì³òîçó: 1) 
ïîøêîäæåííÿ õðîìîñîì (ïîðóøåííÿ ñï³ðàë³çàö³¿ òà äåñï³-
ðàë³çàö³ÿ õðîìîñîì, ðàííº ðîç’ºäíàííÿ õðîìàòèä ó ïðîôàç³, 
ôðàãìåíòàö³ÿ õðîìîñîì, õðîìîñîìí³ òà õðîìàòèäí³ ìîñòè, 
â³äñòàâàííÿ õðîìîñîì òà ¿õí³õ ôðàãìåíò³â); 2) ïîøêîäæåííÿ 
ì³òîòè÷íîãî àïàðàòó (ðîçñ³þâàííÿ õðîìîñîì ó ìåòàê³íåç³, 
áàãàòîïîëþñíèé ì³òîç, ìîíîöåíòðè÷íèé ì³òîç, òðèãðóïîâ³ 
ïîðîæí³ ìåòàôàçè, «êîëõ³öèíîâ³» ì³òîçè); 3) ïîðóøåííÿ öè-
òîòîì³¿ (ïåðåä÷àñíà òà ï³çíÿ öèòîòîì³ÿ, íåð³âíîì³ðíà öèòî-
òîì³ÿ) [8]. 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ¯Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Äî-
ñë³äè ïðîâåäåí³ íà êóëüòóð³ êë³òèí íèðîê åìáð³î-
íó ëþäèíè RH. Íà ïåðøîìó åòàï³ âèâ÷àëè âïëèâ 
10 % ³ 20 % ñóëüôàöèë-ãóì³íàòó, éîãî ñêëàäîâèõ 
0,1 % ³ 1,0 % ãóì³íàòó òà ðåôåðåíñ-ïðåïàðàòó 10 % 
³ 20 % ñóëüôàöèëó íàòð³þ íà ôîðìóâàííÿ ìîíî-
øàðó, âïëèâ íà çì³íó ñòðóêòóð òà æèòòºçäàòíîñò³ 
êë³òèí ñôîðìîâàíîãî ìîíîøàðó. Äëÿ êîíòðîëþ 
âèêîðèñòîâóâàëàñü íàòèâíà êóëüòóðà êë³òèí. Ñòó-
ï³íü äåãåíåðàö³¿ ìîíîøàðó (çì³íà éîãî ñòðóêòóðè) 
òà ìîðôîëîã³þ êë³òèí îö³íþâàëè ïðè ì³êðîñêîï³¿ 
íàòèâíèõ ïðåïàðàò³â çà ÷îòèðüîõ-ïëþñîâîþ ñèñòå-
ìîþ. Îáë³ê ðåçóëüòàò³â ïðîâîäèëè ÷åðåç 24, 48, 72, 
144, 168 ãîäèí åêñïîçèö³¿ øëÿõîì â³çóàëüíî¿ îö³í-
êè ö³ë³ñíîñò³ ìîíîøàðó. ×åðåç 168 ãîäèí ï³äðàõîâó-
âàëè ê³ëüê³ñòü æèòòºçäàòíèõ êë³òèí ó ìîíîøàð³, ÿê³ 
çàëèøèëèñÿ íå ïîôàðáîâàíèìè 0,01 % òðèïàíîâèì 
ñèí³ì (òàáë. 1, 2). 

Òàáëèöÿ 1 

Âïëèâ ð³çíèõ êîíöåíòðàö³é ãóì³íàòó íà æèòòºçäàòí³ñòü 
ìîíîøàðó êóëüòóðè êë³òèí RH

Äîñë³äí³ ðîç-
÷èíè

Äåñòðóêö³ÿ ìîíîøàðó Ê³ëüê³ñòü 
íåæèòòºçäàò-

íèõ êë³òèí 
÷åðåç 168 
ãîäèí â %

åêñïîçèö³ÿ, ãîäèí

24 48 72 144 168

Ãóì³íàò 0,1 % - - - - - 6,13
Ãóì³íàò 1 % - - - - - 8,88
Êîíòðîëü - - - + + 12,30

Ïîÿñíåííÿ: «++++» — äåãåíåðàö³ÿ 75–100 % êë³òèí; «+++» — 
â³ä 50 äî 75 %; «++» — â³ä 25 äî 50 %; «+» — ìåíøå 25 % (çì³íà 
ìîðôîëîã³¿ îêðåìèõ êë³òèí); «-» — íîðìàëüíèé êë³òèííèé ìî-
íîøàð. 

Ç ïðåäñòàâëåíèõ â òàáëèö³ 1 äàíèõ âèäíî, ùî 
ãóì³íàò íå âèÿâëÿº òîêñè÷íî¿ ä³¿ íà êóëüòóðó êë³òèí 
RH, òîáòî íå ïðèçâîäèòü äî äåñòðóêö³¿ ìîíîøàðó 
òà ìîðôîëîã³÷íèõ çì³í êë³òèí. Íàâïàêè, ïðåïàðàò 
ñïðèÿº çáåðåæåííþ ô³ç³îëîã³÷íî¿ àêòèâíîñò³ êë³-
òèí òà ñòðóêòóðè ìîíîøàðó, ó òîé ÷àñ ÿê ó êîíòð-
îë³ ÷åðåç 144 ³ 168 ãîäèí åêñïîçèö³¿ ðåºñòðóâàëèñÿ 
íå ò³ëüêè ìîðôîëîã³÷í³ çì³íè îêðåìèõ êë³òèí, àëå 
é äåñòðóêö³ÿ ìîíîøàðó. Ï³ä âïëèâîì 0,1 % ãóì³íà-
òó ê³ëüê³ñòü íåæèòòºçäàòíèõ êë³òèí ÷åðåç 168 ãîäèí 
åêñïîçèö³¿ äîð³âíþâàëà 6,13 %, â òîé ÷àñ ÿê ó êîíòð-
îë³ ¿õ ê³ëüê³ñòü áóëà âäâ³÷³ á³ëüøîþ ³ äîð³âíþâàëà 
12,30 %. Äëÿ 1 % ãóì³íàòó öåé ïîêàçíèê ñêëàäàâ: 
8,88 %. Òàêèì ÷èíîì, ï³ä âïëèâîì 0,1 % ãóì³íàòó 
çáåð³ãàºòüñÿ íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü æèòòºçäàòíèõ êë³-
òèí â ìîíîøàð³ êóëüòóðè RH. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ âïëèâó ð³çíèõ êîíöåí-
òðàö³é ñóëüôàöèë-ãóì³íàòó íà õàðàêòåð ìîíîøàðó 
êóëüòóðè êë³òèí RH íàäàí³ ó òàáë. 2. 

Òàáëèöÿ 2 

Âïëèâ äîñë³äíèõ ðîç÷èí³â íà ñòóï³íü äåñòðóêö³¿ ìîíîøàðó 
êóëüòóðè RH

Äîñë³äí³ ðîç÷èíè
×àñ åêñïîçèö³¿, ãîäèíè

24 48 72
Ñóëüôàöèë-ãóì³íàò 10 % - + ++
Ñóëüôàöèë-ãóì³íàò 20 % - ++ +++
Ñóëüôàöèë íàòð³þ 10 % + ++ +++
Ñóëüôàöèë íàòð³þ 20 % ++ +++ ++++
Êîíòðîëü - - -

Ïðèì³òêè: «++++» — äåãåíåðàö³ÿ 75–100 % êë³òèí; «+++» — 
äåãåíåðàö³ÿ â³ä 50 äî 75 %; «++»– â³ä 25 äî 50 %; «+» — ìåí-
øå 25 % (çì³íà ìîðôîëîã³¿ îêðåìèõ êë³òèí); «-» — íîðìàëüíèé 
êë³òèííèé ìîíîøàð. 

ßê âèäíî ³ç äàíèõ òàáëèö³, 10 % òà 20 % ðîç-
÷èíè ñóëüôàöèë íàòð³þ âæå ÷åðåç 24 ãîäèíè íåãà-
òèâíî âïëèâàëè íà êóëüòóðó êë³òèí RH. Ïðè öüîìó 
òîêñè÷íà ä³ÿ ó 20 % ñóëüôàöèëó íàòð³þ áóëà á³ëüø 
âèðàæåíîþ, ùî ïðîÿâëÿëîñÿ ó çàãèáåë³ á³ëüøå 50 % 
êë³òèí âæå ÷åðåç 48 ãîäèí åêñïîçèö³¿ òà çàãèáåë³ 
75 % êë³òèí ÷åðåç 72 ãîäèíè. 

Âèâ÷åííÿ âïëèâó 10 % òà 20 % ñóëüôàöèë-
ãóì³íàòó íà êóëüòóðó êë³òèí ïîêàçàëî, ùî â³í âè-
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ÿâëÿº ìåíø òîêñè÷íó ä³þ íà ìîíîøàð êë³òèí RH 
ïîð³âíÿíî ç 10 % ³ 20 % ñóëüôàöèëîì íàòð³þ. Â ïåð-
ø³ 24 ãîäèíè åêñïîçèö³¿ ó êóëüòóð³ êë³òèí, êîíòàì³-
íîâàí³é ñóëüôàöèë-ãóì³íàòîì ó êîíöåíòðàö³¿ 10 % 
òà 20 %, äåñòðóêòèâí³ çì³íè ìîíîøàðó íå ðåºñòðó-
âàëèñÿ. ×åðåç 48 ãîäèí â³äì³÷àëèñÿ ìîðôîëîã³÷í³ 
çì³íè îêðåìèõ êë³òèí ìîíîøàðó (âåðåòåíîïîä³áí³ 
òà ãîë÷àñò³ ôîðìè). ×åðåç 72 ãîäèíè åêñïîçèö³¿ ï³ä 
âïëèâîì ñóëüôàöèë-ãóì³íàòó ó êîíöåíòðàö³¿ 10 % òà 
20 % ê³ëüê³ñòü êë³òèí, ùî äåãåíåðóâàëè, çá³ëüøóâà-
ëàñÿ ó ìîíîøàð³ äî 50 % òà 75 %, â³äïîâ³äíî. Äå-
ãåíåðàö³ÿ ìîíîøàðó êë³òèí ï³äòâåðäæóâàëàñÿ ï³ä-
ðàõóíêîì ê³ëüêîñò³ äåãåíåðîâàíèõ òà æèòòºçäàòíèõ 
êë³òèí ï³ñëÿ ôàðáóâàííÿ 0,01 % òðèïàíîâèì ñèí³ì 
(ðèñ. 1). 

Ðèñ. 1. Âïëèâ ñóëüôàöèë-ãóì³íàòó òà ñóëüôàöèëó íàòð³þ íà 
æèòòºçäàòí³ñòü êë³òèí ó ìîíîøàð³ êóëüòóðè êë³òèí RH ÷åðåç 
168 ãîäèí: * — ð<0,001; ** — ð<0,0001 — â³äíîñíî êîíòðîëþ: 

Ïîÿñíåííÿ: Ê — êîíòðîëü; 1–10 % ñóëüôàöèë-ãóì³íàò; 
2–20 % ñóëüôàöèë-ãóì³íàò; 3–10 % ñóëüôàöèë íàòð³þ; 

4–20 % ñóëüôàöèë íàòð³þ. 

×åðåç 168 ãîäèí åêñïîçèö³¿ ê³ëüê³ñòü æèòòºç-
äàòíèõ êë³òèí (çàëèøèëèñÿ íå ïîôàðáîâàíèìè) 
ïðè ä³¿ 10 % òà 20 % ñóëüôàöèë-ãóì³íàòó, ñêëàäàëà 
47,26 % òà 38,64 %, â³äïîâ³äíî. Ñóëüôàöèë íàòð³þ â 
êîíöåíòðàö³¿ 10 % òà 20 % ìàâ á³ëüø âèðàæåíó öè-
òîòîêñè÷íó ä³þ íà êóëüòóðó êë³òèí: ê³ëüê³ñòü æèò-
òºçäàòíèõ êë³òèí ñêëàäàëà ëèøå 20,07 % òà 12,33 %, 
â³äïîâ³äíî. Ïðè öüîìó â êîíòðîë³ í³ÿêèõ çì³í ç 
êë³òèíàìè íå â³äáóâàëîñÿ. Òàêèì ÷èíîì âñòàíîâëå-
íî, ùî ãóì³íàò â ïîºäíàíí³ ç ñóëüôàöèëîì íàòð³þ 
ïðîÿâëÿº ïðîòåêòîðíó ä³þ, çíèæóþ÷è òîêñè÷í³ñòü 
ñóëüôàöèëó íàòð³þ äëÿ êë³òèí ìîíîøàðó. 

Äðóãèé åòàï äîñë³äæåíü áóâ ïðèñâÿ÷åíèé âèÿâ-
ëåííþ ä³¿ âèùåçàçíà÷åíèõ ðîç÷èí³â íà ì³òîòè÷íèé 
öèêë êë³òèí. Ì³òîç çàéìàº â³äíîñíî ìàëèé â³äð³-
çîê ÷àñó, îäíàê ç òî÷êè çîðó öèòîïàòîëîã³¿, â³í ìàº 
ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ. Öå ïîâ’ÿçàíî ç òèì, ùî ï³ä 
÷àñ ì³òîçó ïðîÿâëÿþòüñÿ óñ³ îñíîâí³ ïîðóøåííÿ, 
ùî âèíèêàþòü ï³ä âïëèâîì ð³çíîìàí³òíèõ õ³ì³÷íèõ 
òà ô³çè÷íèõ ôàêòîð³â [ 7, 313]. Âïëèâ äîñë³äæóâà-
íèõ ïðåïàðàò³â íà ì³òîòè÷íó àêòèâí³ñòü êë³òèí RH 
ïðåäñòàâëåíèé íà ä³àãðàì³ (ðèñ. 2). 

Ðèñ. 2. Âïëèâ äîñë³äæóâàíèõ ðîç÷èí³â íà ì³òîòè÷íó àêòèâ-
í³ñòü êóëüòóðè êë³òèí RÍ: * — ð<0,05; ** — ð<0,001 — â³ä-

íîñíî êîíòðîëþ: 

Ïîÿñíåííÿ (ðèñ. 2–5): Ê — êîíòðîëü; 1–0,1 % ãóì³-
íàò; 2–1 % ãóì³íàò; 3–10 % ñóëüôàöèë-ãóì³íàò; 4–20 % 
ñóëüôàöèë-ãóì³íàò; 5–10 % ñóëüôàöèë íàòð³þ; 6–20 % 

ñóëüôàöèë íàòð³þ. 

Ï³ä âïëèâîì 10 % ³ 20 % ðîç÷èí³â ñóëüôàöèëó 
íàòð³þ â³äáóâàëîñü ïðèãí³÷åííÿ ì³òîòè÷íî¿ àêòèâ-
íîñò³ êë³òèí. Ì³òîòè÷íèé ³íäåêñ çìåíøóâàâñÿ ç 
3,55 % ó êîíòðîë³ äî 1,75 % ïðè ä³¿ 10 % òà äî 1,14 % 
ïðè ä³¿ 20 % êîíöåíòðàö³¿ ñóëüôàöèëó íàòð³þ. Ãó-
ì³íàò íåçíà÷íî ñòèìóëþâàâ ì³òîòè÷íó àêòèâí³ñòü 
êóëüòóðè êë³òèí â îáîõ êîíöåíòðàö³ÿõ (ð>0,05). 
Ïðè ä³¿ 0,1 % ðîç÷èíó ì³òîòè÷íèé ³íäåêñ äîð³âíþ-
âàâ 3,95 % òà 3,56 % ïðè ä³¿ 1 % ðîç÷èíó. Ñóëüôàöèë-
ãóì³íàò, ó ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëåì, ïðèãí³÷óâàâ ì³-
òîòè÷íó àêòèâí³ñòü êë³òèí, àëå ïðè ïîð³âíÿíí³ ³ç 
ñóëüôàöèëîì íàòð³þ â çíà÷íî ìåíüø³é ì³ð³. Òàê, ì³-
òîòè÷íà àêòèâí³ñòü 10 % ñóëüôàöèë-ãóì³íàòó ñêëà-
äàëà 2,65 %, ùî íà 1,20 % òà 1,51 % ïåðåâèùóâàëî 
àêòèâí³ñòü 10 % ³ 20 % ñóëüôàöèëó íàòð³þ, â³äïî-
â³äíî. Äëÿ 20 % ñóëüôàöèë-ãóì³íàòó öåé ïîêàçíèê 
äîð³âíþâàâ — 2,26 %, ùî ïåðåâèùóâàëî àêòèâí³ñòü 
10 % ³ 20 % ñóëüôàöèëó íàòð³þ íà 0,51 % ³ 1,12 %, 
â³äïîâ³äíî. 

Ðåçóëüòàòè àíàë³çó ñï³ââ³äíîøåííÿ îêðåìèõ 
ôàç ì³òîçó ïðè ä³¿ ð³çíèõ êîíöåíòðàö³é äîñë³äæóâà-
íèõ ðîç÷èí³â, íàäàí³ ó òàáë. 3. 

Çã³äíî îòðèìàíèì äàíèì (òàáë. 3), 0,1 % ³ 1 % 
ðîç÷èíè ãóì³íàòó ñòèìóëþâàëè ì³òîòè÷íó àêòèâ-
í³ñòü, â òîé ÷àñ ÿê ñóëüôàöèë íàòð³þ â îáîõ êîí-
öåíòðàö³ÿõ ïðèãí³÷óâàâ ¿¿. Ñóëüôàöèë-ãóì³íàò õî÷à 
³ ïðèãí³÷óâàâ ì³òîòè÷íó àêòèâí³ñòü êë³òèí ó ïîð³â-
íÿíí³ ç êîíòðîëåì, àëå éîãî öèòîòîêñè÷í³ñòü áóëà 
çíà÷íî çìåíøåíà, ó ïîð³âíÿíí³ ç ñóëüôàöèëîì íà-
òð³þ. 

Äëÿ âñ³õ ïàòîëîã³÷íèõ ì³òîç³â, ïîâ’ÿçàíèõ ç ïî-
øêîäæåííÿì ì³òîòè÷íîãî àïàðàòó, õàðàêòåðíîþ 
º çàòðèìêà ì³òîçó íà ñòàä³¿ ìåòàôàçè. Ïðèêëàäîì 
ïîä³áíèõ çì³í º êîëõ³öèíîâèé ì³òîç, àáî Ê-ì³òîç. 
Ó íàñòóïí³é òåñò-ðåàêö³¿ ï³äðàõîâóâàëè ê³ëüê³ñòü 
Ê-ì³òîç³â â³äíîñíî çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ì³òîç³â 
(ðèñ. 3). 
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Ðèñ. 3. Âïëèâ äîñë³äæóâàíèõ ðîç÷èí³â íà ê³ëüê³ñòü Ê-ì³òîç³â 
ó êóëüòóð³ RÍ: * — ð<0,01; ** — ð<0,001 — â³äíîñíî êîíòð-

îëþ (ïîÿñíåííÿ ðèñ.2) 

Ö³ äàí³ ñâ³ä÷àòü, ùî ãóì³íàò âòðè÷³ çìåíøóº 
ê³ëüê³ñòü Ê-ì³òîç³â ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì. Òàê, ¿õ 
÷àñòîòà äîð³âíþâàëà 1,25 % ³ 1,38 % ïðè ä³¿ 0,1 % ³ 
1 % ãóì³íàòó, à â êîíòðîë³ ñêëàäàëà — 4,05 %. Ñóëü-
ôàöèë íàòð³þ â êîíöåíòðàö³¿ 10 % ³ 20 % ó 12 ðàç³â 
çá³ëüøóâàâ ê³ëüê³ñòü Ê-ì³òîç³â, à ñàìå, äî 46,15 % ³ 
60,68 %, â³äïîâ³äíî. Ðîç÷èíè 10 % ³ 20 % ñóëüôàöèë-
ãóì³íàòó ïðîÿâëÿëè ìåíø âèðàæåíèé, ïîð³âíÿíî 
ç ñóëüôàöèëîì íàòð³þ, åôåêò: ê³ëüê³ñòü Ê-ì³òîç³â 
ñòàíîâèëà 10,13 % ³ 13,40 %, â³äïîâ³äíî. 

Ó íàñòóïí³é òåñò-ðåàêö³¿ ï³äðàõîâóâàëè ê³ëü-
ê³ñòü áàãàòîÿäåðíèõ êë³òèí — ñèìïëàñò³â. Íà ä³à-
ãðàì³ (ðèñ. 4) ïîêàçàíî, ùî ï³ä âïëèâîì 10 % òà 20 % 
ñóëüôàöèëó íàòð³þ çá³ëüøóâàâñÿ â³äñîòîê ñèìïëàñ-
ò³â äî 0,20 % òà 0,32 %, â³äïîâ³äíî. Íàâïàêè, ïðè 
ä³¿ 0,1 % òà 1 % ãóì³íàòó ê³ëüê³ñòü ñèìïëàñò³â çìåí-
øóâàëàñÿ äî 0,025 % òà 0,050 %, â³äïîâ³äíî. Âïëèâ 
ñóëüôàöèë-ãóì³íàòó íà ñòðóêòóðó êë³òèí áóâ ìàéæå 
ó äâà ðàçè ìåíø âèðàæåíèé, í³æ ó ñóëüôàöèëó íà-
òð³þ — ê³ëüê³ñòü áàãàòîÿäåðíèõ êë³òèí äîð³âíþâàëà 
0,15 % ïðè ä³¿ ðîç÷èí³â îáîõ êîíöåíòðàö³é. 

Ïðî âïëèâ ë³êàðñüêèõ ïðåïàðàò³â íà êë³òèíè 
ìîíîøàðó êóëüòóðè RÍ òàêîæ îá’ºêòèâíî ñâ³ä÷èòü 
çì³íà ê³ëüêîñò³ ã³ãàíòñüêèõ êë³òèí (ðèñ. 5). 

Äàí³ ä³àãðàìè ñâ³ä÷àòü ïðî íåãàòèâíèé âïëèâ 
ñóëüôàöèëó íàòð³þ íà êë³òèíè êóëüòóðè RÍ: çá³ëü-
øåííÿ ê³ëüêîñò³ ã³ãàíòñüêèõ êë³òèí ó ìîíîøàð³ äî-
ñÿãàëî 0,6 % ³ 0,8 % ïðè ä³¿ 10 % òà 20 % ñóëüôàöèëó 
íàòð³þ, â³äïîâ³äíî, ïðîòå ÿê ó êîíòðîë³ ¿õ ê³ëüê³ñòü 
äîð³âíþâàëà 0,1 %. Ãóì³íàò â îáîõ êîíöåíòðàö³ÿõ íå 
âïëèâàâ íà ñòðóêòóðó êë³òèí — ó ìîíîøàð³ ã³ãàíò-

ñüê³ êë³òèíè áóëè â³äñóòí³. Ï³ä âïëèâîì ñóëüôàöèë-
ãóì³íàòó â³äñîòîê ã³ãàíòñüêèõ êë³òèí ïðàêòè÷íî íå 
çá³ëüøóâàâñÿ ó ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëåì. 

Ðèñ. 4. Âïëèâ äîñë³äæóâàíèõ ðîç÷èí³â íà ÷àñòîòó áàãàòîÿ-
äåðíèõ êë³òèí ó êóëüòóð³ RÍ: * — ð<0,05 — â³äíîñíî êîíòð-

îëþ: (ïîÿñíåííÿ ðèñ.2) 

Ðèñ. 5. Âïëèâ äîñë³äæóâàíèõ ðîç÷èí³â íà ÷àñòîòó ã³ãàíò-
ñüêèõ êë³òèí ó êóëüòóð³ RÍ, * — ð<0,05 — â³äíîñíî êîíòð-

îëþ: (ïîÿñíåííÿ ðèñ.2) 

Ðåçóëüòàòè âèâ÷åííÿ öèòîòîêñè÷íî¿ ä³¿ ãóì³íà-
òó íà ìîäåë³ êóëüòóðè êë³òèí RH ïîêàçàëè, ùî â³í 
ìàº âèñîêó á³îëîã³÷íó àêòèâí³ñòü, ùî äîçâîëèëî 
ðåêîìåíäóâàòè éîãî äëÿ ñï³ëüíîãî çàñòîñóâàííÿ ç 
ñóëüôàöèëîì íàòð³þ. Âñòàíîâëåíî, ùî ô³ç³îëîã³÷-
íî àêòèâí³ ðå÷îâèíè ãóìóñîâî¿ ïðèðîäè (ãóì³íàò) 
ñòèìóëþþòü ïðîöåñè êë³òèííîãî ïîä³ëó ³ àêòèâó-
þòü ìåòàáîë³çì ³íòåðôàçíèõ ÿäåð, ïîñèëþþ÷è ñèí-
òåç ÄÍÊ. Ñóëüôàöèë-ãóì³íàò ìàâ ìåíø âèðàæåíèé 
öèòîòîêñè÷íèé âïëèâ íà êóëüòóðó êë³òèí RH ó ïî-

Òàáëèöÿ 3 

Âïëèâ äîñë³äæóâàíèõ ðîç÷èí³â íà ñï³ââ³äíîøåííÿ îêðåìèõ ôàç ì³òîçó ó êóëüòóð³ êë³òèí RÍ

Ôàçè ì³òîçó
Ïðåïàðàò

Ê 10 % ÑÍ 20 % ÑÍ 10 % Ñ-Ã 20 % Ñ-Ã 0,1 % Ã 1 % Ã
Ïðîôàçà 2,62 1,20 0,72 1,85 1,50 2,80 2,70
Ìåòàôàçà 0,17 0,20 0,12 0,20 0,15 0,20 0,17
Àíàôàçà 0,12 0,25 0,08 0,10 0,15 0,15 0,12
Òåëîôàçà 0,65 0,30 0,24 0,50 0,46 0,80 0,56

Ïðèì³òêà: ÑÍ — ñóëüôàöèë íàòð³þ; Ñ-Ã — ñóëüôàöèë-ãóì³íàò; Ã — ãóì³íàò. 
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ð³âíÿíí³ ç ñóëüôàöèëîì íàòð³þ. Ãóì³íàò ïðè ñï³ëü-
íîìó çàñòîñóâàíí³ ç ñóëüôàöèëîì íàòð³þ ïðîÿâëÿâ 
çàõèñíó ïðîòåêòîðíó ä³þ, çíèæóþ÷è òîêñè÷í³ñòü 
îñòàííüîãî. 

Âèñíîâêè. Íà êóëüòóð³ êë³òèí íèðîê åìáð³îíó 
ëþäèíè RH (in vitro) âñòàíîâëåíî, ùî 0,1 % ³ 1 % 
ðîç÷èíè ãóì³íàòó íå âèÿâëÿþòü öèòîòîêñè÷íî¿ ä³¿, 
ñïðèÿþòü çáåðåæåííþ ô³ç³îëîã³÷íî¿ òà ï³äâèùåí-
íþ ì³òîòè÷íî¿ àêòèâíîñò³ êë³òèí ìîíîøàðó áåç 
óòâîðåííÿ ïàòîëîã³÷íèõ ì³òîç³â. 20 % ñóëüôàöèë 
íàòð³þ âèÿâëÿº íàéá³ëüø âèðàæåíó öèòîòîêñè÷íó 
ä³þ, ùî ïðîÿâëÿëîñÿ ó çàãèáåë³ 50–75 % êë³òèí ÷å-
ðåç 48–72 ãîäèíè, â³äïîâ³äíî, ³ ñóïðîâîäæóâàëîñÿ 
çìåíøåííÿì ì³òîòè÷íî¿ àêòèâíîñò³ ç óòâîðåííÿì 
ïàòîëîã³÷íèõ Ê-ì³òîç³â, ñèìïëàñò³â. Ñï³ëüíå çàñòî-
ñóâàííÿ 0,1 % ãóì³íàòó òà 20 % ñóëüôàöèëó íàòð³þ 
(ñóëüôàöèë-ãóì³íàò) õàðàêòåð³çóâàëîñÿ ïðîòåê-
òîðíîþ ä³ºþ, çíèæóþ÷è òîêñè÷í³ñòü ñóëüôàöèëó 
íàòð³þ äëÿ êë³òèí ìîíîøàðó òà âäâ³÷³ çìåíøóþ÷è 
ê³ëüê³ñòü ïàòîëîã³÷íèõ ôîðì ì³òîç³â, íîðìàë³çóþ÷è 
ïðîë³ôåðàòèâíó àêòèâí³ñòü êë³òèí. 
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SCREENING EVALUATION OF THE CYTOTOXIC EFFECT OF THE EYE DROPS SULFACYLE-GUMI-
NATE ON THE CELL CULTURE 

Saldan V. I., Sotnikova E. P. 
Odessa, Ukraine

The study of cytotoxiceffect of the components of the new eye drops Sulfacyle-Guminat has been performed. 
Sulfacyle-Guminat manifests less expressed cytotoxic effect in comparison with «Natrium Sulfacyle». The complex 
eye drops of 20 % Sulfacyle-Guminate have advantages — smaller toxicity and more expressed antimicrobial proper-
ties in comparison with the standard eye drops, such as 20 % Natrium Sulfacyle. 


