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The regeneration process of the outflow tracts of the intraocular fluid after sinusotrabeculotomy with the ap-
plication of viscoelastic containing the hyaluronic acid and without it was studied in the experiment with 15 rabbits 
(28 eyes). 

The histological and electron-microscopic studies showed that the application of viscoelastic from the deriva-
tives of the hyaluronic acid as fluid implant allows to form the outflow tracts of the intraocular fluid at the expense of 
reduction of the scarring processes in the area of sinusotrabeculotomy. The process of substituting regeneration of the 
sclera is slowed down in introduction of viscoelastic (Viscoat) in the anterior chamber and between the scleral grafts. 

At the same time in control eyes (without application of viscoelastic) the signs of inflammation and substitutive 
regeneration are manifested already in 10 days after the operation and complete obliteration of the wound canal is 
revealed in a month. 
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Ââåäåíèå. Îäíèì èç ôàêòîðîâ ôèçèîëîãè÷å-
ñêîé ðåãåíåðàöèè ðîãîâèöû ÿâëÿåòñÿ âçàèìîäåé-
ñòâèå ÷óâñòâèòåëüíîé, ñèìïàòè÷åñêîé è ïàðàñèì-
ïàòè÷åñêîé èííåðâàöèè. Ïðè íàðóøåíèè ýòîãî 
âçàèìîäåéñòâèÿ âîçíèêàåò ñíèæåíèå ÷óâñòâèòåëü-
íîñòè ðîãîâèöû, óìåíüøåíèå ñëåçîïðîäóêöèè, ÷òî 
âåäåò ê íàðóøåíèþ ðåãåíåðàöèè ïîâåðõíîñòè ðî-
ãîâèöû è ðàçâèòèþ íåéðîòðîôè÷åñêîãî ïðîöåññà â 
òêàíÿõ ðîãîâîé îáîëî÷êè [1, 3, 7, 9, 13, 14, 17]. 

Â 2003 ã. íà Êåìáðèäæñêîì îôòàëüìîëîãè÷å-
ñêîì ñèìïîçèóìå áûëî ñôîðìóëèðîâàíî îïðåäå-
ëåíèå íåéðîòðîôè÷åñêîé êåðàòîïàòèè êàê äåãåíå-
ðàòèâíîãî çàáîëåâàíèÿ ðîãîâèöû, èíäóöèðóåìîãî 

ïîðàæåíèåì òðîéíè÷íîãî íåðâà (V ïàðà ÷åðåïíî-
ìîçãîâûõ íåðâîâ), êîòîðîå ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ 
èëè ïîòåðå ÷óâñòâèòåëüíîñòè ðîãîâèöû, óìåíü-
øåíèþ ñëåçîïðîäóêöèè, è êàê ñëåäñòâèå — íàðó-
øåíèþ ðåãåíåðàöèè ðîãîâèöû [13]. Èçâåñòíî, ÷òî 
ïîðàæåíèå ïÿòîé ïàðû ÷åðåïíî-ìîçãîâûõ íåðâîâ, 
ìîæåò ïðîèñõîäèòü íà ðàçíûõ óðîâíÿõ (â ÿäðå, ãàñ-
ñåðîâîì óçëå, íà óðîâíå ãëàçíîé âåòâè òðîéíè÷íî-
ãî íåðâà, íàçîöèëèàðíîãî èëè äëèííûõ öèëèàðíûõ 
íåðâîâ) è ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè ðàçëè÷íûõ çàáîëåâàíèÿõ 
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ïîâåðõíîñòè ãëàçà, ñèñòåìíûõ çàáîëåâàíèé îðãà-
íèçìà, à òàêæå ïîñëå õèðóðãè÷åñêèõ âìåøàòåëüñòâ 
[8, 9, 10, 12, 15, 18, 21]. 

Íàèáîëåå ÷àñòûìè ïðè÷èíàìè ñíèæåíèÿ 
÷óâñòâèòåëüíîñòè ðîãîâèöû ÿâëÿþòñÿ âèðóñíûå 
èíôåêöèè (ãåðïåñ Simplex è ãåðïåñ Zoster), õðî-
íè÷åñêèå ïîâðåæäåíèÿ èëè âîñïàëèòåëüíûå çà-
áîëåâàíèÿ ïîâåðõíîñòè ãëàçà, íîøåíèå êîíòàêò-
íûõ ëèíç, íàñëåäñòâåííûå äèñòðîôèè ðîãîâèöû, 
ïîñëåäñòâèÿ õèìè÷åñêèõ îæîãîâ, òðàâì, ïàðåçû V 
ïàðû ÷åðåïíî-ìîçãîâûõ íåðâîâ, â òîì ÷èñëå ïîñëå 
óäàëåíèÿ íåâðèíîì ñëóõîâîãî íåðâà, ìåíèíãèîì 
è àíåâðèçì, õèðóðãè÷åñêèå îïåðàöèè íà ðîãîâèöå 
(ôîòîðåôðàêöèîííàÿ êåðàòýêòîìèÿ, LASIK, êåðà-
òîïëàñòèêà è äð.) è íà ãëàçó (ïîñëå õèðóðãè÷åñêèõ 
è ëàçåðíûõ âìåøàòåëüñòâ, âèòðýêòîìèè (òðàâìà 
èëè ñäàâëèâàíèå öèëèàðíûõ íåðâîâ), è ïðî÷. Íà-
ðóøåíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè ðîãîâèöû íàáëþäàåòñÿ 
ïðè íåêîòîðûõ ñèñòåìíûõ çàáîëåâàíèÿõ (ïðè ñà-
õàðíîì äèàáåòå, ðàññåÿííîì ñêëåðîçå, ëåïðå, íåäî-
ñòàòî÷íîñòè âèòàìèíà À è äð.), à òàêæå â ðåçóëüòàòå 
òîêñè÷åñêîãî âëèÿíèÿ íåêîòîðûõ ëåêàðñòâåííûõ 
ïðåïàðàòîâ — ìåñòíîãî ïðèìåíåíèÿ àíåñòåòèêîâ, 
òèìîëîëà, íåñòåðîèäíûõ ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûõ 
ïðåïàðàòîâ, äåêñàìåòàçîíà è äð. [10, 13, 19, 21, 23, 
24]. À. À. Þìàøåâà, èññëåäîâàâ äèíàìèêó ìîðôî-
ëîãè÷åñêèõ è áèîìåòðè÷åñêèõ èçìåíåíèé ãëàçà 
ïðè öèðêëÿæå, ïîêàçàëà, ÷òî îäíèì èç îñëîæíåíèé 
öèðêëÿæà ãëàçíîãî ÿáëîêà ÿâëÿåòñÿ íàðóøåíèå ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòè ðîãîâèöû, ïåðèëèìáàëüíàÿ âàñêóëÿ-
ðèçàöèÿ, ïîìóòíåíèå ðîãîâèöû, ýôôåêò Òèíäàëÿ â 
ïåðåäíåé êàìåðå. Ïåðå÷èñëåííûå èçìåíåíèÿ ðîãî-
âèöû àâòîð ñâÿçûâàëà, ãëàâíûì îáðàçîì, ñ ïåðåäàâ-
ëèâàíèåì çàäíèõ öèëèàðíûõ íåðâîâ. Åþ äîêàçàíî, 
÷òî ñ óâåëè÷åíèåì çàòÿãèâàíèÿ öèðêëÿæíîãî ìàòå-
ðèàëà ñòåïåíü âûðàæåííîñòè òðîôè÷åñêèõ èçìåíå-
íèé â ðîãîâè÷íîé òêàíè óâåëè÷èâàåòñÿ [12]. 

Ñîãëàñíî êëàññèôèêàöèè Y. A. Makie (1995 ã.), 
â êëèíè÷åñêîì òå÷åíèè íåéðîòðîôè÷åñêîé êåðàòî-
ïàòèè âûäåëåíî òðè ñòàäèè. Ïåðâàÿ ñòàäèÿ õàðàê-
òåðèçóåòñÿ òî÷å÷íîé êåðàòîïàòèåé, ãèïåðïëàçèåé 
ýïèòåëèÿ è åãî èððåãóëÿðíîñòüþ, ïîâåðõíîñòíîé 
íåîâàñêóëÿðèçàöèåé è îáðàçîâàíèåì ïîìóòíåíèÿ 
â ñòðîìå. Âòîðàÿ ñòàäèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ íàëè÷èåì 
ïåðñèñòèðóþùèõ äåôåêòîâ ýïèòåëèÿ (ÏÄÝ), îòå-
êîì ñòðîìû, ñêëàäêàìè äåñöåìåòîâîé ìåìáðàíû, 
âîçìîæíà âîñïàëèòåëüíàÿ ðåàêöèÿ âî âëàãå ïåðåä-
íåé êàìåðû, èíîãäà ñ íàëè÷èåì ñòåðèëüíîãî ãèïî-
ïèîíà. Äëÿ òðåòüåé ñòàäèè õàðàêòåðíî âîâëå÷åíèå â 
ïàòîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ñòðîìû ñ ôîðìèðîâàíèåì 
ÿçâû ðîãîâèöû, êîòîðàÿ ìîæåò îñëîæíèòüñÿ ðàñ-
ïëàâëåíèåì ñòðîìû, ïåðôîðàöèåé è âåñòè ê ïîòåðå 
çðåíèÿ è ãëàçà [20]. 

Ëå÷åíèå íåéðîòðîôè÷åñêîé êåðàòîïàòèè (êå-
ðàòèòà) ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñàìûõ ñëîæíûõ â îôòàëü-
ìîëîãèè. Ñëîæíîñòè ëå÷åíèÿ ýòîé ïàòîëîãèè ðîãî-
âèöû ñâÿçàíû ñ ðàçíîîáðàçíûìè ýòèîëîãè÷åñêèìè 

ôàêòîðàìè, îñîáåííîñòÿìè ïàòîãåíåçà è êëèíè-
÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé çàáîëåâàíèÿ, äîëãîâðåìåííîé 
òåðàïèåé, à òàêæå ðàçâèòèåì òÿæåëûõ îñëîæíåíèé. 
[8, 10, 14, 15]. Ïîýòîìó ñîçäàíèå ìîäåëåé íåéðîòðî-
ôè÷åñêîé êåðàòîïàòèè ñ öåëüþ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ 
ñóùåñòâóþùèõ è ðàçðàáîòêè íîâûõ ìåòîäîâ ëå÷å-
íèÿ ýòîé òÿæåëîé ïàòîëîãèè ðîãîâèöû ÿâëÿåòñÿ àê-
òóàëüíîé ïðîáëåìîé îôòàëüìîëîãèè. 

Äëÿ èçó÷åíèÿ ðåãåíåðàöèè òêàíè ðîãîâèöû è 
îïòèìèçàöèè ìåòîäîâ ëå÷åíèÿ íåéðîòðîôè÷åñêîãî 
êåðàòèòà áûëè ïðåäëîæåíû ðàçíûå ýêñïåðèìåí-
òàëüíûå ìîäåëè. Â ÷àñòíîñòè: Â. Ñ. Áåëÿåâ (1984) 
ïðèìåíÿë êîëüöåâèäíóþ ýëåêòðîêîàãóëÿöèþ, îä-
íàêî èçìåíåíèÿ ðîãîâèöû, ëåæàùèå â îñíîâå ýòîé 
ìîäåëè èìåëè òåðìè÷åñêîå ïîñòîæîãîâîå ïðîèñõî-
æäåíèå [1]; Ï. Â. Ìàêàðîâ è ñîàâò. (2002) ïðîâîäèëè 
òîòàëüíóþ õèðóðãè÷åñêóþ ðåçåêöèþ ëèìáàëüíîé 
çîíû, ýòà ìîäåëü íàèáîëåå ïðèáëèæåíà ê ïîñòòðàâ-
ìàòè÷åñêîìó ïðîèñõîæäåíèþ [9]; Å. Ñ. Ìèëþäèí 
(2006) ïðåäëîæèë ýêñïåðèìåíòàëüíóþ ìîäåëü íå-
äîñòàòî÷íîñòè ðåãèîíàëüíûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê 
ðîãîâè÷íîãî ýïèòåëèÿ, âêëþ÷àþùóþ äåýïèòåëè-
çàöèþ ðîãîâèöû 20 % ðàñòâîðîì ýòèëîâîãî ñïèð-
òà ñ ïîñëåäóþùåé àïïëèêàöèåé 0.04 % ìèòîìèöè-
íà Ñ íà îáëàñòü ëèìáà, â ðåçóëüòàòå ðàçâèâàëîñü 
õèìè÷åñêîå öèòîòîêñè÷åñêîå ïîðàæåíèå òêàíåé 
ðîãîâèöû [11]. Nakamura ñ ñîàâò. â 2003 ã. ìîäåëè-
ðîâàë íåéðîòðîôè÷åñêèé ïðîöåññ â íåîíàòàëüíîì 
ïåðèîäå ó êðûñ, ïóòåì ïîäêîæíîãî ââåäåíèÿ îäíî-
êðàòíîé äîçû êàïñàèöèíà, âûçûâàÿ òîêñè÷åñêîå 
âîçäåéñòâèå íà òêàíè ðîãîâèöû [22]. Äðóãèì ÿïîí-
ñêèì ó÷åíûì Takashi Nagano â 2003 ã. áûëà ïðîèç-
âåäåíà äåíåðâàöèÿ ðîãîâèöû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 
æèâîòíûõ ïóòåì òåðìîêîàãóëÿöèè ãëàçíîé âåòâè 
òðîéíè÷íîãî íåðâà [25]. Â 2011 ãîäó Ferrari G. è ñî-
àâò. ïðåäëîæèëè ýëåêòðîñòàòè÷åñêèé ýëåêòðîëèç 
ãëàçíîé âåòî÷êè òðîéíè÷íîãî íåðâà ó ìûøåé [16]. 
Îäíàêî ïîñëåäíèå ìîäåëè èìåþò ðÿä òåõíè÷åñêèõ 
òðóäíîñòåé ïðè âîññîçäàíèè èõ â ýêñïåðèìåíòå. 

Öåëüþ íàøåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâèëîñü ðàçðàáî-
òàòü ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåííóþ ê ìíîãîêîìïî-
íåíòíûì êëèíè÷åñêèì ïðîÿâëåíèÿì íåéðîòðîôè-
÷åñêîãî ïðîöåññà â ðîãîâèöå ýêñïåðèìåíòàëüíóþ 
ìîäåëü íåéðîòðîôè÷åñêîãî êåðàòèòà (êåðàòîïàòèè) 
in vivo. 

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ. Äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ 
íåéðîòðîôè÷åñêîãî êåðàòèòà â óñëîâèÿõ in vivo èñïîëüçîâà-
ëè 10 êðîëèêîâ (20 ãëàç) ïîðîäû øèíøèëëà ìàññîé 2,0–3,5 
êã. Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå áûëî îäîáðåíî áèî-
ýòè÷åñêèì êîìèòåòîì ÃÓ «Èíñòèòóòà ãëàçíûõ áîëåçíåé è 
òêàíåâîé òåðàïèè èì. Â. Ï. Ôèëàòîâà ÍÀÌÍ Óêðàèíû». 
Ìîäåëèðîâàíèå íåéðîòðîôè÷åñêîãî êåðàòèòà (êåðàòîïà-
òèè) ïðîâîäèëè â âèâàðèè èíñòèòóòà [6]. Íàáëþäåíèå, óõîä, 
îïåðàòèâíîå âìåøàòåëüñòâî íà æèâîòíûõ, à òàêæå âûâåäå-
íèå èõ èç ýêñïåðèìåíòà âûïîëíÿëèñü â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåæ-
äóíàðîäíûìè ïðàâèëàìè ïî ðàáîòå ñ îïûòíûìè æèâîòíûìè 
(Õåëüñèíñêàÿ äåêëàðàöèÿ îá èñïîëüçîâàíèè æèâîòíûõ â 
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ 1964–2000ãã.). 
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Ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîãî ââåäåíèÿ æèâîòíîãî â íàðêîç, 
èçìåðÿëè âåëè÷èíó ñóììàðíîé ñëåçîïðîäóêöèè — ïðîâîäèëè 
ïðîáó Øèðìåðà, êîòîðàÿ ó çäîðîâûõ êðîëèêîâ ñ èíòàêòíîé 
ðîãîâèöåé ñîñòàâëÿëà 10–11ìì. Òîíîìåòðîì Ìàêëàêîâà 
(7,5 ã) èçìåðÿëè âíóòðèãëàçíîå äàâëåíèå, êîòîðîå ðàâíÿëîñü 
â ñðåäíåì 16,5 ìì ðò. ñò. Èñõîäíûå äàííûå âíóòðèãëàçíîãî 
äàâëåíèÿ, ñîãëàñóÿñü ñ ëèòåðàòóðíûìè èñòî÷íèêàìè, áûëè 
ïðèíÿòû íàìè çà íîðìó [5]. 

Êîíúþíêòèâó îòñåïàðîâûâàëè ïî îêðóæíîñòè îò ëèìáà. 
Âûäåëÿëè íàðóæíûå ïðÿìûå ìûøöû, ïîä êîòîðûìè ïðîâî-
äèëè ñèëèêîíîâóþ ëåíòó øèðèíîé 4.5 ìì, ôèêñèðîâàëè åå 
ýïèñêëåðàëüíî øâàìè (øåëê 5/0) è çàòÿãèâàëè äî ïîâûøåíèÿ 
öèôð îôòàëüìîòîíóñà íà 3–4 ìì ðò. ñò. (ïîä êîíòðîëåì òî-
íîìåòðèè ãðóçèêîì 7,5 ã). Òðåïàíîì ÔÌ-V äèàìåòðîì 6.0 ìì 
â öåíòðàëüíîé çîíå ðîãîâèöû äåëàëè íàñå÷êó ýïèòåëèÿ è ïî-
âåðõíîñòíûõ ñëîåâ ðîãîâèöû ãëóáèíîé íà 1/3 òîëùèíû, çàòåì 
ñ ïîìîùüþ êðóãëîãî íîæà è íîæíèö Êàñòðîâüåõî ïðîèçâîäè-
ëè ñòðîìýêòîìèþ. Íà êîíúþíêòèâó íàêëàäûâàëè óçëîâûå 
øâû (øåëê 5/0). Â êîíúþíêòèâàëüíóþ ïîëîñòü çàêàïûâàëè 
ðàñòâîð àíòèñåïòèêà (30 % àëüáóöèä). Â ïîñëåîïåðàöèîííîì 
ïåðèîäå, íà÷èíàÿ ñ ïåðâûõ ñóòîê ýêñïåðèìåíòà, ïðîâîäèëè 
èíñòèëëÿöèè ðàñòâîðà àíòèñåïòèêà (30 % àëüáóöèä) è êîð-
òèêîñòåðîèäà (0,01 % ðàñòâîð äåêñàìåòàçîíà) â êîíúþíêòè-
âàëüíóþ ïîëîñòü 3ð. â äåíü â òå÷åíèå âñåãî ýêñïåðèìåíòà. Íà-
áëþäåíèå çà ñîñòîÿíèåì ðîãîâèöû ïðîâîäèëîñü â äèíàìèêå ñ 
ïîìîùüþ áîêîâîãî ôîêàëüíîãî îñâåùåíèÿ, áèîìèêðîñêîïèè 
ñ ôëþîðåñöåèíîâûì òåñòîì, ôîòîðåãèñòðàöèè èçìåíåíèé 
ðîãîâèöû. Ó âñåõ æèâîòíûõ äî íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà è íà 29 
ñóòêè ïðîâîäèëè ìèêðîáèîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå. Âî âñåõ 
ñëó÷àÿõ ïîñåâû ðîñòà íå äàëè. 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ. ×åðåç 
îäíè ñóòêè îò íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà ïðè áèîìèêðî-
ñêîïèè ïåðåäíåãî îòäåëà ãëàçà íàáëþäàëèñü ñâå-
òîáîÿçíü, íàëè÷èå ñêóäíîãî ñëèçèñòîãî îòäåëÿå-
ìîãî â êîíúþíêòèâàëüíîé ïîëîñòè, îêðàøèâàíèå 
ðîãîâèöû ôëþîðåñöåèíîì â îáëàñòè ñòðîìýêòî-
ìèè è çà åå ïðåäåëàìè äî 7 ìì â äèàìåòðå. Îêðó-
æàþùàÿ òêàíü ñîáñòâåííîé ðîãîâèöû îñòàâàëàñü 
ïðîçðà÷íîé. Íà òðåòüè ñóòêè îòìå÷àëè ñîõðàíå-
íèå ñâåòîáîÿçíè, óâåëè÷åíèå ñëèçèñòîãî îòäåëÿå-
ìîãî, äåôåêò ðîãîâèöû â ïðåäåëàõ ñòðîìýêòîìèè 
îãðàíè÷èëñÿ, ñ îêðàøèâàíèåì ôëþîðåñöåèíîì äî 
5,5 ìì â äèàìåòðå, ïîâåðõíîñòü îêðóæàþùåé ðî-
ãîâèöû ïðîïèòûâàëàñü ïî òèïó ýïèòåëèîïàòèè, ñ 
íåæíûì ðàçðåæåíèåì òêàíè â ñëîÿõ. ×åðåç 5 ñóòîê 
ó ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ ñîõðàíÿëàñü ñâåòî-
áîÿçíü, ñíèçèëàñü ñëåçîïðîäóêöèÿ — ïðîáà Øèð-
ìåðà ñîñòàâëÿëà 6–7 ìì, îòìå÷àëîñü óìåðåííîå 
êîëè÷åñòâî ñëèçèñòîãî íèòåïîäîáíîãî îòäåëÿåìî-
ãî. Â öåíòðå ñòðîìýêòîìèè äåôåêò ïîâåðõíîñòíûõ 
ñëîåâ ðîãîâîé îáîëî÷êè îãðàíè÷èëñÿ äî 0,5–1,0 
ìì, íà îñòàëüíîì ïðîòÿæåíèè ïðîïèòûâàÿñü ôëþ-
îðåñöåèíîì ïî òèïó ýïèòåëèîïàòèè. Îêðóæàþùàÿ 
òêàíü ðîãîâèöû îñòàâàëàñü ïðîçðà÷íîé. Íà 7 ñóòêè 
îò íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà (ðèñ. 1) ïðîáà Øèðìåðà 
ñîñòàâëÿëà 5,5–6,0 ìì, âñÿ ïîâåðõíîñòü ðîãîâèöû 
êðîëèêîâ çàýïèòåëèçèðîâàëàñü. Îäíàêî ïîâåðõ-
íîñòü ýïèòåëèÿ áûëà øåðîõîâàòîé, â íèæíåì îò-
äåëå ïî õîäó ïîãðàíè÷íîãî êîëüöà ñòðîìýêòîìèè 
òî÷å÷íî ïðîêðàøèâàëàñü ôëþîðåñöåèíîì ïî òèïó 

ýïèòåëèîïàòèè. Ê 14 ñóòêàì (ðèñ.2) ïîñëå çàâåðøå-
íèÿ ýïèòåëèçàöèè äåôåêòà ïîâåðõíîñòíûõ ñëîåâ 
ñòðîìû íà÷àëè ôîðìèðîâàòüñÿ íåéðîòðîôè÷åñêèå 
èçìåíåíèÿ, êîòîðûå áèîìèêðîñêîïè÷åñêè âûðà-
æàëèñü â âèäå: íàëè÷èÿ ñëèçèñòîãî íèò÷àòîãî îò-
äåëÿåìîãî â êîíúþíêòèâàëüíîé ïîëîñòè, òî÷å÷íîé 
êåðàòîïàòèè, ãèïåðïëàçèè è èððåãóëÿðíîñòè ýïèòå-
ëèÿ, à òàêæå íàëè÷èåì ïîâåðõíîñòíîé íåîâàñêóëÿ-
ðèçàöèè, ÷òî êëèíè÷åñêè ñîîòâåòñòâîâàëî ² ñòàäèè 
íåéðîòðîôè÷åñêîé êåðàòîïàòèè ïî Mackie (1995). 
Íàáëþäàëîñü ñíèæåíèå ñëåçîïðîäóêöèè — ïðîáà 
Øèðìåðà ñîñòàâëÿëà 4,8–5,0 ìì. ×åðåç 19 ñóòîê îò 
íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà ïîÿâëÿëèñü ïåðñèñòèðóþùèå 
äåôåêòû ýïèòåëèÿ ðîãîâèöû ñ îòåêîì ñòðîìû. Ê 29 
ñóòêàì (ðèñ. 3) — ïðè áèîìèêðîñêîïèè ðîãîâèöû 
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ ê ðàíåå îïèñàííûì 
òðîôè÷åñêèì èçìåíåíèÿì ïðèñîåäèíèëèñü ïîìóò-
íåíèÿ ñòðîìû ðîãîâèöû, íåæíûå ñêëàäêè äåñöåìå-
òîâîé îáîëî÷êè, ýôôåêò Òèíäàëÿ âî âëàãå ïåðåäíåé 
êàìåðû, ÷òî êëèíè÷åñêè ñîîòâåòñòâîâàëî ²² ñòàäèè 
íåéðîòðîôè÷åñêîé êåðàòîïàòèè ïî Mackie (1995). 
Íà ðàçðàáîòàííóþ ìîäåëü íåéðîòðîôè÷åñêîãî êå-
ðàòèòà ïîäàíà çàÿâêà è ïîëó÷åíà ïðèîðèòåòíàÿ 
ñïðàâêà ¹ 201106827 [6]. 

Ðèñ. 1. Ìîäåëèðîâàííûé íåéðîòðîôè÷åñêèé êåðàòèò, 7 ñóò-
êè. Ñíèæåíèå ñëåçîïðîäóêöèè, ñëèçèñòîå íèò÷àòîå îòäåëÿ-
åìîãî â êîíúþíêòèâàëüíîé ïîëîñòè, òî÷å÷íàÿ êåðàòîïàòèÿ. 

Ðàçâèòèå íåéðîòðîôè÷åñêîãî êåðàòèòà â ðîãî-
âèöå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ íà ðàçðàáîòàí-
íîé ìîäåëè îáóñëîâëåíî êîìïëåêñíûì âîçäåéñòâè-
åì íà àíàòîìè÷åñêèå ñòðóêòóðû (àðòåðèè è íåðâû) 
ãëàçíîãî ÿáëîêà — ïåðåäàâëèâàíèåì ïðè íàëîæå-
íèè öèðêëÿæà çàäíèõ öèëèàðíûõ íåðâîâ, íàðóøå-
íèåì â ðåçóëüòàòå ñòðîìýêòîìèè ñóáýïèòåëèàëüíî-
ãî íåðâíîãî ñïëåòåíèÿ è òîðìîæåíèåì ðåãåíåðàöèè 
ðîãîâèöû èíñòèëëÿöèÿìè ïðåïàðàòà êîðòèêîñòå-
ðîèäîâ. Èçâåñòíî, ÷òî ãëàâíûì èñòî÷íèêîì ñåí-
ñîðíîé èííåðâàöèè ðîãîâèöû ÿâëÿþòñÿ äëèííûå 
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ðåñíè÷íûå íåðâû, ÿâëÿþùèåñÿ ãëàçíîé âåòâüþ 
òðîéíè÷íîãî íåðâà. Ïðîíèêàÿ â ñêëåðó âáëèçè 
ëèìáà, îíè îáðàçóþò ïåðèêîðíåàëüíîå ñïëåòåíèå, à 
ïðîíèêàÿ ÷åðåç îòâåðñòèÿ â áîóìåíîâîé îáîëî÷êå, 
ôîðìèðóþò ïîäýïèòåëèàëüíîå íåðâíîå ñïëåòåíèå. 
Äîêàçàíî, ÷òî âåãåòàòèâíàÿ èííåðâàöèÿ ðîãîâèöû 
îáåñïå÷èâàåò åå òðîôèêó, îñóùåñòâëÿÿñü èç âîëî-
êîí òðîéíè÷íîãî, ðåñíè÷íîãî è âåðõíå-øåéíîãî 
ãàíãëèåâ [4]. Äåíåðâàöèÿ ðîãîâîé îáîëî÷êè â ýêñ-
ïåðèìåíòå ïðèâîäèëà ê ðàçâèòèþ äèñòðîôè÷åñêîãî 
ïðîöåññà, íàïîìèíàþùåãî íåéðîïàðàëèòè÷åñêèé 
êåðàòèò ó ÷åëîâåêà. Àíàëîãè÷íûå òðîôè÷åñêèå èç-
ìåíåíèÿ ðîãîâèöû íàáëþäàëèñü è ïîñëå öèðêëÿæà 
ñèëèêîíîâîé ëåíòîé è äðóãèìè ìàòåðèàëàìè [12]. 
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óñòàíîâëåíî íàëè÷èå äâóñòî-
ðîííèõ îáìåííûõ ñâÿçåé ìåæäó ýïèòåëèåì ðîãî-
âîé îáîëî÷êè è òåðìèíàëüíûìè íåðâíûìè îêîí-
÷àíèÿìè â îáëàñòè ýïèòåëèÿ, âûðàáàòûâàþùèìè 
íåéðîòòðàíñìèòòåðû è ñåíñîðíûå íåéðîìåäèàòîðû 
[13]. Íàðóøåíèå ÷óâñòâèòåëüíîé èííåðâàöèè ðîãî-
âîé îáîëî÷êè âåäåò ê íàðóøåíèþ åå ìåòàáîëèçìà è 
ðàçâèòèþ äåãåíåðàòèâíûõ èçìåíåíèé â ýïèòåëèî-
öèòàõ, ñíèæåíèþ ìèòîòè÷åñêîé àêòèâíîñòè è êàê 
ñëåäñòâèå — ê íàðóøåíèþ öåëîñòíîñòè ýïèòåëèÿ. 
Èçìåíåíèÿ â êëåòêàõ ïåðåäíåãî ýïèòåëèÿ ðîãîâèöû 
îáóñëîâëåíû â ïåðâóþ î÷åðåäü âàæíîé ðîëüþ ñåí-
ñîðíûõ ìåäèàòîðîâ â ïàòîôèçèîëîãèè ýïèòåëèÿ, 
êîòîðûå èíäóöèðóþò ïðîëèôåðàöèþ, ñòèìóëèðóþò 
ìèãðàöèþ ýïèòåëèîöèòîâ, à òàêæå ýêñïðåññèþ èí-
òåãðèíîâ [13,15, 23] 

Ðèñ. 2. Ìîäåëèðîâàííûé íåéðîòðîôè÷åñêèé êåðàòèò, 14 
ñóòêè. Ïåðñèñòèðóþùèé äåôåêò ýïèòåëèÿ ðîãîâèöû, ñ îòå-

êîì è ïîìóòíåíèåì ñòðîìû, íèò÷àòûé êåðàòèò. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ó âñåõ æèâîòíûõ íà 
îïûòíûõ ãëàçàõ ê ïÿòûì ñóòêàì ýêñïåðèìåíòà íà-
áëþäàëîñü ñíèæåíèå ñëåçîïðîäóêöèè ñ ðàçâèòèåì 
íåéðîòðîôè÷åñêîé ýïèòåëèîïàòèè è âòîðè÷íîãî 
ñèíäðîìà ñóõîãî ãëàçà. Â ðàçâèòèè íàðóøåíèé ñëå-
çîïðîäóêöèè íà ðàçðàáîòàííîé ìîäåëè íåéðîòðî-
ôè÷åñêîãî êåðàòèòà ìîãóò ó÷àñòâîâàòü èñòîùåíèå 

êîìïåíñàòîðíûõ ìåõàíèçìîâ ðåôëåêòîðíîé ðå-
ãóëÿöèè ñëåçîïðîäóêöèè, ñíèæåíèå ÷óâñòâèòåëü-
íîñòè ðîãîâèöû, íàðóøåíèå íåéðîðåôëåêòîðíîãî 
ìåõàíèçìà ñëåçîîòäåëåíèÿ, ãèïîêñè÷åñêèé ñòðåññ 
è äð. [2]. 

Ðèñ. 3. Ìîäåëèðîâàííûé íåéðîòðîôè÷åñêèé êåðàòèò, 29 
ñóòêè. Íèò÷àòîå ñëèçèñòîå îòäåëÿåìîå êîíúþíêòèâû. Îòåê 
è ïîìóòíåíèå ñòðîìû ðîãîâèöû, ñêëàäêè äåñöåìåòîâîé îáî-

ëî÷êè, ñíèæåíèå ñëåçîïðîäóêöèè, 

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î 
òîì, ÷òî áëàãîäàðÿ ñî÷åòàíèþ ôàêòîðîâ íàðóøåíèÿ 
èííåðâàöèè è ïèòàíèÿ çîíû ëèìáà (ïåðåäàâëèâà-
íèå ñèëèêîíîâûì öèðêëÿæåì çàäíèõ öèëèàðíûõ 
àðòåðèé è íåðâîâ), ôîðìèðîâàíèÿ äåôåêòà ýïèòå-
ëèÿ è ïåðåäíèõ ñëîåâ ñòðîìû ðîãîâèöû â îïòè÷å-
ñêîé çîíå (íàðóøåíèå öåëîñòíîñòè íåðâíûõ âîëî-
êîí ñóáýïèòåëèàëüíîãî ñïëåòåíèÿ), òîðìîæåíèÿ 
ðåãåíåðàöèè ïîâåðõíîñòè ðîãîâèöû â ðåçóëüòàòå 
èíñòèëëÿöèé êîðòèêîñòåðîèäíîãî ïðåïàðàòà â 
êîíúþíêòèâàëüíóþ ïîëîñòü ðàçâèâàëñÿ ñèìïòî-
ìîêîìïëåêñ, ñîîòâåòñòâóþùèé êëèíè÷åñêèì ïðî-
ÿâëåíèÿì I-II ñòàäèé íåéðîòðîôè÷åñêîé êåðàòîïà-
òèèà ïî Mackie. 

Çàêëþ÷åíèå. Â ýêñïåðèìåíòå in vivo ðàçðàáî-
òàíà ìîäåëü íåéðîòðîôè÷åñêîãî êåðàòèòà (êåðà-
òîïàòèè), ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåííàÿ ê êëèíè÷å-
ñêèì ïðîÿâëåíèÿì áëàãîäàðÿ ñî÷åòàíèþ ôàêòîðîâ, 
âîçäåéñòâóþùèõ íà îñíîâíûå ïàòîãåíåòè÷åñêèå 
çâåíüÿ ðàçâèòèÿ íåéðîòðîôè÷åñêîãî êåðàòèòà ñ 
ïðîÿâëåíèåì âûðàæåííûõ êëèíè÷åñêèõ ñòàäèé 
íåéðîòðîôè÷åñêîãî ïðîöåññà â ðîãîâèöå. 
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MODEL OF NEUROTPOPHIC KERATITIS (KERATOPATHY). 

Drozhzhyna G. I., Ivanova O. N., Gaydamaka Ò. Â., Vit V. V. 

Odessa, Ukraine 

Aim. To work out the experimental model of neurotrophic keratopathy maximally approaching the clinical 
manifestation of the disease. 

The experimental investigation was performed in 10 rabbits (20 eyes). The new model of neurotrophic keratopa-
thy includes combination of several factors: worsening of innervation and nutrition of the limbal zone (silicone cir-
clage), corneal defect (central stromectomy of the cornea), inhibition of regeneration (corticosteroids installations). 


