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ÂÂÅÄÅÍÈÅ. Îòñëîéêà ñåò÷àòîé îáîëî÷êè ïðè-
âîäèò ê áûñòðîìó è ïðîãðåññèðóþùåìó èçìåíåíèþ 
â òêàíÿõ ñåò÷àòêè è ñòåêëîâèäíîì òåëå. Äàæå ïîñëå 
óñïåøíûõ îïåðàöèé óëüòðàñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ 
è ìåòàáîëèçì ñåò÷àòêè íå âîññòàíàâëèâàþòñÿ ïîë-
íîñòüþ. Ïðè÷èíû íàðóøåíèé êðîþòñÿ â êîìïåíñà-
òîðíûõ ìåõàíèçìàõ êëåòî÷íîé ìèãðàöèè, ïðîëèôå-
ðàöèè è àáñîðáöèè æèäêîñòè äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ 
öåëîñòíîñòè ãåìàòî-ðåòèíàëüíûõ áàðüåðîâ. Ñëåä-
ñòâèåì çàïóñêà ýòèõ êëåòî÷íûõ ìåõàíèçìîâ ÿâëÿåòñÿ 
÷àñòè÷íàÿ äåäèôôåðåíöèàöèÿ êëåòîê ïèãìåíòíîãî 
ýïèòåëèÿ ñåò÷àòêè (ÏÝÑ) [6], ïðîëèôåðàöèÿ è ìè-
ãðàöèÿ êëåòîê ÏÝÑ â ñóáðåòèíàëüíîì ïðîñòðàíñòâå 
[6, 7, 10], ãèáåëü ÷àñòè ïîïóëÿöèè ôîòîðåöåïòîðîâ 
è äåãåíåðàöèÿ íàðóæíûõ ñåãìåíòîâ ôîòîðåöåïòîðîâ 
â âûæèâøèõ êëåòêàõ [5, 10], ãëèàëüíàÿ ðåêîíñòðóê-
öèÿ íåéðîýïèòåëèÿ ñ ãèïåðòîðôèåé Ìþëëåðîâñêèõ 
êëåòîê [3, 8], èíôèëüòðàöèÿ ñòåêëîâèäíîãî òåëà 
âîñïàëèòåëüíûìè è ãëèàëüíûìè êëåòêàìè ñ ôîðìè-
ðîâàíèåì ïðîëèôåðàòèâíûõ ìåìáðàí [1, 2]. 

Ïî îáå ñòîðîíû îò îòñëîåííîãî íåéðîýïèòåëèÿ 
ìèãðàöèîííûå è ïðîëèôåðàòèâíûå ïðîöåññû ïðî-
òåêàþò ðàçëè÷íî. Îäíèì èç îòëè÷èé ÿâëÿåòñÿ ñäåð-
æèâàíèå ôîðìèðîâàíèÿ ìåìáðàí â ñóáðåòèíàëüíîé 
ïîëîñòè ïðè îñòðîé è ïîäîñòðîé îòñëîéêàõ ñåò÷àò-
êè. Ïðè÷èíà ðàçëè÷èÿ â ðåàêòèâíîñòè òêàíåé ìî-
æåò çàêëþ÷àòüñÿ â ñîñòàâå è ñâîéñòâàõ æèäêîñòåé, 
êîòîðûå åå îìûâàþò. 

Öåëü íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ — ðàñêðûòü 
ìåõàíèçìû âëèÿíèÿ ñòåêëîâèäíîãî òåëà è ñóáðåòè-
íàëüíîé æèäêîñòè íà êëåòî÷íûå êóëüòóðû in vitro 
ïðè îòñëîéêå ñåò÷àòêè. 

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß. 
Â èññëåäîâàíèå áûëè âêëþ÷åíû 10 àñïèðàòîâ ñòåêëîâèäíî-
ãî òåëà è 9 îáðàçöîâ ñóáðåòèíàëüíîé æèäêîñòè. Âñå îáðàçöû 
ïîëó÷àëèñü âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ çàäíåé çàêðûòîé âèòðýê-
òîìèè ó 12 ïàöèåíòîâ ñ ðåãìàòîãåííîé îòñëîéêîé ñåò÷àòêè. 
Âñå ïàöèåíòû èìåëè èçìåíåíèÿ â ñòåêëîâèäíîì òåëå, õàðàê-
òåðíûå äëÿ ÏÂÐ íà÷àëüíîé è óìåðåííîé ñòåïåíåé. Îáðàçöû 
ñòåêëîâèäíîãî òåëà â îáúåìå 0,5 ìë íàáèðàëèñü ÷åðåç ñòàí-
äàðòíûé ïîðò â ïëîñêîé ÷àñòè öèëèàðíîãî òåëà äî îòêðûòèÿ 
èððèãàöèîííîãî ðóêàâà. Ñóáðåòèíàëüíàÿ æèäêîñòü â îáúåìå 
0,3–0,5 ìë íàáèðàëàñü ýêñòðóçèîííîé êàíþëåé ÷åðåç ðåòè-
íàëüíûé ðàçðûâ. Îáðàçöû æèäêîñòåé íàíîñèëèñü íà àñèí-
õðîííóþ êóëüòóðó ïåðåâèâíûõ êëåòîê (ëèíèÿ L
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). Êëåòêè 

L
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 èçáðàíû äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîëèôåðàòèâíîãî ïðîöåññà
in vitro, ïîñêîëüêó ìîðôîëîãè÷åñêè îáëàäàþò ñâîéñòâàìè 
ôèáðîáëàñòîïîäîáíûõ êëåòîê. Êóëüòèâèðîâàíèå êëåòîê 
ïðîâîäèëè ïî îáùåïðèíÿòîìó ïðîòîêîëó ðàáîòû ñ êóëüòó-
ðàëüíûìè øòàììàìè íà ïèòàòåëüíîé ñðåäå (ñîñòàâ: RPMI-
1640 (90 %)), ýìáðèîíàëüíàÿ òåëÿ÷üÿ ñûâîðîòêà (10 %) è 
ãåíòàìèöèí èç ðàñ÷¸òà 10 ìêã/ìë). Êëåòî÷íûå ýôôåêòû îöå-
íèâàëè â ñðîêè îò 1 äî 5 ñóòîê ïî ïîêàçàòåëÿì æèçíåñïîñîá-
íîñòè êëåòîê: ïðîëèôåðàòèâíàÿ àêòèâíîñòü — âûæèâàíèå, 
ìèòîòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü — ìèòîòè÷åñêèé èíäåêñ, è ãåòå-
ðîãåííîñòü ïîïóëÿöèè êëåòîê — èíäåêñ ïîëèêàðèîöèòîâ. 
Êèíåòèêó ïîêàçàòåëåé æèçíåñïîñîáíîñòè â èíòàêòíûõ è èñ-
ñëåäóåìûõ êëåòêàõ îïðåäåëÿëè îäíîâðåìåííî â ïðîòî÷íîì 
öèòîôëþîðîìåòðå FÀÑStarPlus ôèðìû «BectonDickinson» 
(ÑØÀ). Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ ïðîâîäè-
ëàñü ñ ïîìîùüþ t-êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà è ïàêåòîâ ïðîãðàìì 
MicrosoftExcel è Biostat. 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ. Èí-
òàêòíûå êëåòêè ëèíèè L
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Â äîñë³äæåííÿ áóëè âêëþ÷åí³ 10 àñï³ðàò³â ñêëîâèäíîãî ò³ëà òà 9 çðàçê³â ñóáðåòèíàëüíî¿ ð³äèíè. 
Âñ³ çðàçêè îòðèìóâàëèñü ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ çàäíüî¿ çàêðèòî¿ â³òðåêòîì³¿ ó 12 ïàö³ºíò³â ç ðåãìàòî-
ãåííèì â³äøàðóâàííÿì ñ³òê³âêè. Äîñë³äæóâàí³ çðàçêè êóëüòèâóâàëèñÿ ðàçîì ç êóëüòóðîþ ïåðâèííèõ 
êë³òèí L
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 ïî ñòàíäàðòíîìó ïðîòîêîëó. Äîñë³äæóâàëè ê³íåòèêó ïîêàçíèê³â æèòòºçäàòíîñò³ êë³-

òèí — âèæèâàííÿ, ì³òîòè÷íèé ³íäåêñ òà ³íäåêñ ïîë³êàð³îöèò³â. 
²íêóáàö³ÿ êë³òèííèõ êóëüòóð ³ç ñêëîâèäíèì ò³ëîì ïðèçâîäèëà äî çíèæåííÿ àäãåçèâíèõ ÿêîñòåé 

êë³òèí. Âèæèâàííÿ êë³òèí ñêëàëî 75 % â ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ. 
²íêóáàö³ÿ êë³òèííèõ êóëüòóð ³ç ñóáðåòèíàëüíîþ ð³äèíîþ ïðèçâîäèëà äî äåãðàäàö³¿ ìîíîøàðó êë³-

òèí âíàñë³äîê ¿õ ðåïðîäóêòèâíî¿ çàãèáåë³. Âèæèâàííÿ êë³òèí ñêëàëî 28 % â³ä êîíòðîëüíî¿ ãðóïè. 
Îòðèìàí³ äàí³ äîçâîëÿþòü òðàêòóâàòè íåïîâíó ðåãåíåðàö³þ ôîòîðåöåïòîð³â ï³ä ÷àñ â³äøàðó-

âàííÿ ñ³òê³âêè íàñë³äêîì øê³äëèâîãî âïëèâó êîìïîíåíò³â ñóáðåòèíàëüíî¿ ð³äèíè. 
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ìîíîñëîé ñ òèïè÷íûìè ôèáðîáëàñòîïîäîáíûìè 
êëåòêàìè, ñ õàðàêòåðíûìè äëÿ íèõ ñâåòëûìè âà-
êóîëÿìè è ìàëåíüêèìè ãðàíóëàìè. Â ïîëå çðåíèÿ 
âñòðå÷àëèñü 2–5 êëåòîê íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ äåëå-
íèÿ (ðèñ.1). Ìàêñèìóì ìèòîòè÷åñêîé àêòèâíîñòè 
áûë îòìå÷åí íà òðåòüè ñóòêè êóëüòèâèðîâàíèÿ. 
Èíäåêñ ãèãàíòñêèõ ïîëèêàðèîöèòîâ ñîñòàâëÿë 
8–17 %. 

Ðèñ. 1. Êóëüòóðà òðàíñôîðìèðîâàííûõ ôèáðîáëàñòîâ ëè-
íèè L
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 íà ïÿòûå ñóòêè êóëüòèâèðîâàíèÿ â èíòàêòíîì êîí-

òðîëå. Êëåòêè ïîëèãîíàëüíîé ôîðìû îáðàçóþò ïëîòíûé 
ìîíîñëîé. Â ïîëå çðåíèÿ çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî êëåòîê â 
ðàçíûõ ôàçàõ ìèòîçà. ßäðà êëåòîê â áîëüøèíñòâå îêðóãëîé 
ôîðìû, ÷åòêî âûäåëÿþòñÿ 2–4 ÿäðûøêà. Îêðàøèâàíèå 

ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì, óâåëè÷åíèå õ 1000. 

Èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ ñòåêëîâèäíîãî òåëà ó 
ïàöèåíòîâ ñ îòñëîéêîé ñåò÷àòêè íà ïðîëèôåðàöèþ 
è ìèòîòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü â òåñò-ñèñòåìå êóëüòó-
ðû êëåòîê ëèíèè L
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 óñëîâèÿõ îáúåäèíåííîãî êóëü-

òèâèðîâàíèÿ âûÿâèëî êàê èíãèáèðóþùåå, òàê è 
ñòèìóëèðóþùåå äåéñòâèå åãî ñîñòàâëÿþùèõ. Ïðè-
ìåð òàêîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïðîáàõ ñòåêëîâèäíîãî 
òåëà ¹ 1–4 ïîêàçàí íà ðèñ. 2. 

Èíãèáèðóþùåå âëèÿíèå ñòåêëîâèäíîãî òåëà 
ïðîÿâëÿëîñü â óìåíüøåíèè ïëîòíîñòè êëåòî÷íîé 
ïîïóëÿöèè íà ôîíå îòíîñèòåëüíî âûñîêîé ìèòî-
òè÷åñêîé àêòèâíîñòè. Ñòèìóëèðóþùèé ýôôåêò 
ñòåêëîâèäíîãî òåëà ïðîÿâëÿëñÿ â óâåëè÷åíèè êî-
ëè÷åñòâà êëåòîê íà åäèíèöó ìîíîñëîÿ, ÷òî ïðèâî-
äèëî ê êîíòàêòíîìó èíãèáèðîâàíèþ ìèòîòè÷åñêîé 
àêòèâíîñòè è óìåíüøåíèþ ìèòîòè÷åñêîãî èíäåêñà. 
Íà ó÷àñòêàõ êëåòî÷íûõ êóëüòóð ïîÿâëÿëèñü ó÷àñòêè 
ìíîãîñëîéíûõ îáðàçîâàíèé â âèäå ïÿòåí èëè ëèíèé 
(ðèñ.3). Îáðàùàåò âíèìàíèå íåâûñîêèé èíäåêñ ïî-
ëèêàðèîöèòîâ ïðè ýòèõ óñëîâèÿõ. 

Íàëè÷èå îñòðîâêîâ ãðóïï êëåòîê íàä ïëîòíûì 
ìîíîñëîåì ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î íàðóøåíèè 
àäãåçèè êëåòîê. Îñíîâíàÿ ìàññà êëåòîê ïîëèãî-
íàëüíîé ôîðìû, ðåäêî — âåðåòåíîîáðàçíîé. Öèòî-
ïëàçìà — äèôôóçíàÿ, ÿäðà êëåòîê îâàëüíîé ôîðìû 
ñ íåñêîëüêèìè ÷åòêî âûðàæåííûìè ÿäðûøêàìè. 

Â ïîëå çðåíèÿ çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî êëåòîê â 
ðàçíûõ ôàçàõ ìèòîçà. 

Ðèñ. 2. Ïîêàçàòåëè æèçíåäåÿòåëüíîñòè (ïðîëèôåðàòèâ-
íàÿ àêòèâíîñòü, ìèòîòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü è èíäåêñ ïî-
ëèêàðèîöèòîâ) êëåòîê ëèíèè L
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â óñëîâèÿõ ñîâìåñòíî-

ãî êóëüòèâèðîâàíèÿ ñî ñòåêëîâèäíûì òåëîì ó ïàöèåíòîâ
ñ îòñëîéêîé ñåò÷àòêè. 

Ïðèìå÷àíèå: * — äîñòîâåðíîñòü îòëè÷èé â ñðàâíåíèè ñ êîí-
òðîëåì ð< 0,05. 

Ðèñ. 3. Ñòðóêòóðà êóëüòóðû êëåòîê ëèíèè L
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 ïðè äîáàâëå-
íèè â ïèòàòåëüíóþ ñðåäó ñòåêëîâèäíîãî òåëà. 

Ðåçóëüòèðóþùàÿ äèàãðàììà âûæèâàíèÿ êëåòîê 
ëèíèè L
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 ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 4. 

Ðèñ. 4. Âûæèâàíèå êëåòîê ëèíèè L
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 â ìîíîñëîéíîé êóëü-
òóðåâ óñëîâèÿõ ñîâìåñòíîãî êóëüòèâèðîâàíèÿ ñî ñòåêëîâèä-
íûì òåëîì (ÑÒ) ó ïàöèåíòîâ ñ îòñëîéêîé ñåò÷àòêè (ïî âñåì 

ïðåïàðàòàì). 
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Èíêóáàöèÿ êëåòîê ñ ñóáðåòèíàëüíîé æèäêî-
ñòüþ ó ïàöèåíòîâ ñ îòñëîéêîé ñåò÷àòêè ñòàòèñòè-
÷åñêè äîñòîâåðíî ïðèâîäèò ê óãíåòåíèþ âûæèâà-
íèÿ è ïðîëèôåðàöèè â êóëüòóðå êëåòîê. Ïðèìåð 
òàêîãî âîçäåéñòâèÿ íà êóëüòóðó êëåòîê ïðåäñòàâëåí 
íà ðèñ.5. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè ýòèõ óñëîâèÿõ 
óìåíüøàåòñÿ ìèòîòè÷åñêèé èíäåêñ êóëüòóðû, íà 
ïðåïàðàòàõ îòìå÷àþòñÿ ïàòîëîãè÷åñêèå ìèòîçû è 
çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ãèãàíòñêèõ ìíîãîÿäåð-
íûõ êëåòîê, ïðè÷åì óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî ÿäåð 
íà êëåòêó (6–8 ÿäåð) — ðèñ.6. Çàëóæèâàåò âíèìàíèÿ 
ôàêò ïîëíîé äåñòðóêöèè ìîíîñëîÿ: íà ïðåïàðàòàõ 
îòñóòñòâóþò æèçíåñïîñîáíûå êëåòêè è êëåòêè íà 
ñòàäèÿõ äåëåíèÿ. 

Ðèñ. 5. Ñòðóêòóðà êóëüòóðû êëåòîê ëèíèè L
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 ïðè äî-
áàâëåíèè â ïèòàòåëüíóþ ñðåäó ñóáðåòèíàëüíîé æèäêî-
ñòè. Ïîëíàÿ äåñòðóêöèÿ ñòðóêòóðû ìîíîñëîÿ êóëüòóðû 
êëåòîê. Â ïîëå çðåíèÿ îòìå÷àþòñÿ îäèíî÷íûå êëåòêè 
îêðóãëîé ôîðìû ñ î÷åíü íåçíà÷èòåëüíûì êîëè÷åñòâîì 
öèòîïëàçìû. ßäðà êëåòîê ãèïåðõðîìíûå. Î÷åíü ìàëî ìè-
òîçîâ. Îêðàøèâàíèå ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì, óâåëè÷åíèå 

õ 1000. 

Ðèñ. 6. Ïîêàçàòåëè æèçíåäåÿòåëüíîñòè (ïðîëèôåðàòèâíàÿ 
àêòèâíîñòü, ìèòîòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü è èíäåêñ ïîëèêàðèî-
öèòîâ) êëåòîê ëèíèè L
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 â óñëîâèÿõ ñîâìåñòíîãî êóëüòèâè-

ðîâàíèÿ ñ ñóáðåòèíàëüíîé æèäêîñòüþ ó ïàöèåíòîâ ñ îòñëîé-
êîé ñåò÷àòêè 

Ïðèìå÷àíèå: * — äîñòîâåðíîñòü îòëè÷èé â ñðàâíåíèè ñ êîí-
òðîëåì, ð< 0,05. 

Âî âñåõ êóëüòóðàõ êëåòîê ïðè ñîâìåñòíîì êóëü-
òèâèðîâàíèè ñ ñóáðåòèíàëüíîé æèäêîñòüþ îòìå÷à-
åòñÿ ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíîå ñíèæåíèå âûæè-
âàåìîñòè (Ðèñ. 7). 

Ðèñ. 7. Âûæèâàíèå êëåòîê ëèíèè L
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 â ìîíîñëîéíîé êóëüòó-
ðå â óñëîâèÿõ ñîâìåñòíîãî êóëüòèâèðîâàíèÿ ñ ñóáðåòèíàëü-
íîé æèäêîñòüþ (ÑÐÆ) ó ïàöèåíòîâ ñ îòñëîéêîé ñåò÷àòêè 

(ïî âñåì ïðåïàðàòàì). 

Àíàëèç âûæèâàíèÿ êëåòîê â èíòàêòíîì êîí-
òðîëå è â óñëîâèÿõ èíêóáàöèè êëåòîê ñî ñòåêëî-
âèäíûì òåëîì è ñóáðåòèíàëüíîé æèäêîñòüþ (ðèñ. 
8) ïîäòâåðæäàåò âûøåñêàçàííîå: ñîâìåñòíîå êóëü-
òèâèðîâàíèå ñ ñóáðåòèíàëüíîé æèäêîñòüþ áîëüøå 
÷åì â òðè ðàçà óãíåòàåò âûæèâàíèå è æèçíåäåÿòåëü-
íîñòü êëåòîê in vitro, òîãäà êàê èíêóáàöèÿ ñî ñòå-
êëîâèäíûì òåëîì — òîëüêî íà 35 %. Ïðè ýòîì ñëå-
äóåò óêàçàòü, ÷òî â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ íàáëþäàëîñü 
ïîâûøåíèå æèçíåäåÿòåëüíîñòè êëåòîê â êóëüòóðå. 

Ðèñ. 8. Âûæèâàíèå êëåòîê ëèíèè L
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 â ìîíîñëîéíûõ êóëü-
òóðàõ â óñëîâèÿõ ñîâìåñòíîãî êóëüòèâèðîâàíèÿ ñî ñòåêëî-
âèäíûì òåëîì è ñóáðåòèíàëüíîé æèäêîñòüþ ïðè îòñëîéêå 

ñåò÷àòêè (ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ïî âñåì èññëåäîâàíèÿì). 
Ïðèìå÷àíèå: * — äàííûå äîñòîâåðíû ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðî-
ëåì, ð<0,05. 

Îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà àïîïòîòè÷åñêèõ êëå-
òîê â êëåòî÷íûõ êóëüòóðàõ â óñëîâèÿõ ñîâìåñòíîé 
èíêóáàöèè ñòåêëîâèäíîãî òåëà è ñóáðåòèíàëüíîé 
æèäêîñòè ïîêàçàëî, ÷òî â îñíîâíîì, èçìåíåíèÿ 
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èíäåêñà àïîïòîçà ñòàòèñòè÷åñêè íå äîñòîâåðíû ïî 
ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì. Îäíàêî â íåêîòîðûõ ñëó-
÷àÿõ îòìå÷àåòñÿ òåíäåíöèÿ ê óñèëåíèþ àïîïòîçà 
ïðè èíêóáàöèè ñî ñòåêëîâèäíûì òåëîì è óìåíü-
øåíèþ ïðè èíêóáàöèè ñ ñóáðåòèíàëüíîé æèäêî-
ñòüþ. 

Ðèñ. 9. Àïîïòîç â êóëüòóðå êëåòîê ëèíèè L
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 íà ÷åòâåðòûå 
ñóòêè êóëüòèâèðîâàíèÿ â óñëîâèÿõ ñîâìåñòíîãî êóëüòèâèðî-
âàíèÿ ñî ñòåêëîâèäíûì òåëîì è ñóáðåòèíàëüíîé æèäêîñòüþ 

ïðè îòñëîéêå ñåò÷àòêè. 
Ïðèìå÷àíèå: * — äàííûå äîñòîâåðíû ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðî-
ëåì, ð<0,05. 

Óëüòðàñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ â êëåòêàõ, ïðè-
âîäÿùèå ê îãðàíè÷åíèþ ìîðôîëîãè÷åñêîãî âîññòà-
íîâëåíèÿ, ìîãóò áûòü âûçâàíû âëèÿíèåì ìèêðîî-
êðóæåíèÿ, òî åñòü îìûâàþùèõ èõ æèäêîñòåé. 

Ðàçíîíàïðàâëåííûå áèîëîãè÷åñêèå ýôôåêòû 
ñòåêëîâèäíîãî òåëà íà êëåòî÷íûå êóëüòóðû ñâÿçàíû 
ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ ïðîëèôåðàöèè è ñâÿçàííîé ñ 
íåé êîíöåíòðàöèåé ðîñòîâûõ ôàêòîðîâ. 

Ñóáðåòèíàëüíàÿ ïîëîñòü ÿâëÿåòñÿ ìåñòîì êó-
ìóëÿöèè áåëêîâ ïëàçìû õîðèîêàïèëëÿðîâ, æèä-
êèõ êîìïîíåíòîâ ñòåêëîâèäíîãî òåëà è ïðîäóêòîâ 
æèçíåäåÿòåëüíîñòè êëåòîê, êîòîðûå ôîðìèðóþò 
å¸ ñòåíêè – íåéðî- è ïèãìåíòíîãî ýïèòåëèÿ ñåò-
÷àòêè. 

Âûÿâëåííûå ýôôåêòû âëèÿíèÿ ñóáðåòèíàëü-
íîé æèäêîñòè íà êóëüòóðó êëåòîê ïðèîòêðûâàþò 
ïðè÷èíû íåïîëíîãî âîññòàíîâëåíèÿ çðèòåëüíûõ 
ôóíêöèé ïðè îòñëîéêå ñåò÷àòêè. Èñõîäÿ èç åå ïðÿ-
ìîãî âëèÿíèÿ íà ÿäåðíûé àïïàðàò êëåòêè è áëîêè-
ðîâàíèå ðàçâèòèÿ íîâûõ ïîêîëåíèé êëåòîê, òàêîå 
âîçäåéñòâèå ìîæíî íàçâàòü èíäóêöèåé ðåïðîäóê-
òèâíîé ãèáåëè êëåòî÷íîé ïîïóëÿöèè. 

Ïðåäïîëîæèòåëüíî, ýòè æå êîìïîíåíòû ìîãóò 
ïðèâîäèòü ê ãèáåëè ÷àñòè ïîïóëÿöèè ôîòîðåöåï-
òîðîâ â îòñëîåííîé ñåò÷àòêå êàê íàèáîëåå àêòèâíî 
äåëÿùèõñÿ êëåòîê. Âîçìîæíî, òàêàÿ ðåàêöèÿ îáó-
ñëîâëåíà âûíóæäåííûì áëîêèðîâàíèåì ãèïåðïëà-
çèè íàðóæíûõ ñåãìåíòîâ ôîòîðåöåïòîðîâ è êëåòîê 
ÏÝÑ. ' 

Ïîäîáíûå èçìåíåíèÿ ôîòîðåöåïòîðîâ áûëè 
âûÿâëåíû ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîé îòñëîéêå ñåò-
÷àòêè [4, 9]. Àâòîðû îòìå÷àþò, ÷òî êëåòêè ôîòî-
ðåöåïòîðîâ âûõîäèëè â ñóáðåòèíàëüíîå ïðîñòðàí-
ñòâî, òåðÿëè ñâîé äèôôåðåíöèðîâàííûé ôåíîòèï, 

ïðåâðàùàÿñü â êðóãëûå êëåòêè ñ î÷åíü íåáîëüøèì 
êîëè÷åñòâîì öèòîïëàçìû. 

Âûðàæåííîå ñóïðåññèâíîå âëèÿíèå ñóáðåòè-
íàëüíîé æèäêîñòè äåëàåò ìàëîâåðîÿòíîé ìèãðà-
öèþ è ïðîëèôåðàöèþ êëåòîê â ñòåêëîâèäíîå òåëî 
èç ñóáðåòèíàëüíîé ïîëîñòè ÷åðåç ðåòèíàëüíûé 
ðàçðûâ. Áîëåå âåðîÿòíûì èñòî÷íèêîì ïðîëèôåðà-
öèè îñòàþòñÿ ñòðóêòóðû, îêðóæàþùèå ñòåêëîâèä-
íîå òåëî. 

ÂÛÂÎÄÛ 

Èíêóáàöèÿ êóëüòóðû êëåòîê ñî ñòåêëîâèäíûì 
òåëîì ïðèâîäèëà ê ñíèæåíèþ àäãåçèâíûõ ñâîéñòâ 
êëåòîê, êîòîðîå ïðîÿâëÿëîñü ïîÿâëåíèåì ìíîãî-
ñëîéíûõ ôîðìèðîâàíèé, ïîâûøåíèåì ìèòîòè÷å-
ñêîé àêòèâíîñòè. Âûæèâàåìîñòü êëåòîê ñîñòàâèëà 
75 % îò êîíòðîëÿ. 

Èíêóáàöèÿ êëåòîê ñ ñóáðåòèíàëüíîé æèäêî-
ñòüþ ïðèâîäèëà ê äåãðàäàöèè ìîíîñëîÿ êëåòîê, 
èçìåíåíèþ èõ ôîðìû è ïîÿâëåíèþ ìíîãîÿäåðíûõ 
êëåòîê. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïðîèñõîäèëà ïîëíàÿ 
äåñòðóêöèÿ ìîíîñëîÿ âñëåäñòâèå ðåïðîäóêòèâíîé 
ãèáåëè êëåòîê. Âûæèâàåìîñòü êëåòîê ñîñòàâèëà 
28 % îò êîíòðîëÿ. 

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëÿþò òðàêòîâàòü ïî-
äàâëåíèå ðåãåíåðàöèè ôîòîðåöåïòîðîâ ïðè îòñëîé-
êå ñåò÷àòêè çà ñ÷åò âëèÿíèÿ íà íèõ êîìïîíåíòîâ ñó-
áðåòèíàëüíîé æèäêîñòè. 
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THE ROLE OF THE VITREOUS HUMOR AND SUBRETINAL FLUID IN PROLIFERATION 
PROCESSES IN RETINAL DETACHMENT 

A. Sergienko, G. Lavrinchuk, O. Vlasko, L. Lytvynchuk 

The aim was to evaluate general content effects of vitreous and subretinal fluid on fibroblast-like cell strain, as 
model of proliferative processes in vitro, and to find out the evidences that proliferative vitreoretinopathy (PVR) de-
velopment is dependant not only on retinal pigment epithelium migration. For that reason 10 vitreous body aspirates 
and 9 subretinal fluid samples, taken during PPV in patients with retinal detachment, were added to cell strain L

929
 

which obtains an ability to proliferate permanently. Cellular effects were evaluated according to cellular vital activity 
indices changes: survival, mitotic index and polycaryocyte index. Vitreous aspirates have induced cellular adhesion 
decrease and increase of mitotic activity. Subretinal fluid samples have reduced cellular reproducibility of the cell 
strain. Data analysis revealed the ability of subretinal fluid content to depress cellular reproducibility. On the contrary 
vitreous content revealed the ability to stimulate cellular mitosis and proliferation. Given results suggest that there is 
a favorable environment existence in vitreous cavity for PVR development. 
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ÂÑÒÓÏ. Âïðîäîâæ îñòàíí³õ äåñÿòèë³òü çá³ëü-
øèëàñü ÷àñòîòà ñêàðã íà äâî¿ííÿ â î÷àõ, áîëüîâ³ 
â³ä÷óòòÿ â ä³ëÿíö³ î÷åé, äèñêîìôîðò ïðè ÷èòàíí³ 
ó ëþäåé, ÿê³ ïåðåíåñëè çàêðèòó ÷åðåïíî-ìîçêîâó 
òðàâìó [11]. ßê â³äîìî, âêàçàí³ ïîðóøåííÿ ìîæóòü 
âèíèêàòè â ðåçóëüòàò³ òðàâìóâàíü îêîðóõîâîãî àïà-
ðàòó [7]. Ñàìîñò³éíå çâåðíåííÿ õâîðèõ, ÿê ïðàâèëî, 
ó â³ääàëåíèé ï³ñëÿ òðàâìè ïåð³îä çíèæóº åôåêòèâ-
í³ñòü óñ³õ ñó÷àñíèõ ë³êóâàëüíèõ çàõîä³â. Ä³àãíîñòè-
êà æ óøêîäæåíü îêîðóõîâîãî àïàðàòó â á³ëüø ðàí-
í³é òåðì³í ï³ñëÿ òðàâìè óòðóäíåíà ÷åðåç ¿õ ñêðèòèé 
ïåðåá³ã, íåâåëèê³ êóòè êîñîîêîñò³ ³ íåçíà÷íå îáìå-
æåííÿ ðóõîìîñò³ î÷íèõ ÿáëóê, ÿêå íå âèÿâëÿºòüñÿ 
ï³ä ÷àñ ñêðèí³íãîâîãî îáñòåæåííÿ. Ìîæëèâîñò³ 
êîìï’þòåðíî¿ ³ ìàãí³òíîðåçîíàíñíî¿ òîìîãðàô³¿ òà-
êîæ îáìåæåí³, îñê³ëüêè âîãíèùà óðàæåíü, îñîáëè-
âî âòîðèíí³, ôîðìóþòüñÿ íå â³äðàçó, à òîìó ÷àñòî 
âèíèêàº ïîòðåáà ïîâòîðíèõ îáñòåæåíü [3].

Ìîæëèâîñò³ òîï³÷íî¿ ä³àãíîñòèêè óðàæåíü ãî-
ëîâíîãî ìîçêó ïðè ð³çíèõ ïàòîëîã³÷íèõ ñòàíàõ íà 
ï³äñòàâ³ îêîðóõîâèõ ðåàêö³é, çà äàíèìè ë³òåðàòó-
ðè, ìàþòü âåëèêå çíà÷åííÿ [8, 14]. ²¿ çàñòîñóâàííÿ 
ñïðîùóº ïîøóêè çîíè óðàæåííÿ. ßêùî â ïîäàëü-
øîìó âèíèêàº ïîòðåáà êîìï’þòåðíî¿ ÷è ìàãí³òî-

ðåçîíàíñíî¿ òîìîãðàô³¿ [12], òî îáñòåæåííÿ ñòàº 
á³ëüø ïðèö³ëüíèì, ùî çá³ëüøóº ³ìîâ³ðí³ñòü âèÿâ-
ëåííÿ ïàòîëîã³÷íîãî âîãíèùà, à îòæå, ³ ìîæëèâ³ñòü 
éîãî ë³êâ³äàö³¿ (ðèñ. 1).

Â³äîìî, ùî êîðà ³ ï³äê³ðêîâ³ çîíè ãîëîâíîãî 
ìîçêó â³ä³ãðàþòü ð³çíó ³ âèñîêî ñïåöèô³÷íó ðîëü â 
çàáåçïå÷åíí³ îêîðóõîâèõ ôóíêö³é. Çàäíüî-ò³ì’ÿíà 
äîëÿ (ðèñ. 2), íàïðèêëàä, çàáåçïå÷óº ô³êñàö³þ ïî-
ãëÿäó, ïîâ³ëüíå ñë³äêóâàííÿ çà îá’ºêòîì ³ ñàêàäè÷-
í³ ðóõè. ¿¿ àñîö³àö³éí³ íåéðîíè àêòèâóþòüñÿ, êîëè 
óâàãà ñïðÿìîâóºòüñÿ íà ñïåöèô³÷íèé äëÿ íå¿ îá’ºêò 
[13]. Ñåðåäíÿ ³ ñåðåäíüî-âåðõíÿ ñêðîíåâà çîíè â³ä-
ïîâ³äàþòü çà ðóõîâó ÷óòëèâ³ñòü (ïåðöåïö³þ) ³ ôðàê-
ö³éí³ (ïåðñèñòóþ÷³) ðóõè î÷åé. Ïîòèëè÷íà çîðî-
âà çîíà (ïåðâèííèé öåíòð çîðó, VI øàð 17 ïîëÿ çà 
Áðîäìàíîì), º â³äïðàâíîþ òî÷êîþ äëÿ âñ³õ çîðîâèõ 
ïðîöåñ³â, à òîìó â³ä³ãðàº âèçíà÷íó ðîëü â çîðîâîìó 
ñïðèéíÿòò³ ðóõ³â î÷åé. Ñóïïëåìåíòàðíå î÷íå ïîëå, 
ðîçòàøîâàíå â äîðñîìåä³àëüí³é ä³ëÿíö³ ëîáíî¿ äîë³ 
(6 ïîëå çà Áðîäìàíîì). â³ä³ãðàº ðîëü ó ïëàíóâàíí³ 
âîëüîâèõ ðóõ³â î÷åé. Ëîáíå î÷íå ïîëå, ÿêå âêëþ-
÷àº 8 ³ âçàºìîä³º ³ç 6, 4 òà 9 ïîëÿìè çà Áðîäìàíîì, 


