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Âñòóï. Îäí³ºþ ç âàæëèâèõ îôòàëüìîëîã³÷íèõ 
çàäà÷, ùî ìàþòü âåëèêå ñîö³àëüíå ³ ìåäè÷íå çíà-
÷åííÿ, ÿâëÿºòüñÿ ïðîáëåìà ë³êóâàííÿ õâîðèõ ç ïî-
øêîäæåííÿì ðîãîâî¿ îáîëîíêè ç íàÿâí³ñòþ ñòî-
ðîíí³õ ò³ë (ÑÒ). Íåñâîº÷àñíî âèäàëåí³ ÑÒ ðîãîâî¿ 
îáîëîíêè ñïðè÷èíÿþòü òàê³ óñêëàäíåííÿ, ÿê êåðà-
òèò, âèðàçêà, ùî ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ó 7 % âèïàäê³â [2, 
3]. Ïðè îáøèðíèõ ïîøêîäæåííÿõ ðîã³âêè ³ òðèâàëî 
íåçàæèâàþ÷èõ ðàíàõ çàëèøàþòüñÿ ãðóá³ ðóáö³, ÿê³ 
íåð³äêî ïðèçâîäÿòü äî çíèæåííÿ çîðó. Íàñë³äêè 
ïåðåáóâàííÿ çàë³çîâì³ñíèõ óëàìê³â óñêëàäíþþòüñÿ 
òèì, ùî âîíè äóæå øâèäêî îêèñëþþòüñÿ. Íàðîñ-
òàííÿ ñèäåðîòè÷íèõ ïðîöåñ³â â ðîã³âö³ âèíèêàº ÷å-
ðåç òå, ùî íàâ³òü ï³ñëÿ âèäàëåííÿ ÑÒ íà ì³ñö³ éîãî 
çàëÿãàííÿ çàëèøàºòüñÿ çíà÷íà ê³ëüê³ñòü êîðîçèðî-
âàíèõ çàëèøê³â ìåòàëó, ÿê³ ïðîäîâæóþòü ï³äòðèìó-
âàòè ³íòîêñèêàö³þ. Òîìó àâòîðè ðåêîìåíäóþòü ïðè 
âèäàëåíí³ çàë³çîâì³ñòíèõ óëàìê³â, ÿê³ òðèâàëèé ÷àñ 
çíàõîäèëèñü â îö³, âèäàëÿòè òàêîæ îòî÷óþ÷³ òêàíè-
íè, â ÿêèõ ì³ñòÿòüñÿ ïðîäóêòè êîðîç³¿ [1]. Ïðè öüî-
ìó çðîñòàº ïëîùà òðàâìóâàííÿ ðîã³âêè, çá³ëüøóºòü-
ñÿ çîíà ¿¿ ìîæëèâîãî ïîìóòí³ííÿ. Çâè÷àéíî, êðàùå 
áóëî á âèäàëÿòè òàê³ çàëèøêè çàë³çà íå õ³ðóðã³÷íèì 
øëÿõîì. Àëå äëÿ òîãî òðåáà äîñêîíàëî çíàòè, ÷è º 
çàë³çî ó âèëó÷åíèõ ç ðîã³âêè ñòîðîíí³õ ÷àñòêàõ, àëå 
÷è ìîæëèâî öå çðîáèòè ³ ñàìå ÿê ? Äî òîãî æ ÷àñòî 
õâîð³ íå çíàþòü, ùî ñàìå âëó÷èëî ¿ì â îêî. À ñàìå öå 
âàæëèâî äëÿ ìàéáóòíüîãî ë³êóâàííÿ òà ïðîãíîçó. 

Ìåòà ðîáîòè — âèâ÷åííÿ ìîæëèâîñò³ ³äåíòè-
ô³êàö³¿ ñó÷àñíèìè ìåòîäàìè íàÿâíîñò³ ìåòàëó òà 
âì³ñòó â íüîìó çàë³çà â ñòîðîíí³õ ò³ëàõ ðîã³âêè, âè-
äàëåíèõ ç î÷åé ïîñòðàæäàëèõ ïàö³ºíò³â. 

ÌÀÒÅÐ²ÀË ² ÌÅÒÎÄÈ. Ç âèëó÷åíèõ ÑÒ ðîã³âêè îêà 
(óñüîãî 21 îá’ºêò) ìåõàí³÷íèìè ìåòîäàìè, ïðè çàñòîñóâàíí³ 
ì³êðîñêîïó òèïó ÌÁÑ-10 (çá³ëüøåííÿ 28–56õ, ñâ³òëî øòó÷-
íå â³äîáðàæåíå), âèäàëÿëèñü çàëèøêè ðîã³âêîâî¿ òêàíèíè 
îêà. 

Â ÑÒ ¹ ¹ 5, 6, 7, 20, 21 òâåðäèõ âêëþ÷åíü íå âèÿâëå-
íî. Âèçíà÷èòè õàðàêòåðèñòèêè ÑÒ ¹ 8 íå âäàëîñÿ ó çâ’ÿçêó ç 
äóæå ìàëèìè ðîçì³ðàìè (çíà÷íî ìåíøå í³æ 0,05 ìì, òî âîíî 
äî òîãî ùå é ïîäð³áíþâàëîñÿ íà ÷àñòêè ïðè ìàí³ïóëÿö³ÿõ ç 
íèì, òîìó áóëî çðîçóì³ëî, ùî öå íå ìåòàë). 

Âèëó÷åí³ ÑÒ ðîã³âêè äîñë³äæóâàëèñü íàñòóïíèìè ìåòî-
äàìè. Âèçíà÷åííÿ ìàãí³òíèõ âëàñòèâîñòåé; âèçíà÷åííÿ ãåî-
ìåòðè÷íèõ ðîçì³ð³â — ì³êðîìåòð ÌÊ-25, ïîõèáêà ± 4 ìêì; 
ì³êðîñêîï³÷í³ äîñë³äæåííÿ — ì³êðîñêîï ÌÁÑ-10, ñâ³òëî 
øòó÷íå â³äîáðàæåíå, çá³ëüøåííÿ 28–56õ; ðåíòãåíîôëóîðåñ-
öåíòíèé àíàë³ç — àíàë³çàòîð åëåìåíòíîãî ñêëàäó EXPERT 
3L, ä³àïàçîí âèçíà÷àºìèõ åëåìåíò³â: â³ä ìàãí³þ äî óðàíó; 
ïîñë³äîâíèé ðåæèì ç âèêîðèñòàííÿì ãåë³þ, ÷àñ åêñïîçèö³¿ — 
600 ñ, ñòðóì ðåíòãåí³âñüêî¿ òðóáêè — 10–100 ìêÀ, íà-
ïðóãà –10,0–45,0 êÂ, ïîõèáêà âèçíà÷åííÿ åëåìåíò³â äî ± 
0,3 %; ²×-ñïåêòðîñêîï³÷íèé ìåòîä — ²×-ñïåêòðîôîòîìåòð 
Spectrum BX II, ñèëüíà àïîäèçàö³ÿ Á³ðà-Íîðòîíà, ñïåê-
òðàëüíèé ä³àïàçîí ν=4400÷350 ñì-1, ðîçð³çíþâàëüíà 
çäàòí³ñòü 4 ñì-1[4, 5, 6, 7]. 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß ÒÀ ¯Õ ÎÁ-
ÃÎÂÎÐÅÍÍß. ÑÒ ¹ 1 íàï³âïðîçîðå, ìàº ñêëÿíèé 
áëèñê òà êðèñòàë³÷íó ñòðóêòóðó. Ìàãí³òíèõ âëàñòè-
âîñòåé íå ìàº. Ïåðåë³÷åí³ âëàñòèâîñò³ ïðèòàìàíí³ 
ñèë³êàòíèì ìàòåð³àëàì, çîêðåìà ñêëó [8]. 

ÑÒ ¹ 2 íåïðàâèëüíî¿ ãîñòðîêóòíî¿ ôîðìè, íå-
ïðîçîðå, êðèõêå. Ìàãí³òíèõ âëàñòèâîñòåé íå ìàº. 
Âêàçàí³ âëàñòèâîñò³ ñâ³ä÷àòü ïðî éìîâ³ðíå â³äíå-
ñåííÿ éîãî äî óëàìêà àáðàçèâíîãî ìàòåð³àëó â³ä ð³-
çàëüíîãî ³íñòðóìåíòó. 

Ïðè ì³êðîñêîï³÷íèõ äîñë³äæåííÿõ ÑÒ ¹ 3 âè-
ÿâëåíî õàðàêòåðíèé ìåòàëåâèé áëèñê, ÿêèé ñâ³ä-
÷èòü ïðî íàÿâí³ñòü ìåòàë³â òà ñïëàâ³â. Ìåõàí³÷í³ 
âëàñòèâîñò³ ÑÒ (òâåðä³ñòü òà â³äñóòí³ñòü êðèõêîñò³) 
òà ìàãí³òí³ âëàñòèâîñò³ (ìàãí³òíå ïðèòÿãàííÿ) ñâ³ä-
÷àòü ïðî â³äíåñåííÿ ìàòåð³àëó ÷àñòêè äî ñïëàâó íà 
îñíîâ³ çàë³çà. 
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Àâòîðàìè èçó÷åíû ôèçè÷åñêèå è õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà èíîðîäíûõ òåë, óäàëåííûõ èç ãëàç ïîñòðà-
äàâøèõ ïàöèåíòîâ. Ïðîâåäåíî îïðåäåëåíèå ìàãíèòíûõ ñâîéñòâ, ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ, ðåíòãåí-
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â 52 % ñëó÷àåâ â èõ ñîñòàâ âõîäÿò ñïëàâû íà îñíîâå æåëåçà. Ðåçóëüòàòû ðàáîòû èíòåðåñíû äëÿ ðàç-
ðàáîòêè íîâûõ ñïîñîáîâ ëå÷åíèÿ ïî ïðåäîòâðàùåíèþ âîçìîæíîãî ïàòîëîãè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ æåëå-
çîñîäåðùàùèõ èíîðîäíûõ òåë íà ðîãîâèöó ãëàç ïîñòðàäàâøèõ ïàöèåíòîâ. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òðàâìà ðîãîâèöû, èíîðîäíûå òåëà, ôèçèêî-õèìè÷åñêèé ñîñòàâ 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òðàâìà ðîã³âêè, ñòîðîíí³ ò³ëà, ô³çèêî-õ³ì³÷íèé ñêëàä 

© Å. Â. Ìàëüöåâ, Â. ß. Óñîâ, 
Ò. Ì. Æìóäü, ². Ì. Äîðîõîâ, 2010



Ïðîáëåìû êëèíè÷åñêîé îôòàëüìîëîãèè

42  Îôòàëüìîëîãè÷åñêèé æóðíàë ¹ 6, 2010  

ÑÒ ¹ 4 ìàº âèãëÿä âîëîêíèñòîãî ìàòåð³àëó, 
ïðèòàìàííèé ì³íåðàëüíèì âîëîêíàì [7]. 

Ïðè ì³êðîñêîï³÷íèõ äîñë³äæåííÿõ ÑÒ ¹ ¹ 9 
³ 10 âèÿâëåíî õàðàêòåðíèé ìåòàëåâèé áëèñê, ÿêèé 
ñâ³ä÷èòü ïðî â³äíåñåííÿ ìàòåð³àë³â çðàçê³â äî ìå-
òàë³â òà ñïëàâ³â (Ìàë. 1, 2). Ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³ 
ÑÒ (òâåðä³ñòü òà â³äñóòí³ñòü êðèõêîñò³) òà ìàãí³òí³ 
âëàñòèâîñò³ (ìàãí³òíå ïðèòÿãàííÿ) ï³äòâåðäæóþòü 
â³äíåñåííÿ äî ìåòàë³â òà ñïëàâ³â [9]. Ìàêñèìàëüíà 
äîâæèíà ÑÒ ¹ 9 òà ¹ 10–0,10 òà 0,21 ìì, â³äïî-
â³äíî. ÑÒ ¹ 10 ìàº ãîñòðîêóòíó ôîðìó, ùî ïðèòà-
ìàííà ÷àñòêàì, ÿê³ íå ï³ääàâàëèñü âïëèâó âèñîêî¿ 
òåìïåðàòóðè. 

Ìàë. 1. ÑÒ ¹ 9, ÷àñòêîâî âèëó÷åíå ç ðîã³âêîâî¿ òêàíèíè, 
çá³ëüøåííÿ 56õ 

Ìàë. 2. ÑÒ ¹ 10, âèëó÷åíå ç ðîã³âêîâî¿ òêàíèíè, çá³ëüøåííÿ 
56õ 

ÑÒ ¹ 11 ñêëàäàëîñÿ ç äåê³ëüêîõ ÷àñòîê. Ç ÷àñ-
òîê çðàçêà â³ä³áðàíî ìàêñèìàëüíó çà ðîçì³ðàìè 
÷àñòêó, ÿêà ³ äîñë³äæóâàëàñü. Ïðè ì³êðîñêîï³÷íèõ 
äîñë³äæåííÿõ â³ä³áðàíî¿ ìàêñèìàëüíî¿ çà ðîçì³-
ðàìè ÷àñòêè (Ìàë. 3) âèÿâëåíî õàðàêòåðíèé ìå-
òàëåâèé áëèñê, ùî äîçâîëÿº â³äíåñòè ìàòåð³àë äî 
ìåòàë³â òà ñïëàâ³â. Ðîçì³ðè ÷àñòêè 0,11 õ 0,22 ìì. 
Ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³ ÷àñòêè (òâåðä³ñòü òà â³äñóò-
í³ñòü êðèõêîñò³) òà ìàãí³òí³ âëàñòèâîñò³ (ìàãí³òíå 
ïðèòÿãàííÿ) ï³äòâåðäæóþòü â³äíåñåííÿ ìàòåð³àëó 
÷àñòêè äî ñïëàâ³â íà îñíîâ³ çàë³çà [9]. Ðåíòãåíîôëó-
îðåñöåíòíèì ìåòîäîì âèçíà÷åíî åëåìåíòíèé ñêëàä 
÷àñòêè — ñïëàâ íà îñíîâ³ çàë³çà, ç äîì³øêàìè õðîìó 
(Cr) — 0,09±0,04 %, ìàðãàíöþ (Mn) — 0,42±0,09 %, 
ùî íå ñóïåðå÷èòü åëåìåíòíîìó ñêëàäó íåëåãîâàíèõ 
ñòàëåé òà ÷àâóí³â [4, 9]. 

Ìàë. 3. ÑÒ ¹ 11, ÷àñòêîâî âèëó÷åíå ç ðîã³âêîâî¿ òêàíèíè, 
çá³ëüøåííÿ 56õ 

ÑÒ ¹ 12 — ÷àñòêà ìàëèõ ðîçì³ð³â — ìåíø í³æ 
0,05 ìì. Ïðè ì³êðîñêîï³÷íèõ äîñë³äæåííÿõ ÷àñòêè 
âèÿâëåíî ìåòàëåâèé áëèñê, õàðàêòåðíèé äëÿ ìåòà-
ë³â òà ñïëàâ³â. Ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³ ÑÒ (òâåðä³ñòü 
òà â³äñóòí³ñòü êðèõêîñò³) ï³äòâåðäæóþòü â³äíåñåííÿ 
ìàòåð³àëó ÷àñòêè äî ìåòàë³â òà ñïëàâ³â, ìàãí³òí³ âëàñ-
òèâîñò³ (ìàãí³òíå ïðèòÿãàííÿ) ñâ³ä÷àòü ïðî â³äíåñåí-
íÿ ìàòåð³àëó ÷àñòêè äî ñïëàâ³â íà îñíîâ³ çàë³çà. 

Ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³ ÑÒ ¹ 13 (ì’ÿêèé òà 
â’ÿçêèé) ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî ìàòåð³àë çðàçêà íå â³ä-
íîñèòüñÿ äî ìåòàë³â òà ñïëàâ³â. Ïðè ì³êðîñêîï³÷-
íèõ äîñë³äæåííÿõ — çðàçîê íàï³âïðîçîðèé, ç îäíî-
ãî áîêó ìàº øàð íàïèëåíîãî ñð³áëÿñòîãî ìàòåð³àëó 
(Ìàë. 4). Ó êîìïëåêñ³, çîâí³øí³é âèãëÿä çðàçêà òà 
ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³ ñâ³ä÷àòü ïðî â³äíåñåííÿ ìà-
òåð³àëó çðàçêà äî ïîë³ìåðíîãî ìàòåð³àëó ç îäí³ºþ 
ìåòàë³çîâàíîþ ïîâåðõíåþ. 

Ìàòåð³àë çðàçêà áóâ ðîçòåðòèé ó àãàòîâ³é ñòóï-
ö³ ç áðîì³äîì êàë³þ. Ç îòðèìàíîãî ìàòåð³àëó âèãî-
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òîâëåíî òàáëåòêó, äëÿ ÿêî¿ çàðåºñòðîâàíî ²×-ñïåêòð 
(Ìàë. 5). Çà õàðàêòåðèñòè÷íèìè ñìóãàìè ïîãëè-
íàííÿ ïðè 2930.96 (Ñ-Í), 1711.48 (Ñ=Î), (1401.76, 
1113.46) (Ñ-Î-Ñ) ñì-1, ìàòåð³àë çðàçêà ³äåíòèô³êîâà-
íî ÿê ïîë³ìåðíèé ìàòåð³àë, ùî ì³ñòèòü ñêëàäí³ åô³-
ðè [9,10]. Ó ²×-ñïåêòð³ íàÿâí³ òàêîæ ñòîðîíí³ ñìóãè 
ïîãëèíàííÿ ïðè 3386.24, 3118.11, 1634.10 ñì-1, ÿê³, 
éìîâ³ðíî, íàëåæàòü î÷í³é òêàíèí³ [10,11]. Òàêèì 
÷èíîì, ìàòåð³àë ÑÒ ¹ 13 â³äïîâ³äàº ïîë³ìåðíîìó 
ìàòåð³àëó, ÿêèé ì³ñòèòü ñêëàäí³ åô³ðè [12]. 

Ìàë. 4. ÑÒ ¹ 13, çá³ëüøåííÿ 56õ 

Ìàë. 5. ²×-ñïåêòð ìàòåð³àëó ÑÒ ¹ 13 

ÑÒ ¹ 14 ñêëàäàëîñÿ ç ÷èñëåííèõ ÷àñòîê äóæå 
ìàëèõ ðîçì³ð³â (ìåíø í³æ 0,02 ìì êîæíà). Ìàãí³ò-
í³ âëàñòèâîñò³ ÷àñòîê (ìàãí³òíå ïðèòÿãàííÿ) ïðè-
òàìàíí³ ñïëàâàì íà îñíîâ³ çàë³çà [9]. Òàêèì ÷èíîì, 
çðàçîê â³äïîâ³äàº ìåòàëåâîìó ïîðîøêó. 

ÑÒ ¹ 15 ñêëàäàëîñÿ ç òðüîõ ÷àñòîê. Âñ³ òðè 
÷àñòêè ÑÒ ìàþòü õàðàêòåðíèé ìåòàëåâèé áëèñê, 
ÿêèé ñâ³ä÷èòü ïðî â³äíåñåííÿ ìàòåð³àëó ÷àñòêè äî 
ìåòàë³â òà ñïëàâ³â. Ðîçì³ðè ÷àñòîê â³ä 0,1 äî 0,2 ìì 

çà íàéá³ëüøîþ äîâæèíîþ. Ìåõàí³÷í³ (òâåðä³ñòü 
òà â³äñóòí³ñòü êðèõêîñò³) òà ìàãí³òí³ âëàñòèâîñò³ 
(ìàãí³òíå ïðèòÿãàííÿ) ï³äòâåðäæóþòü â³äíåñåííÿ 
ìàòåð³àë³â ÷àñòîê äî ñïëàâ³â íà îñíîâ³ çàë³çà [9]. 
Ãîñòðîêóòíà ôîðìà ÷àñòîê ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî ÑÒ 
íå ï³ääàâàëîñÿ âïëèâó âèñîêî¿ òåìïåðàòóðè. Â³äñóò-
í³ñòü ñë³ä³â îêèñíåííÿ íà ïîâåðõí³ îäí³º¿ ç ÷àñòîê 
(Ìàë. 6) ñâ³ä÷èòü ïðî éìîâ³ðíå â³äíåñåííÿ ìàòåð³à-
ëó ÑÒ äî íåðæàâ³þ÷î¿ ñòàë³. 

Ìàë. 6. ×àñòêà áåç ñë³ä³â îêèñíåííÿ, âèëó÷åíà ç³ ÑÒ ¹ 15, 
çá³ëüøåííÿ 28õ. 

ÑÒ ¹ 16 ñêëàäàëîñÿ ç äåê³ëüêîõ ÷àñòîê ìàëèõ 
ðîçì³ð³â — ìåíø í³æ 0,05 ìì. Ç ÷àñòîê çðàçêà â³ä³-
áðàíî ìàêñèìàëüíó çà ðîçì³ðàìè, ÿêà ³ äîñë³äæóâà-
ëàñü. Ì³êðîñêîï³÷íå äîñë³äæåííÿ âèÿâèëî õàðàê-
òåðíèé ìåòàëåâèé áëèñê, õàðàêòåðíèé äëÿ ìåòàë³â 
òà ñïëàâ³â. Ìåõàí³÷í³ (òâåðä³ñòü òà â³äñóòí³ñòü êðèõ-
êîñò³) òà ìàãí³òí³ âëàñòèâîñò³ (ìàãí³òíå ïðèòÿãàí-
íÿ) ï³äòâåðäæóþòü â³äíåñåííÿ ìàòåð³àëó ÷àñòêè äî 
ìåòàë³â òà ñïëàâ³â. 

ÑÒ ¹ 17 òà ¹ 18 ìàëè õàðàêòåðíèé ìåòàëåâèé 
áëèñê, à ¿õ ìåõàí³÷í³ (òâåðä³ñòü òà â³äñóòí³ñòü êðèõ-
êîñò³) òà ìàãí³òí³ âëàñòèâîñò³ ñâ³ä÷àòü ïðî â³äíåñåí-
íÿ ìàòåð³àëó ÷àñòîê äî ñïëàâó íà îñíîâ³ çàë³çà. 

Ïðè ì³êðîñêîï³÷íèõ äîñë³äæåííÿõ ÑÒ ¹ 19 
âèÿâëåíî õàðàêòåðíèé ìåòàëåâèé áëèñê, ÿêèé ñâ³ä-
÷èòü ïðî â³äíåñåííÿ ìàòåð³àëó çðàçêà äî ìåòàë³â òà 
ñïëàâ³â (Ìàë. 7). Ðîçì³ð ÑÒ 0,10 ìì, çà íàéá³ëüøîþ 
äîâæèíîþ. Ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³ ÑÒ (òâåðä³ñòü 
òà â³äñóòí³ñòü êðèõêîñò³) òà ìàãí³òí³ âëàñòèâîñò³ 
(ìàãí³òíå ïðèòÿãàííÿ) ï³äòâåðäæóþòü â³äíåñåííÿ 
ìàòåð³àëó ÷àñòêè äî ñïëàâó íà îñíîâ³ çàë³çà. Ðåíòãå-
íîôëóîðåñöåíòíèì ìåòîäîì âèçíà÷åíî åëåìåíòíèé 
ñêëàä ÷àñòêè — ñïëàâ íà îñíîâ³ çàë³çà ç äîì³øêàìè 
ìàðãàíöþ (Mn) — 0,59±0,04 %, ùî íå ñóïåðå÷èòü 
åëåìåíòíîìó ñêëàäó íåëåãîâàíèõ ñòàëåé òà ÷àâóí³â 
[4, 9]. ×àñòêà ìàº çàêðóãëåí³ (îïëàâëåí³) êðà¿, òîá-
òî, ÷àñòêà ï³ääàâàëàñü ä³¿ âèñîêî¿ òåìïåðàòóðè. ²ñ-
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íóº âèñîêà éìîâ³ðí³ñòü íàëåæíîñò³ ÷àñòêè äî ÑÒ, 
óòâîðåíèõ ï³ä ÷àñ ð³çàííÿ ìåòàëó øâèäêîð³çàëüíèì 
³íñòðóìåíòîì. 

Ìàë. 7. ÑÒ ¹ 19, âèëó÷åíå ç ðîã³âêîâî¿ òêàíèíè, çá³ëüøåííÿ 
56õ 

Ðåçóëüòàòè ³äåíòèô³êàö³¿ 21 ÑÒ, âèëó÷åíîãî ç 
î÷åé ïîñòðàæäàëèõ ïàö³ºíò³â, çâåäåíî ó òàáëèöþ 1. 

Òàáëèöÿ 1 

Ðåçóëüòàòè ³äåíòèô³êàö³¿ çðàçê³â ÑÒ

¹ Ìàòåð³àë çðàçê³â ÑÒ Ê³ëüê³ñòü çðàçê³â, îä.  %
1 Ñïëàâè íà îñíîâ³ çàë³çà 11 52
2 Íåîðãàí³÷í³ ìàòåð³àëè 2 9,5
3 Ïîë³ìåðíèé ìàòåð³àë 1 5
4 ÑÒ áåç òâåðäèõ ÷àñòîê 5 24
5 ²íøå 2 9,5

Çàêëþ÷åííÿ. Òàêèì ÷èíîì, ïðîâåäåí³ ô³çèêî-
õ³ì³÷í³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî ìàòåð³àëè ïåðå-
âàæíî¿ ê³ëüêîñò³ ÑÒ, âèëó÷åíèõ ç î÷åé ïîñòðàæäà-
ëèõ ïàö³ºíò³â (52 %), ³äåíòèô³êîâàíî ÿê ÷àñòêè, ùî 
ì³ñòÿòü ñïëàâè íà îñíîâ³ çàë³çà. Òîìó ëîã³÷íî çðîáè-
òè âèñíîâîê, ùî ³äåíòèô³êàö³ÿ õ³ì³÷íîãî ñêëàäó íà-
â³òü òàêèõ êðèõ³òíèõ ñòîðîíí³õ ò³ë (ðîçì³ðàìè ìåíø 
í³æ 0,05 ìì), ÿê³ áóëè âèëó÷åí³ ç ðîã³âêè, ö³ëêîì 
ìîæëèâà, çàâäÿêè çàñòîñóâàííþ ñó÷àñíèõ ìåòîä³â 
¿õ ô³çèêî-õ³ì³÷íîãî àíàë³çó. Ïðè öüîìó äîñòåìåí-
íî âèçíà÷àºòüñÿ íàÿâí³ñòü çàë³çà ó ÑÒ. À öå â ñâîþ 
÷åðãó â³äêðèâàº ìîæëèâîñò³ äëÿ íå õ³ðóðã³÷íîãî ë³-
êóâàííÿ íåãàòèâíèõ íàñë³äê³â ïåðåáóâàííÿ çàë³çî-
âì³ñíèõ ÑÒ â ðîã³âö³ ïîñòðàæäàëèõ ïàö³ºíò³â. 

Òàêó ñïðîáó çðîáèëè â ñâ³é ÷àñ, âèêîðèñòîâó-
þ÷è äåñôåðð³îêñàìèí (êîìïëåêñîí), â î÷íèõ êðà-

ïëÿõ òà ìàç³ R. McGuiness ³ D. Knight-Jones (1968) 
òà P. J. North (1970) (13, 14). Îäíàê äîñòîâ³ðíî ïîçè-
òèâíîãî íàñë³äêó ë³êóâàííÿ îòðèìàíî íå áóëî. Òà-
êèì ÷èíîì, ïîøóê ³íøèõ çàñîá³â êîíñåðâàòèâíîãî 
ë³êóâàííÿ õâîðèõ ç ìåòàëåâèìè ñòîðîíí³ìè ò³ëàìè 
ðîã³âêè ëèøàºòüñÿ àêòóàëüíèì. 
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Ââåäåíèå. Èçâåñòíî, ÷òî ïåïòèäàçû ïðèíèìàþò 
àêòèâíîå ó÷àñòèå â ðåãóëÿöèè ôóíêöèîíàëüíîé àê-
òèâíîñòè ãîðìîíîâ, ôåðìåíòîâ è ïåïòèäîâ. Èçó÷å-
íèå ôåðìåíòîâ, ïðèíèìàþùèõ ó÷àñòèå â áåëêîâîì 
îáìåíå, ìîæåò èìåòü ïðîãíîñòè÷åñêîå çíà÷åíèå [6]. 
Ïðè âîñïàëèòåëüíûõ è äðóãèõ ïàòîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññàõ íàáëþäàåòñÿ âûõîä ïåïòèäàç â ìåæêëåòî÷íîå 
ïðîñòðàíñòâî è ïîâûøåíèå èõ àêòèâíîñòè [3] Ñóùå-
ñòâóþùèå äàííûå ëèòåðàòóðû ñâèäåòåëüñòâóþò îá 
îïðåäåëåííîé êîððåëÿöèè ìåæäó àêòèâíîñòüþ àìè-
íîïåïòèäàç è ïîâðåæäåíèåì òêàíåé. Îïðåäåëåíèå 
àêòèâíîñòè àìèíîïåïòèäàç â áèîëîãè÷åñêèõ æèäêî-
ñòÿõ — ñûâîðîòêå êðîâè, ñëåçå ìîæåò èìåòü âàæíîå 
äèàãíîñòè÷åñêîå çíà÷åíèå äëÿ âûÿñíåíèÿ ñòåïåíè 
ïîâðåæäåíèÿ òêàíè è ñîîòâåòñòâåííî — ñòåïåíè 
âîñïàëåíèÿ. Îäíèì èç âàæíåéøèõ ôåðìåíòîâ ýòîé 
ãðóïïû ÿâëÿåòñÿ ëåéöèíàìèíîïåïòèäàçà (ËÀÏ), 
îáëàäàþùàÿ øèðîêèì ñïåêòðîì äåéñòâèÿ è ñïî-
ñîáíàÿ ðàñùåïëÿòü ìíîãèå ïåïòèäû, ñîäåðæàùèå 

N-êîíöåâûå àìèíîêèñëîòû, à òàêæå ñ íàèáîëüøåé 
ñêîðîñòüþ îòùåïëÿþòü ëåéöèí ñ N–êîíöà ïîëè-
ïåïòèäíîé öåïè. ËÀÏ ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ïîêàçàòåëåì 
âîñïàëèòåëüíîé äåñòðóêöèè êëåòîê. Ðåöèäèâèðóþ-
ùèé ãåðïåòè÷åñêèé êåðàòèò ïðèâîäèò ê ãëóáîêèì 
áèîõèìè÷åñêèì íàðóøåíèÿì, èçìåíåíèÿì áåëêîâ 
ðîãîâèöû, ñëåçíîé æèäêîñòè [4–6, 8]. Èññëåäîâà-
íèÿ, ïðîâåäåííûå â ðîãîâèöå è âëàãå ïåðåäíåé êà-
ìåðû ïðè ìîäåëèðîâàííîì ãåðïåòè÷åñêîì êåðàòèòå 
ñ ðàçëè÷íîé êëèíè÷åñêîé êàðòèíîé [7], ïîêàçàëè, 
÷òî â ãðóïïå êðîëèêîâ, çàðàæåííûõ ÂÏÃ-1, èçìå-
íåíèÿ àêòèâíîñòè ôåðìåíòà â ðîãîâèöå íàñòóïàëè 
ïîñòåïåííî è íàáëþäàëàñü òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷åíèþ 
àêòèâíîñòè ËÀÏ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè. Ïðè èíôåê-
öèè, âûçâàííîé ÂÏÃ-2, íà 15 ñóòêè îòìå÷àëîñü çíà-
÷èòåëüíîå ïîâûøåíèå àêòèâíîñòè ËÀÏ, à çàòåì åå 

PHYSICAL AND CHEMICAL IDENTIFICATION OF FOREIGN BODIES REMOVED FROM THE 
TRAUMATIZED EYE CORNEA 

Maltsev E. V., Usov V. Ya., Zhmud T. M., Dorokhov I. M. 

Odessa, Ukraine 

The authors studied physical and chemical properties of foreign bodies removed from the eyes of the injured 
patients. There was made determination of the magnetic properties, geometrical size, roentgen fluorescent analysis 
of the elementary composition, infra-red spectrography. The investigation of 21 foreign bodies removed from the 
eyes showed that in 52 % of cases they consisted of alloys on the basis of iron. The results of the study are of interest 
for development of new methods of treatment to prevent possible pathological influence of iron foreign bodies on the 
cornea of the eyes of the injured patients. 

ÓÄÊ 617.713–002–02:616.523:617.764.1.008.8–07+577.11

ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ËÅÉÖÈÍÀÌÈÍÎÏÅÏÒÈÄÀÇÛ ÑËÅÇÛ Ó ÁÎËÜÍÛÕ ÃÅÐÏÅÒÈ×ÅÑÊÈÌ 
ÊÅÐÀÒÈÒÎÌ — ÊÐÈÒÅÐÈÉ ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÈ ÂÎÑÏÀËÈÒÅËÜÍÎÃÎ ÏÐÎÖÅÑÑÀ 

Ò. Á. Ãàéäàìàêà, ê. ì. í., Í. Ô. Ëåóñ, ïðîô., 

Ã. È. Äðîææèíà, ä. ì. í., Ñ. Ã. Êîëîìèé÷óê, í. ñ. 
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Âèâ÷àëàñü àêòèâí³ñòü ëåéöèíàì³íîïåïòèäàçè ñëüîçîâî¿ ð³äèíè ó 29 õâîðèõ ð³çíèìè ôîðìàìè ãåð-
ïåòè÷íîãî êåðàòèòó, — â òîìó ÷èñë³ íà 6 î÷àõ áóëè ïîâåðõíåâ³ ôîðìè çàõâîðþâàííÿ, íà 16 î÷àõ — ãëè-
áîê³ ôîðìè (äèñêîâèäíèé, ñòðîìàëüíèé êåðàòèò òà êåðàòîóâå¿ò), íà 7 î÷àõ áóëè íàñë³äêè ãëèáîêèõ 
ñòðîìàëüíèõ ôîðì. 

Â êîíòðîëüíó ãðóïó óâ³éøëè äàí³ äîñë³äæåííÿ ïàðíèõ çäîðîâèõ î÷åé. Âèÿâëåíå çíà÷íå ï³äâèùåííÿ 
âì³ñòó ôåðìåíòà ëåéöèíàì³íîïåïòèäàçè â ñëüîç³ õâîðèõ ðåöèäèâóþ÷èì ãåðïåòè÷íèì êåðàòèòîì, ïðè-
÷îìó íàéá³ëüø âèñîêà àêòèâí³ñòü ôåðìåíòà çàðåºñòðîâàíà ïðè ïîâåðõíåâèõ ôîðìàõ çàõâîðþâàííÿ â 
ãîñòð³é ñòàä³¿ ïðîöåñó. Òîìó âèçíà÷åííÿ ð³âíÿ àêòèâíîñò³ äàíîãî ôåðìåíòà º ïîêàçíèêîì àêòèâíîñò³ 
çàïàëüíîãî ïðîöåñó â î÷àõ ó õâîðèõ ãåðïåòè÷íèì êåðàòèòîì. 
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