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Ââåäåíèå. Ïîâåðõíîñòü çäîðîâîãî ãëàçà ñôîð-
ìèðîâàíà äâóìÿ òèïàìè ýïèòåëèÿ — ðîãîâè÷íûì è 
êîíúþíêòèâàëüíûì. Ïåðåäíèé ýïèòåëèé ðîãîâèöû 
ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç âàæíåéøèõ ñòðóêòóð, îáåñïå÷è-
âàþùèõ ãîìåîñòàç ðîãîâîé îáîëî÷êè è ãëàçà â öå-
ëîì. Ñîîòâåòñòâåííî è ïàòîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, 
ðàçâèâàþùèåñÿ ïðè íàðóøåíèè åãî öåëîñòíîñòè è 
àäåêâàòíîñòè ðåãåíåðàòîðíûõ ïðîöåññîâ â ýïèòå-
ëèè, ìíîãîîáðàçíû. 

Íàèáîëåå ÷àñòûìè ïðîÿâëåíèÿìè ïàòîëîãèè 
ýïèòåëèàëüíîãî ïîêðîâà ãëàçíîãî ÿáëîêà ÿâëÿþòñÿ 
êåðàòèòû, ïòåðèãèóì, ñèìáëåôàðîí, ýïèòåëèàëü-
íûå äèñòðîôèè ðîãîâèöû [11]. 

Ïðè äëèòåëüíîì îòñóòñòâèè ýïèòåëèàëüíîãî 
ïîêðîâà â ðîãîâèöå ðàçâèâàþòñÿ ìåòàáîëè÷åñêèå 
íàðóøåíèÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê ðàçâèòèþ ðàçíîîáðàç-
íûõ ïî êëèíè÷åñêîìó ïðîÿâëåíèþ ïàòîëîãè÷åñêèõ 
ñîñòîÿíèé. Äàííûå ïàòîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ìî-
ãóò áûòü ïîäðàçäåëåíû íà äâå êàòåãîðèè. Ïåðâàÿ 
êàòåãîðèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîâðåæäåíèåì êàìáè-
àëüíûõ êëåòîê, ÷òî ìîæåò íàáëþäàòüñÿ ïðè õèìè÷å-
ñêîì èëè òåðìè÷åñêîì îæîãå ëåãêîé ëèáî ñðåäíåé 
òÿæåñòè, ïðè ñèíäðîìå Stevens-Johnson, ìíîãîêðàò-
íûõ êðèîâîçäåéñòâèÿõ íà çîíó ëèìáà, äëèòåëüíîì 
íîøåíèè êîíòàêòíûõ ëèíç, âîçäåéñòâèè óëüòðà-
ôèîëåòîâûõ ëó÷åé. Äëÿ âòîðîé êàòåãîðèè õàðàêòåð-
íî ðàçðóøåíèå íåïîñðåäñòâåííî ìîðôîëîãè÷åñêîé 
ñòðóêòóðû, íà êîòîðîé ôèêñèðîâàíû êàìáèàëüíûå 

êëåòêè. Äàííîå ïàòîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ìîæåò 
áûòü îáóñëîâëåíî ðàçëè÷íûìè êåðàòèòàìè, õèðóð-
ãè÷åñêèìè îïåðàöèÿìè, ïîâðåæäàþùèìè îáëàñòü 
ëèìáà, îæîãàìè òÿæåëîé è îñîáî òÿæåëîé ñòåïåíè 
[10, 11, 15]. 

Ðåøåíèå ìåäèêî-ñîöèàëüíûõ ïðîáëåì, âû-
çâàííûõ ïàòîëîãè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè ñî ñòîðî-
íû ïåðåäíåãî îòäåëà îðãàíà çðåíèÿ, âîçìîæíî çà 
ñ÷åò ðàçðàáîòêè è âíåäðåíèÿ êîìïëåêñà ëå÷åáíûõ è 
ðåàáèëèòàöèîííûõ ìåðîïðèÿòèé, îñíîâó êîòîðûõ 
ïðåäñòàâëÿþò ðåêîíñòðóêòèâíûå îïåðàöèè. Â çàâè-
ñèìîñòè îò ñòåïåíè âûðàæåííîñòè ïàòîëîãè÷åñêèõ 
èçìåíåíèé âûïîëíÿþòñÿ õèðóðãè÷åñêèå îïåðàöèè, 
íàïðàâëåííûå íà çàìåùåíèå óòðà÷åííûõ êàìáè-
àëüíûõ êëåòîê, ëèáî õèðóðãè÷åñêèå âìåøàòåëüñòâà, 
ñîçäàþùèå óñëîâèÿ äëÿ ïîëíîöåííîé ðåãåíåðàöèè 
ñîáñòâåííûõ òêàíåé. Êàê ïðàâèëî, âûïîëíÿåòñÿ 
àóòî- èëè àëëîòðàíñïëàíòàöèÿ áèîëîãè÷åñêèõ òêà-
íåé [12, 13, 14, 16]. 

Íà îñíîâàíèè âûøåèçëîæåííîãî, àêòóàëüíî 
èçó÷åíèå ïðîöåññà âîññòàíîâëåíèÿ ïåðåäíåãî ýïè-
òåëèÿ ðîãîâèöû (ïðè ëèìáàëüíîé íåäîñòàòî÷íîñòè) 
ïîñëå òðàíñïëàíòàöèè ëèìáàëüíûõ êëåòîê, â òîì 
÷èñëå, àóòîëîãè÷íûõ. Ýòî è ÿâèëîñü öåëüþ íàøåãî 
èññëåäîâàíèÿ. 
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Ïðîâåäåíî ýêñïåðèìåíòàëüíîå èçó÷åíèå õàðàê-
òåðà ïðèæèâëåíèÿ àóòîòðàíñïëàíòàòà â ëèìáàëüíîé 
îáëàñòè ïîðàæ¸ííîãî ãëàçà ïîñëå åãî ïåðåñàäêè 
è ñðîêîâ âîññòàíîâëåíèÿ ðîãîâè÷íîãî äåôåêòà ñ 
ðàçðàáîòêîé íîâîãî ìåòîäà ôèêñàöèè àóòîòðàí-
ñïëàíòàòà. Ïðîâåäåíû ñåðèè èññëåäîâàíèé, àíàëèç 
êîòîðûõ ïðåäñòàâëåí ðàçäåëüíî â ñðàâíèòåëüíîì 
àñïåêòå. 

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ. Ýêñïåðèìåíòàëüíîå 
èññëåäîâàíèå âûïîëíÿëîñü íà 28 êðîëèêàõ ïîðîäû «øèí-
øèëëà», ìàññîé 3–5 êã, ñîäåðæàùèõñÿ â óñëîâèÿõ âèâàðèÿ 
ÕÍÌÓ. Âñåì æèâîòíûì áûëà ñìîäåëèðîâàíà ÷àñòè÷íàÿ 
ëèìáàëüíàÿ íåäîñòàòî÷íîñòü áåç ìåõàíè÷åñêîãî ïîâðåæäå-
íèÿ ëèìáàëüíîé çîíû ïî Ìèëþäèíó, 2006ã. [6,9]. 

Æèâîòíûì ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãðóïïû (14 êðîëè-
êîâ) àóòîòðàíñïëàíòàò ïåðåñàæèâàëñÿ íà ëèìáàëüíóþ îá-
ëàñòü ïîâðåæä¸ííîãî ãëàçà ñ ïîñëåäóþùèì ïîêðûòèåì 
àóòîêîíúþíêòèâîé. Íà ãëàçó ñ ÷àñòè÷íîé ëèìáàëüíîé íå-
äîñòàòî÷íîñòüþ, ñðàçó ïîñëå äåýïèòåëèçàöèè, ñ äâóõ ñòîðîí 
ïåðïåíäèêóëÿðíî ëèìáó, íà 12 ÷àñàõ ïðîèçâîäèëàñü êîíú-
þíêòèâîòîìèÿ äëèíîé 3ìì è ïåðåìåùåíèå èññå÷¸ííîé êîíú-
þíêòèâû ê ëèìáó íà ýòó æå äëèíó äëÿ ïîêðûòèÿ (èììîáèëè-
çàöèè) àóòîòðàíñïëàíòàòà. Â ìåñòå ôèêñàöèè êîíúþíêòèâû 
ê ðîãîâèöå ñ äâóõ ñòîðîí áûëè íàëîæåíû äâà óçëîâàòûõ øâà 
èç âèðãèíñêîãî íåéëîíà 10/0. 

Àóòîòðàíñïëàíòàò ïîëó÷àëè ïóò¸ì êóëüòèâèðîâàíèÿ 
ó÷àñòêà ëèìáà, âçÿòîãî èç çäîðîâûõ ãëàç êðîëèêîâ (n=14). 
Çàáîð êëåòîê èç îáëàñòè ëèìáà áûë ïðîèçâåä¸í èç çäîðî-
âûõ ãëàç êðîëèêîâ ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãðóïïû ïî ìåòîäó 
Tsai R. J., Chen J. K., 2000 [17]. Ìåòîäèêè òðèïñèíèçàöèè 
è êóëüòèâèðîâàíèÿ âûïîëíÿëèñü ïî ïðîïèñÿì, èçëîæåííûì 
â ðóêîâîäñòâå ïî ìåòîäàì êóëüòèâèðîâàíèÿ êëåòîê (Ãðèí-
áåðã Ê. Í., Êóõàðåíêî Â. È., 1998) [1,2,3,4]. 

Êîíòðîëüíóþ ãðóïïó ñîñòàâèëè 14 êðîëèêîâ ñ ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîé ìîäåëüþ ÷àñòè÷íîé ëèìáàëüíîé íåäîñòàòî÷íî-
ñòè, ïîëó÷àâøèå ìåñòíîå êîíñåðâàòèâíîå ëå÷åíèå ðåïàðàí-
òàìè (1 % òèîòðèàçîëèí, êîðíåðåãåëü). Äëÿ ïðîôèëàêòèêè 
ïðèñîåäèíåíèÿ âòîðè÷íîé áàêòåðèàëüíîé èíôåêöèè ó âñåõ 
æèâîòíûõ èñïîëüçîâàëñÿ àíòèáàêòåðèàëüíûé ïðåïàðàò 
ôëîêñàë. 

Íàáëþäåíèå çà ñîñòîÿíèåì ãëàç æèâîòíûõ îñóùåñò-
âëÿëè íà 3,7,14 ñóòêè ìåòîäèêàìè â ïðîõîäÿùåì ñâåòå (çåð-
êàëüíûì îôòàëüìîñêîïîì) è áèîìèêðîñêîïèåé (ìåòîä ôî-
êàëüíîãî îñâåùåíèÿ) ñ ïîìîùüþ ùåëåâîé ëàìïû (ÙË-2Á). 
Ïðîâîäèëàñü ôëþîðåñöåèíîâàÿ ïðîáà. Êëèíè÷åñêóþ îöåí-
êó ñîñòîÿíèÿ ãëàç æèâîòíûõ ïðîâîäèëè ïî ñëåäóþùèì ïðè-
çíàêàì: ñòåïåíü âîñïàëèòåëüíîé ðåàêöèè, õàðàêòåðèñòèêà 
äåôåêòà ðîãîâè÷íîãî ýïèòåëèÿ (ïëîøàäü, ãëóáèíà, ëîêàëè-
çàöèÿ), ñòåïåíü ïðîçðà÷íîñòè è âàñêóëÿðèçàöèÿ ðîãîâèöû. 

Èíòåíñèâíîñòü ïîìóòíåíèÿ ðîãîâèöû îöåíèâàëàñü ïî 
÷åòûðåõáàëëüíîé øêàëå [Êóðåíêîâ Â. Â., 1998ã.]: 0 áàë-
ëîâ — ðîãîâèöà ïðîçðà÷íà; 0.5 áàëëà — íà÷àëüíîå ïîìóò-
íåíèå; 1.0 áàëë — ôëåð íå âëèÿåò íà ðåôðàêöèþ; 2.0 áàë-
ëà — ïîìóòíåíèå èçìåíÿåò ïðåëîìëÿþùóþ ñèëó ðîãîâèöû; 
3.0 áàëëà — âñëåäñòâèå ôë¸ðà íå îïðåäåëÿþòñÿ äåòàëè ðà-
äóæíîé îáîëî÷êè; 4.0 áàëëà — ðàäóæêà íå âèäíà. 

Ñòåïåíü íåîâàñêóëÿðèçàöèè îöåíèâàëàñü ïî ÷åòûðåõ-
áàëëüíîé øêàëå [Èíàòîìè Ò., ßïîíèÿ, 2006]: 0 — îòñóòñòâèå 
íåîâàñêóëÿðèçàöèè; 1 — ïåðèôåðè÷åñêàÿ âàñêóëÿðèçàöèÿ (â 
îáëàñòè ëèìáà); 2 — ïåðè- è îêîëîëèìáàëüíàÿ âàñêóëÿðèçà-
öèÿ; 3 — ìàññèâíàÿ âàñêóëÿðèçàöèÿ ëèìáà ñ íà÷àëüíîé âà-
ñêóëÿðèçàöèåé âñåé ïîâåðõíîñòè ðîãîâèöû; 4 — ìàññèâíàÿ 
âàñêóëÿðèçàöèÿ âñåé ïîâåðõíîñòè ðîãîâèöû. 

Ïî îêîí÷àíèè ñðîêà íàáëþäåíèÿ æèâîòíûõ âûâîäèëè 
èç ýêñïåðèìåíòà ïîä íàðêîçîì ìåòîäîì âîçäóøíîé ýìáîëèè. 
Ìàòåðèàë äëÿ ìîðôîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ çàáèðàëñÿ 
íà 7, 14 ñóòêè. Îñíîâîé äëÿ ìîðôîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâà-
íèÿ ïîñëóæèëè ãëàçíûå ÿáëîêè æèâîòíûõ âñåõ ãðóïï. Ãèñòî-
ëîãè÷åñêèå è ãèñòîõèìè÷åñêèå ìåòîäèêè âûïîëíÿëèñü ïî 
ïðîïèñÿì, èçëîæåííûì â ðóêîâîäñòâàõ ïî ãèñòîëîãè÷åñêîé 
òåõíèêå è ãèñòîõèìèè [5,7]. 

Äîñòîâåðíîñòü ðàçëè÷èé ïîêàçàòåëåé ìåæäó ãðóïïà-
ìè îöåíèâàëè ñ èñïîëüçîâàíèåì êðèòåðèÿ t Ñòüþäåíòà è Õè 
êâàäðàò. 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ. Ïðè 
êóëüòèâèðîâàíèè îáíàðóæåíà âûñîêàÿ ïðîëèôå-
ðàòèâíàÿ ñïîñîáíîñòü ýïèòåëèîöèòîâ ëèìáà. Äî 
êóëüòèâèðîâàíèÿ êîëè÷åñòâî êëåòîê áûëî 23±0,6 
íà ìì2. ×åðåç 24 ÷àñà èõ êîëè÷åñòâî óäâîèëîñü 
(49±0,9 êë./ ìì2), p< 0,001. ×åðåç 58,9±1,5 ÷àñîâ îá-
ðàçîâàëñÿ ìîíîñëîé ñ èõ óòðîåííûì êîëè÷åñòâîì 
(71±1,0 êë./ ìì2), p<0,001. 

Â ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå íàáëþäàëîñü 
ñïîêîéíîå òå÷åíèå — íàãíîåíèÿ, ïîòåðè òðàíñ-
ïëàíòàòà íå îòìå÷àëîñü. Âñå ïðîîïåðèðîâàííûå 
æèâîòíûå ñîõðàíÿëè ñâîþ àêòèâíîñòü è àïïåòèò. 
Òåìïåðàòóðà òåëà íåçíà÷èòåëüíî (37,2±0,2°Ñ) ïî-
âûøàëàñü íà ïðîòÿæåíèè ïåðâûõ äâóõ ñóòîê ïîñëå-
îïåðàöèîííîãî ïåðèîäà. Îñíîâíûå êëèíè÷åñêèå 
ïîêàçàòåëè â äèíàìèêå ïðåäñòàâëåíû íèæå. 

Ñòåïåíü è ñðîêè èñ÷åçíîâåíèÿ ïåðèêîðíå-
àëüíîé èíúåêöèè. Íà 3 ñóòêè â îáåèõ ãðóïïàõ îò-
ìå÷àëàñü óìåðåííàÿ ïåðèêîðíåàëüíàÿ èíúåêöèÿ, 
íà 7 ñóòêè ë¸ãêàÿ, à â ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãðóï-
ïå óìåðåííàÿ â îáëàñòè ÷àñòè÷íî ëèçèðîâàííîãî 
êîíúþíêòèâàëüíîãî ëîñêóòà. Íà 14 ñóòêè èíúåêöèÿ 
îòñóòñòâîâàëà. Èñ÷åçíîâåíèå ïåðèêîðíåàëüíîé 
èíúåêöèè îòìå÷åíî â ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãðóïïå 
íà (6,7±0,2) ñóòêè, â êîíòðîëå íà (6,8±0,2) ñóòêè, 
ðàçëè÷èÿ íåäîñòîâåðíû, p>0,05. 

Íà 3 ñóòêè ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà â 
îáëàñòè êîíúþíêòèâàëüíî-ðîãîâè÷íûõ øâîâ íà-
áëþäàëñÿ âûðàæåííûé îò¸ê ýïèòåëèÿ. Îòìå÷àëàñü 
íåïîëíàÿ (÷àñòè÷íàÿ) ýïèòåëèçàöèÿ äåôåêòà ðî-
ãîâîé îáîëî÷êè, ñ íåðîâíîñòüþ å¸ ïîâåðõíîñòè. 
Â ñðåäíåì ÷àñòè÷íàÿ ýïèòåëèçàöèÿ íàñòóïàëà íà 
(2,9±0,1) ñóòêè. Àóòîòðàíñïëàíòàò ïëîòíî ïðè-
ëåæàë ïîä êîíúþíêòèâîé. Â ãðóïïå êîíòðîëÿ íà 3 
ñóòêè ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà îòìå÷àëñÿ 
öåíòðàëüíî ðàñïîëîæåííûé, ïî÷òè òîòàëüíûé (çà-
íèìàþùèé äî 70 % ïëîùàäè) ðîãîâè÷íûé äåôåêò 
â ïîâåðõíîñòíûõ ñëîÿõ. Èìåþùèéñÿ ýïèòåëèàëü-
íûé ñëîé (íà ïåðèôåðèè) áûë òîíêèé ñ íåðîâíîé 
ïîâåðõíîñòüþ è íàïîëçàë íà ðîãîâèöó ñ ïåðèôåðèè 
â âèäå âàëà. ×àñòè÷íàÿ ýïèòåëèçàöèÿ îòìå÷åíà íà 
(6,7±0,1) ñóòêè, ðàçëè÷èÿ äîñòîâåðíû, p<0,001. 

Ïîëíàÿ ýïèòåëèçàöèÿ íàñòóïàëà íà (7,2±0,1) 
ñóòêè, ê ýòîìó âðåìåíè íàáëþäàëàñü ïîëíàÿ ðåçîðá-
öèÿ ôèáðèíîâîé ïîäëîæêè. Â ãðóïïå êîíòðîëÿ íà 7 
ñóòêè ïîâåðõíîñòü ðîãîâîé îáîëî÷êè áûëà íåðîâ-
íàÿ. Ïîëíàÿ ýïèòåëèçàöèÿ íàñòóïèëà íà (13,9±0,1) 
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ñóòêè, ðàçëè÷èÿ ìåæäó ñðåäíèìè ïîêàçàòåëÿìè äâóõ 
ãðóïï äîñòîâåðíû, p<0,001. 

Íà 14 ñóòêè ó ýêñïåðèìåíòàëüíûõ êðîëèêîâ 
ãëàçà áûëè ñïîêîéíûå, áåç âîñïàëèòåëüíûõ èçìå-
íåíèé. Íàáëþäàëàñü ïîëíàÿ ýïèòåëèçàöèÿ è ðå-
çîðáöèÿ òðàíñïëàíòàòà. Ìàêðîñêîïè÷åñêè âðàñòà-
íèÿ êîíúþíêòèâàëüíîãî ýïèòåëèÿ íà ïîâåðõíîñòü 
ðîãîâîé îáîëî÷êè íå áûëî îòìå÷åíî. Ðîãîâèöà ïðî-
çðà÷íàÿ ãëàäêàÿ áëåñòÿùàÿ, å¸ ïîâåðõíîñòü ðîâíàÿ. 
Â ãðóïïå êîíòðîëÿ íåðîâíàÿ ïîâåðõíîñòü ðîãîâîé 
îáîëî÷êè, êîíúþíêòèâàëüíûé ïàííóñ. 

Ñòåïåíü ïðîçðà÷íîñòè â äèíàìèêå ïðåäñòàâëå-
íà â òàáëèöå 1. 

Òàáëèöà 1 

Ñòåïåíü ïîìóòíåíèÿ ðîãîâîé îáîëî÷êè ó æèâîòíûõ ñ ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíîé ëèìáàëüíîé íåäîñòàòî÷íîñòüþ ïîñëå 

êîíúþíêòèâàëüíîé èììîáèëèçàöèè àóòîòðàíñïëàíòàòà è â 
ãðóïïå êîíòðîëÿ (â áàëëàõ). 

Ãðóïïû íàáëþäåíèÿ
Ñðîêè íàáëþäåíèÿ

3 ñóòêè 7 ñóòêè 14 ñóòêè
Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ 0 0 0
Êîíòðîëüíàÿ 0 1,0±0,1** 1,3±0,3***
Äîñòîâåðíîñòü p<0,01 p<0,001

Ïðèìå÷àíèå: ** — äîñòîâåðíîå ðàçëè÷èå ìåæäó ñðåäíèìè çíà÷å-
íèÿìè ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãðóïïû æèâîòíûõ è ãðóïïû êîíòðîëÿ 
íà 7 ñóòêè ïîñëå äåýïèòåëèçàöèè ðîãîâèöû; *** — äîñòîâåðíîå 
ðàçëè÷èå ìåæäó ñðåäíèìè çíà÷åíèÿìè äâóõ ãðóïï íà 14 ñóòêè 
ïîñëå äåýïèòåëèçàöèè ðîãîâèöû. 

Â ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãðóïïå ïîìóòíåíèå îò-
ñóòñòâîâàëî âî âñåõ ñðîêàõ íàáëþäåíèÿ. 

Ñòåïåíü íåîâàñêóëÿðèçàöèè â äèíàìèêå îòðà-
æåíà â òàáëèöå 2. 

Òàáëèöà 2 

Äèíàìèêà íåîâàñêóëÿðèçàöèè ðîãîâîé îáîëî÷êè ó æèâîò-
íûõ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíîé ëèìáàëüíîé íåäîñòàòî÷íîñòüþ 

ïîñëå êîíúþíêòèâàëüíîé èììîáèëèçàöèè è â êîíòðîëüíîé 
ãðóïïå (â áàëëàõ).

Ãðóïïû íàáëþäåíèÿ
Ñðîêè íàáëþäåíèÿ

3 ñóòêè 7 ñóòêè 14 ñóòêè
Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ 0 0 0
Êîíòðîëüíàÿ 0 2,0±0,2*** 2,7±0,3***
Äîñòîâåðíîñòü p<0,001 p<0,001

Ïðèìå÷àíèå: *** — äîñòîâåðíîå ðàçëè÷èå ìåæäó ñðåäíèìè çíà÷å-
íèÿìè ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãðóïïû æèâîòíûõ è ãðóïïû êîíòðî-
ëÿ íà 7 è 14 ñóòêè ïîñëå äåýïèòåëèçàöèè ðîãîâèöû. 

Â ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãðóïïå íåîâàñêóëÿðèçà-
öèÿ îòñóòñòâîâàëà â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà íàáëþ-
äåíèÿ. 

Ìîðôîëîãè÷åñêèå ðåçóëüòàòû êîíúþíêòèâàëü-
íîé èììîáèëèçàöèè: íà 7 ñóòêè ìèêðîñêîïè÷åñêè 
îïðåäåëÿëîñü óòîëùåíèå çîíû ëèìáà çà ñ÷åò íàõî-
äÿùåãîñÿ ïîä êîíúþíêòèâàëüíûì ëîñêóòîì àóòî-
òðàíñïëàíòàòà. Ïåðåäíèé ýïèòåëèé ðîãîâèöû áûë 
íåðàâíîìåðíîé òîëùèíû — îò 3–4 äî 11–12 ðÿäîâ â 
çîíàõ ïðîëèôåðàöèè, â êîòîðûõ èìåëèñü áàçàëüíûå 
ýïèòåëèîöèòû ñ ôèãóðàìè ìèòîçà. Â âûøåëåæàùèõ 

îòäåëàõ êðûëîâèäíûå êëåòêè íåñêîëüêî ìåíüøèõ 
ðàçìåðîâ, ñ îêðóãëîé ôîðìîé ÿäåð. Â ïîâåðõíîñò-
íûõ 1–2 ðÿäàõ êëåòêè è èõ ÿäðà íåñêîëüêî óïëîùà-
ëèñü. Îòäåëüíûå ýïèòåëèîöèòû áûëè óâåëè÷åíû â 
îáúåìå çà ñ÷åò ñêîïëåíèÿ öèòîïëàçìàòè÷åñêîé æèä-
êîñòè, ÿäðà èõ ñìåùåíû íà ïåðèôåðèþ. Áàçàëüíàÿ 
ìåìáðàíà ïåðåäíåãî ýïèòåëèÿ èíòåíñèâíî ØÈÊ-
ïîçèòèâíà è ôóêñèíîôèëüíà, íåïðåðûâíà, íåðàâ-
íîìåðíîé òîëùèíû. Êåðàòîáëàñòû ëåæàò ìåæäó 
óìåðåííî ôóêñèíîôèëüíûìè òîíêèìè ñîåäèíè-
òåëüíîòêàííûìè âîëîêíàìè, ñêëàäûâàþùèìèñÿ â 
ïó÷êè, îðèåíòèðîâàííûå ïàðàëëåëüíî äðóã äðóãó. 
Ñðåäè âîëîêîí îïðåäåëÿëèñü íåìíîãî÷èñëåííûå 
ñîñóäû êàïèëëÿðíîãî òèïà. Èõ ñòåíêà áûëà ïðåä-
ñòàâëåíà óìåðåííî ØÈÊ-ïîçèòèâíîé áàçàëüíîé 
ìåìáðàíîé è ëåæàùèìè íà íåé ýíäîòåëèîöèòàìè ñ 
íåñêîëüêî íàáóõøåé ýîçèíîôèëüíîé öèòîïëàçìîé 
è óïëîùåííûì ÿäðîì, óìåðåííî îêðàøèâàåìûì 
ãåìàòîêñèëèíîì. Ïåðèâàñêóëÿðíî îïðåäåëÿëèñü 
åäèíè÷íûå êëåòêè ëèìôîèäíîãî ðÿäà. ×àñòü ñîñó-
äîâ ñ ñóæåíèåì èëè îáëèòåðàöèåé ïðîñâåòà. Òêàíü 
òðàíñïëàíòàòà áûëà ïðåäñòàâëåíà ïàðàëëåëüíî 
ëåæàùèìè óìåðåííî ôóêñèíîôèëüíûìè òîíêè-
ìè âîëîêíèñòûìè ñòðóêòóðàìè ñ íàìå÷àþùèìñÿ 
ôîðìèðîâàíèåì ïëàñòèí÷àòûõ ñòðóêòóð. Ìåæäó 
âîëîêíàìè îïðåäåëÿëèñü íåìíîãî÷èñëåííûå êåðà-
òîáëàñòû è óìåðåííî ØÈÊ-ïîçèòèâíîå àìîðôíîå 
âåùåñòâî (ðèñ. 1). 

Ðèñ. 1. Àóòîòðàíñïëàíòàò ñ íàìå÷àþùèìñÿ ëàìèëëÿðíûì 
ñòðîåíèåì. Â îêðóæàþùåé òêàíè ïðîëèôåðàöèÿ êåðàòîáëà-
ñòîâ, íåæíûå êîëëàãåíîâûå âîëîêíà, ôîðìèðóþùèå ïó÷êî-
âûå ñòðóêòóðû, íîâîîáðàçîâàííûå ñîñóäû. Îêðàñêà ïèêðî-

ôóêñèíîì ïî âàí Ãèçîí. Óâ. ×100. 

Ýïèòåëèé âîêðóã òðàíñïëàíòàòà íåñêîëüêî îò-
å÷åí, îäíàêî âîñïàëèòåëüíîé èíôèëüòðàöèè òêàíè 
íå îáíàðóæèâàåòñÿ. Ñòðîåíèå ñòðîìû, çàäíåé ïî-
ãðàíè÷íîé ïëàñòèíêè è çàäíåãî ýïèòåëèÿ ðîãîâèöû 
íå îòëè÷àåòñÿ îò òàêîâîãî â ïðåäûäóùèõ ãðóïïàõ. 

Â êîíòðîëüíîé ãðóïïå æèâîòíûõ íà 7 ñóòêè 
ïîñëå äåýïèòåëèçàöèè (ïî Ìèëþäèíó) ìîðôîëîãè-
÷åñêè áûëî óñòàíîâëåíî íàðóøåíèå äèôôåðåíöè-
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ðîâêè ðîãîâè÷íîãî ýïèòåëèÿ ñ íàëè÷èåì íåõàðàê-
òåðíûõ äëÿ íåãî áîêàëîâèäíûõ êëåòîê. Îòìå÷àëàñü 
íåðîâíîñòü ïîâåðõíîñòè ðîãîâèöû, äèôôóçíàÿ 
ëèìôîãèñòèîöèòàðíî-ìàêðîôàãàëüíàÿ èíôèëüòðà-
öèÿ âåðõíèõ îòäåëîâ ñòðîìû, íåîâàñêóëÿðèçàöèÿ. 

Íà 14 ñóòêè ïîñëå êîíúþíêòèâàëüíîé èììî-
áèëèçàöèè àóòîòðàíñïëàíòàòà, ïðè ìèêðîñêîïè÷å-
ñêîì èçó÷åíèè ãëàçà â çîíå ëèìáà è ïðèëåãàþùèõ 
îòäåëàõ ðîãîâèöû è êîíúþíêòèâû íàáëþäàëàñü 
ïîëíàÿ èõ ýïèòåëèçàöèÿ. Ïåðåäíèé ýïèòåëèé ðîãî-
âèöû ñîñòîÿë èç 4–5 ðÿäîâ êëåòîê. Ýïèòåëèîöèòû 
áàçàëüíîãî ñëîÿ êðóïíûå ñ îêðóãëûì èëè îâàëüíûì 
áàçîôèëüíûì ÿäðîì, âûøåëåæàùèå 1–2 ðÿäà êëå-
òîê íåñêîëüêî ìåíüøèõ ðàçìåðîâ, ñ íåñêîëüêî âû-
òÿíóòûì ÿäðîì. Ïîâåðõíîñòíûå 1–2 ðÿäà êëåòîê è 
èõ ÿäðà áûëè ðåçêî óïëîùåíû. Ïåðåäíèé ýïèòåëèé 
ðîãîâèöû ïîñòåïåííî ïåðåõîäèë â ìíîãîñëîéíûé 
ïëîñêèé íåîðîãîâåâàþùèé ýïèòåëèé êîíúþíêòè-
âû. Îòäåëüíûå ýïèòåëèîöèòû ïîâåðõíîñòíûõ îòäå-
ëîâ ýïèòåëèÿ ðîãîâèöû è êîíúþíêòèâû áûëè óâå-
ëè÷åíû â îáúåìå ñ îïòè÷åñêè ñâåòëîé öèòîïëàçìîé 
è ñìîðùåííûì ÿäðîì. Áàçàëüíàÿ ìåìáðàíà ýïèòå-
ëèÿ ðîãîâèöû è êîíúþíêòèâû ïðè ØÈÊ-ðåàêöèè 
îïðåäåëÿëàñü â âèäå òîíêîé ãîìîãåííîé ïîëîñêè. 
Ïîä áàçàëüíîé ìåìáðàíîé ðîãîâèöû îïðåäåëÿëàñü 
òîíêàÿ ðàâíîìåðíî âûðàæåííàÿ óìåðåííî ôóêñè-
íîôèëüíàÿ áîóìåíîâà îáîëî÷êà, çàêàí÷èâàþùàÿñÿ 
íåñêîëüêî íå äîõîäÿ ëèìáà. 

Â ïîâåðõíîñòíîé çîíå ñîáñòâåííîãî âåùåñòâà 
ðîãîâèöû â çîíå ëèìáà îïðåäåëÿëèñü íåìíîãî-
÷èñëåííûå òîíêîñòåííûå êðîâåíîñíûå ñîñóäû ñ 
òîíêîé ØÈÊ-ïîçèòèâíîé áàçàëüíîé ìåìáðàíîé, 
íà êîòîðîé ëåæàëè âûòÿíóòîé ôîðìû ýíäîòåëèî-
öèòû ñ íåñêîëüêî íàáóõøèìè ñëàáî áàçîôèëüíûìè 
ÿäðàìè. Ìåæäó ñîñóäàìè ëåæàëè òîíêèå óìåðåííî 
ôóêñèíîôèëüíûå êîëëàãåíîâûå âîëîêíà, ôèáðî-
áëàñòû, ìàêðîôàãè, íåìíîãî÷èñëåííûå ëèìôîöè-
òû è ýîçèíîôèëû. Â ïîâåðõíîñòíîé çîíå ñîáñòâåí-
íîãî âåùåñòâà ðîãîâèöû, ïðèìûêàþùåãî ê ëèìáó, 
íàáëþäàëîñü ïîÿâëåíèå òîíêèõ ôóêñèíîôèëüíûõ 
âîëîêîí, ñðåäè êîòîðûõ âñòðå÷àëèñü êåðàòîáëàñòû, 
ìàêðîôàãè, ìåëêèå çàïóñòåâàþùèå ñîñóäû. Ïðîñâå-
òû ñîñóäîâ áûëè ñóæåíû (ðèñ. 2). Êëåòêè íåñêîëüêî 
íàïîìèíàëè ôèáðîáëàñòû, íî îòëè÷àëèñü îò ïî-
ñëåäíèõ ìåíüøèìè ðàçìåðàìè êàê ñàìèõ êëåòîê, 
òàê è èõ ÿäåð. Êëåòêè ñ óçêèì îáîäêîì ñëàáî ýîçè-
íîôèëüíîé öèòîïëàçìû è ñ áàçîôèëüíûì, íåïðà-
âèëüíîé èëè íåñêîëüêî âûòÿíóòîé ôîðìû ÿäðîì 
ñ 1–2 ÿäðûøêàìè. ×àñòü êëåòîê ñ ãèïåðõðîìíûìè 
ÿäðàìè, åäèíè÷íûìè ôèãóðàìè ìèòîçà. 

Â çîíå ëèìáà ñîáñòâåííîå âåùåñòâî ðîãîâè-
öû áûëî ïðåäñòàâëåíî ïàðàëëåëüíî ëåæàùèìè 
è âçàèìîïåðåñåêàþùèìèñÿ ïîä óãëîì òîíêèìè 
ïëàñòèíêàìè, ñîñòîÿùèìè èç óìåðåííî ôóêñèíî-
ôèëüíûõ êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí ðàçëè÷íîé òîë-
ùèíû, ìåæäó êîòîðûìè îïðåäåëÿëîñü óìåðåííî 
ØÈÊ-ïîçèòèâíîå àìîðôíîå âåùåñòâî, íåìíîãî-

÷èñëåííûå êåðàòèíîáëàñòû ñ êðóïíûì îâàëüíûì 
ñëàáî áàçîôèëüíûì ÿäðîì, åäèíè÷íûå ëèìôî-
öèòû, ýîçèíîôèëû, ìîíîöèòû. Ñîáñòâåííîå âå-
ùåñòâî ðîãîâèöû ïîä îñòðûì óãëîì ïåðåõîäèëî â 
ñîáñòâåííîå âåùåñòâî ñêëåðû, ñîñòîÿùåå èç èí-
òåíñèâíî ôóêñèíîôèëüíûõ ïó÷êîâ êîëëàãåíîâûõ 
âîëîêîí, ñ åäèíè÷íûìè êëåòî÷íûìè ýëåìåíòàìè 
ìåæäó íèìè. Â íèæíåé òðåòè ìåñòà ïåðåõîäà ðî-
ãîâèöû â ñêëåðó îïðåäåëÿëèñü ñîñóäû âåíîçíîãî 
ñèíóñà ñêëåðû â âèäå íåïðàâèëüíîé ôîðìû òîí-
êîñòåííûõ ïîëîñòåé, âûñòëàííûõ óïëîùåííûìè 
ýíäîòåëèîöèòàìè, ëåæàùèìè íà òîíêîé óìåðåííî 
ØÈÊ-ïîçèòèâíîé ìåìáðàíå. Äåñöåìåòîâà îáî-
ëî÷êà ãðàíè÷èëà ñ íèæíèì êðàåì ñîáñòâåííîãî 
âåùåñòâà è îïðåäåëÿëàñü â âèäå òîíêîé íåïðå-
ðûâíîé èíòåíñèâíî ôóêñèíîôèëüíîé ïëàñòèíêè, 
ðàçâîëîêíÿþùåéñÿ è ïåðåõîäÿùåé â çîíå ëèìáà â 
ñêëåðó. Ñî ñòîðîíû âíóòðåííåé êàìåðû ê äåñöåìå-
òîâîé îáîëî÷êå ïðèëåæàë ðÿä óïëîùåííûõ êëåòîê 
ñ ïîëèìîðôíûìè áàçîôèëüíûìè ÿäðàìè — çàäíèé 
ýïèòåëèé, êîòîðûé â çîíå ëèìáà ïåðåõîäèë íà êîð-
íåîñêëåðàëüíûå òðàáåêóëû. 

Ðèñ. 2. Çîíà êîíúþíêòèâàëüíîé èììîáèëèçàöèè. Ðîâíàÿ 
ïîâåðõíîñòü ðîãîâèöû ñ äèôôåðåíöèðîâàííûì ðîãîâè÷íûì 
ýïèòåëèåì. Îêðàñêà ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì. Óâ õ 200. 

Â êîíòðîëüíîé ãðóïïå æèâîòíûõ íà 14 ñóòêè 
ïîñëå äåýïèòåëèçàöèè (ïî Ìèëþäèíó) îòìå÷àëñÿ 
êîíúþíêòèâàëüíûé ïàííóñ, äåñòðóêöèÿ áàçàëüíîé 
ìåìáðàíû, ñ óìåíüøåíèåì ïîëèìîðôíîÿäåðíûõ 
ëåéêîöèòîâ â ïîâåðõíîñòíûõ ñëîÿõ ñòðîìû è óâå-
ëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà ôèáðîáëàñòîâ, ÷òî ãîâîðèëî 
îá èñ÷åçíîâåíèè âîñïàëåíèÿ. Îòìå÷àëîñü íàëè÷èå 
íîâîîáðàçîâàííûõ ñîñóäîâ. 

Çàêëþ÷åíèå. Èñõîäÿ èç ïîëó÷åííûõ ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ äàííûõ, ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî îïå-
ðàöèÿ ïî ôèêñàöèè êóëüòèâèðîâàííûõ êëåòîê 
ëèìáàëüíîãî ýïèòåëèÿ ïîä àóòîêîíúþíêòèâó, ïðè 
÷àñòè÷íîé ëèìáàëüíîé íåäîñòàòî÷íîñòè, âîññòà-
íàâëèâàåò ïîëíîöåííûé ðîãîâè÷íûé ýïèòåëèé çà 
ñ÷åò ìèãðàöèè è äèôôåðåíöèðîâêè êëåòîê àóòî-
òðàíñïëàíòàòà. 
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ÂÛÂÎÄÛ. 

Ðàçðàáîòàí â ýêñïåðèìåíòå, íà ìîäåëè ÷à-1) 
ñòè÷íîé ëèìáàëüíîé íåäîñòàòî÷íîñòè, ñïîñîá 
òðàíñïëàíòàöèè âûðàùåííûõ â êóëüòóðå àóòîëîãè÷-
íûõ êëåòîê ëèìáà íà ëèìá ïîâðåæä¸ííîãî ãëàçà ñ 
ïîêðûòèåì àóòîêîíúþíêòèâîé — êîíúþíêòèâàëü-
íàÿ èììîáèëèçàöèÿ. 

Ïðè êóëüòèâèðîâàíèè ëèìáàëüíûõ ýïèòåëè-2) 
îöèòîâ îòìå÷åíà âûñîêàÿ ïðîëèôåðàòèâíàÿ àêòèâ-
íîñòü, ñ óâåëè÷åíèåì èõ ïëîòíîñòè â 3 ðàçà ÷åðåç 2,5 
äíÿ îò íà÷àëà êóëüòèâèðîâàíèÿ. 

Óñòàíîâëåíî îòñóòñòâèå ïðèçíàêîâ êîíú-3) 
þíêòèâèçàöèè ðîãîâîé îáîëî÷êè (ïîìóòíåíèÿ è 
íåîâàñêóëÿðèçàöèè) ïîñëå êîíúþíêòèâàëüíîé èì-
ìîáèëèçàöèè ñóñïåíçèè êóëüòèâèðîâàííûõ in vitro 
àóòîëîãè÷íûõ êëåòîê ëèìáà, ñîäåðæàùåé ñòâîëî-
âûå êëåòêè ëèìáà, ó æèâîòíûõ ñ ýêñïåðèìåíòàëü-
íîé ÷àñòè÷íîé ëèìáàëüíîé íåäîñòàòî÷íîñòüþ. 

Îáíàðóæåíà ïîëíàÿ ýïèòåëèçàöèÿ äåôåêòà 4) 
ðîãîâèöû ñ ÷åòêîé äèôôåðåíöèðîâêîé ïåðåäíåãî 
ýïèòåëèÿ ïî ñëîÿì ÷åðåç 2 íåäåëè ïîñëå êîíúþíêòè-
âàëüíîé èììîáèëèçàöèè àóòîëîãè÷íûõ êëåòîê ëèì-
áà â ãëàçàõ æèâîòíûõ ñ ïðåäâàðèòåëüíî ñìîäåëèðî-
âàííîé ÷àñòè÷íîé ëèìáàëüíîé íåäîñòàòî÷íîñòüþ. 
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REGENERATION OF THE ANTERIOR CORNEAL EPITHELIUM AFTER TRANSPLANTATION 
OF THE LIMBIC CELL SUSPENSION IN VITRO ON THE MODEL OF THE PARTIAL LIMBIC 
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Bezdetko P. A., Ilyina E. N., Naumova O. V., Mikulinskiy Yu. E., Panibratseva S. G. 

Kharkîv, Ukraine 

There was studied the regeneration of the superficial epithelium of the cornea after the transplantation of the 
suspension of the autologous limbic cells cultivated in vitro on the experimental model of partial limbic insufficiency. 
There were operated 14 chinchilla rabbits which were transplanted the autotransplant of the preliminarily modeled 
partial limbic insufficiency under the autoconjunctiva obtained from the eyes of healthy rabbits and laboratory 
cultivated. As a result of the surgery the total epithelization of the cornea defect began with the clear differentiation 
of the anterior epithelium into the layers. 


