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Àëêîãîëü ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå ðàñïðî-
ñòðàíåííûõ òîêñè÷åñêèõ âåùåñòâ, îêàçàâàþùèõ 
íåïîñðåäñòâåííîå âëèÿíèå íà íåðâóþ ñèñòåìó, à 
òàêæå ñóùåñòâåííî óõóäøàþùèõ òå÷åíèå öåëîãî 
ðÿäà ïàòîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ [ 1, 3, 4]. Â ïîñëåä-
íåå âðåìÿ ñòàëè øèðîêî èñïîëüçîâàòü ìåòàíîë â 
êà÷åñòâå ðàçëè÷íûõ äîáàâîê ê ãîðþ÷èì âåùåñòâàì, 
íà áåíçîêîëîíêàõ è äð. Â ëèòåðàòóðå ïðåäñòàâëåíî 
äîñòàòî÷íîå ÷èñëî ñîîáùåíèé îá îñòðîì è õðîíè-
÷åñêîì âëèÿíèè àëêîãîëÿ íà îðãàíèçì è îñîáåííî, 
íà òêàíè ãîëîâíîãî ìîçãà ÷åëîâåêà è ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ æèâîòíûõ [3, 4, 5, 6]. Îäíàêî äî ñèõ ïîð 
îñòàþòñÿ ìàëîèçó÷åííûìè áîëåå òîíêèå ìåõàíèç-
ìû òîêñè÷åñêîãî äåéñòâèÿ àëêîãîëÿ, â ÷àñòíîñòè, 
ìåòàíîëà, íà òêàíè ãîëîâíîãî ìîçãà è îñîáåííî, 
íåðâíûå ýëåìåíòû ãëàçà. Â ýêñïåðèìåíòàëüíîé 
ðàáîòå íà ìàêàêàõ-ðåçóñ âûÿâëåíî, ÷òî ïðè îñòðîé 
èíòîêñèêàöèè ìåòàíîëîì íà ãëàçíîì äíå âîçíèêà-
åò îñòðàÿ íåâðîïàòèÿ, êàê ïðàâèëî ïåðåõîäÿùàÿ â 
àòðîôèþ çðèòåëüíîãî íåðâà (ÇÍ) [7]. 

Íàìè ïðåäïðèíÿòû èññëåäîâàíèÿ ïî âûÿñíå-
íèþ âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ äîç ìåòàíîëà íà òêàíè ãëàç 
êðûñ. Â ïðåäûäóùåì ñîîáùåíèè îïèñàíû óëüòðà-
ñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ â õîðèîðåòèíàëüíîì êîì-
ïëåêñå, âûçâàííûå ìàëîé äîçîé ìåòàíîëà [2 ]. 

Öåëüþ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâèëîñü 
ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêîå èçó÷åíèå èçìåíå-
íèé ýëåìåíòîâ ÇÍ êðûñ: ãëèàëüíûõ êëåòîê è íåðâ-
íûõ âîëîêîí (ÍÂ), â äèíàìèêå îòâåòíîé ðåàêöèè 
íà ââåäåíèå ìåòàíîëà. 

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ. Ðàáîòà âûïîëíåíà íà 
20 âçðîñëûõ êðûñàõ ëèíèè Âèñòàð ìàññîé 250 — 300 ã, ïîä-
ðàçäåëåííûõ íà 2 ãðóïïû: I-ÿ — îïûòíàÿ, â êîòîðîé êðûñàì 
âíóòðèáðþøèííî, îäíîêðàòíî ââîäèëè ìåòàíîë èç ðàñ÷åòà 

0,75 ã/êã ìàññû òåëà. Äîçà ìåòàíîëà ïîäáèðàëàñü, ñîãëàñó-
ÿñü ñ ïóáëèêàöèåé [9]. II-ÿ ãðóïïà — êîíòðîëüíûå æèâîòíûå, 
êîòîðûì ââîäèëè ôèçèîëîãè÷åñêèé ðàñòâîð â ýêâèâàëåíòíîì 
îáúåìå. Èçó÷àëñÿ ìàòåðèàë ÷åðåç 1, 7 è 14 ñóòîê ïîñëå ââå-
äåíèÿ ìåòàíîëà. Èññëåäîâàëèñü ãëèàëüíûå êëåòêè ÇÍ è ÍÂ. 
Ýâòàíàçèÿ æèâîòíûõ îñóùåñòâëÿëàñü ìåòîäîì âîçäóøíîé 
ýìáîëèè ïîä ðàóø-íàðêîçîì â ñîîòâåòñòâèè ñ »Òðåáîâàíèÿìè 
áèîýòèêè Õåëüñèíñêîé äåêëàðàöèè îá ýòè÷åñêîì ðåãóëèðîâà-
íèè ìåäèöèíñêèõ èññëåäîâàíèé» [8]. Çàòåì ïðîèçâîäèëèñü 
ñâåòîîïòè÷åñêîå è ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêîå èññëåäî-
âàíèÿ ìàòåðèàëà. Äëÿ ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêîãî èñ-
ñëåäîâàíèÿ êóñî÷êè òêàíè ôèêñèðîâàëèñü â 2,5 % ðàñòâîðå 
ãëþòàðàëüäåãèäà íà ôîñôàòíîì áóôåðå ïðè çíà÷åíèè ðÍ — 
7,4 ñ ïîñëåäóþùåé äîôèêñàöèåé 1 % ðàñòâîðîì îñìèåâîé 
êèñëîòû ïðè òîì æå ðÍ áóôåðíîãî ðàñòâîðà. Çàòåì îáðàçöû 
îáåçâîæèâàëèñü â ñïèðòàõ âîñõîäÿùåé êðåïîñòè è àöåòîíå. 
Ïðîïèòûâàíèå ìàòåðèàëà è åãî çàêëþ÷åíèå ïðîèçâîäèëîñü 
â ñìåñè ýïîí-àðàëäèò. Îáçîðíûå ïîëóòîíêèå ïðåïàðàòû äëÿ 
ñâåòîîïòè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ îêðàøèâàëèñü 1 % ðàñòâî-
ðîì ìåòèëåíîâîãî ñèíåãî. Óëüòðàòîíêèå ñðåçû êîíòðàñòèðî-
âàëèñü ðàñòâîðàìè óðàíèëàöåòàòà è öèòðàòà ñâèíöà. Ïðî-
ñìàòðèâàëèñü è ôîòîãðàôèðîâàëèñü îáúåêòû â ýëåêòðîííîì 
ìèêðîñêîïå ÏÝÌ-100-01. 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß È ÈÕ ÎÁ-
ÑÓÆÄÅÍÈÅ. Ñâåòîîïòè÷åñêè íà ïîëóòîíêèõ ïðå-
ïàðàòàõ ìàòåðèàëà îïûòíîé ãðóïïû, â îòëè÷èå îò 
êîíòðîëüíîé ãðóïïû, âî âñå ñðîêè èññëåäîâàíèÿ 
íàìè îòìå÷åíî ïðîñâåòëåíèå àêñîïëàçìû è èçâè-
ëèñòîñòü ìèåëèíîâûõ îáîëî÷åê êðóïíûõ ÍÂ. 

Ïðè ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêîì èññëåäî-
âàíèè ÷åðåç 1 ñóòêè ïîñëå ââåäåíèÿ ìåòàíîëà â ÇÍ 
îïðåäåëÿëèñü ãëèàëüíûå êëåòêè ñ êðóïíûì ÿäðîì 
îâàëüíîé ôîðìû, ñîäåðæàùèì äèôôóçíûé õðîìà-
òèí è ÿäðûøêî, ðàñïîëàãàþùååñÿ ó êàðèîëåììû. 
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Ñâ³òëîîïòè÷íî ³ åëåêòðîííî-ì³êðîñêîï³÷íî âèâ÷àëèñü çì³íè ãë³àëüíèõ êë³òèí ³ íåðâîâèõ âîëîêîí 
(ÍÂ) çîðîâîãî íåðâà (ÇÍ) ùóð³â â äèíàì³ö³ (1 — 14 ä³á) ó â³äïîâ³äü íà îäíîêðàòíå ââåäåííÿ ìåòàíîëó â 
äîç³ 0,75 ã/êã ìàñè ò³ëà. 

Ïîêàçàíî, ùî â ÇÍ, ó â³äïîâ³äü íà ä³þ ìåòàíîëó, áóëè íàéá³ëüø âèðàæåí³ çì³íè ÍÂ: íà 1 — 7 äîáó 
ïðîÿâëÿëèñü íàáðÿêîì àêñîïëàçìè, ðîçøàðóâàííÿì ì³ºë³íîâî¿ îáîëîíêè, íàáðÿêîì ì³òîõîíäð³é. Íà 14 
äîáó îçíàêè íàáðÿêó àêñîïëàçìè çìåíøóâàëèñü, ïðîòå ñïîñòåð³ãàëàñü ð³çêà äåôîðìàö³ÿ ì³ºë³íîâî¿ îáî-
ëîíêè çíà÷íî¿ ÷àñòêè ÍÂ. Òîä³ ÿê ãë³àëüí³ êë³òêè âèÿâèëèñü ñò³éê³øèìè äî óøêîäæóþ÷îãî ÷èííèêà. Ó 
öèõ êë³òèíàõ â³äì³÷àëàñü ïîë³ìîðôíà ðåàêö³ÿ ì³òîõîíäð³é: â³ä ÷àñòêîâî¿ äåñòðóêö³¿ äî àêòèâàö³¿, à 
òàêîæ â³äíîâëåííÿ íîðìàëüíî¿ óëüòðàñòðóêòóðè. Ïðîòå äëÿ ïîâí³øîãî óÿâëåííÿ ïðî õàðàêòåð ðåàê-
ö³é óëüòðàñòðóêòóð ÇÍ íà ìåòàíîë äîñë³äæåííÿ áóäóòü ïðîäîëæóâàòèñü. 
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Öèòîïëàçìà ýòèõ êëåòîê çàíèìàëà áîëüøóþ ïëî-
ùàäü, èìåëà óìåðåííî ýëåêòðîííóþ ïëîòíîñòü è 
ñîäåðæàëà áîëüøîå êîëè÷åñòâî íåéðîôèëàìåíòîâ. 
Â êëåòêå ïðèñóòñòâîâàëè òàêæå òèïè÷íûå äëÿ ýòèõ 
êëåòîê ìåìáðàííûå îðãàíåëëû. Íàèáîëåå âûðàæåí-
íûì, àëüòåðàòèâíûì, èçìåíåíèÿì ïîäâåðãëèñü ìè-
òîõîíäðèè: ÷àñòü èõ áûëà ñ î÷àãîâûì ïðîñâåòëåíèåì 
ìèòîõîíäðèàëüíîãî ìàòðèêñà è îòñóòñòâèåì êðèñò, 
äðóãèå ñ èõ î÷àãîâîé ôðàãìåíòàöèåé. Â òî æå âðåìÿ 
íàáëþäàëèñü ìèòîõîíäðèè ñ íîðìàëüíîé ñòðóêòó-
ðîé è âûÿâëÿëèñü ìåëêèå îêðóãëûå ìèòîõîíäðèè ñ 
ýëåêòðîííî-ïëîòíûì ìàòðèêñîì, òàê íàçûâàåìûå 
»ìîëîäûå» ìèòîõîíäðèè. Ýëåìåíòû çåðíèñòîé ýí-
äîïëàçìàòè÷åñêîé ñåòè (ÇÝÑ) áûëè ðàñøèðåíû. 
Ïîëèñîìû ðàññðåäîòî÷åíû ïî âñåé öèòîïëàçìå, 
îäíàêî ïðåèìóùåñòâåííî èõ ñêîïëåíèå îòìå÷àëîñü 
â îáëàñòè ÇÝÑ è ìèòîõîíäðèé. Ðÿäîì ñ âûøåîïè-
ñàííûìè êëåòêàìè îïðåäåëÿëèñü òàêæå ãëèàëüíûå 
êëåòêè äðóãîãî òèïà ñ áîëüøèì, íî áîëåå îêðóãëûì 
ÿäðîì, èíîãäà ñ èçðåçàííîé êàðèîëåììîé. ßäåðíûé 
õðîìàòèí íàõîäèëñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â êîíäåíñè-
ðîâàííîì ñîñòîÿíèè. ßäðî òàêèõ êëåòîê îêðóæåíî 
óçêèì îáîäêîì öèòîïëàçìû, â êîòîðîé îïðåäåëÿ-
ëèñü åäèíè÷íûå ìèòîõîíäðèè è ïîëèñîìû. ÍÂ â 
ýòîò ñðîê áûëè ïðåèìóùåñòâåííî â íîðìàëüíîì 
ñîñòîÿíèè. Ëèøü â êðóïíûõ ÍÂ îñåâûå öèëèíäðû 
îòëè÷àëèñü ïðîñâåòëåíèåì àêñîïëàçìû, íàáóõà-
íèåì ìèòîõîíäðèé, ðàçâîëîêíåíèåì ìèåëèíîâîé 
îáîëî÷êè (ðèñ.1) . 

×åðåç 7 ñóòîê â ãëèàëüíûõ êëåòêàõ áûëè âûÿâ-
ëåíû áîëåå ãëóáîêèå äåñòðóêòèâíûå èçìåíåíèÿ â 
ìèòîõîíäðèÿõ è çíà÷èòåëüíîå ðàñøèðåíèå ïðîñâå-
òà ýëåìåíòîâ ÇÝÑ, ïî ñðàâíåíèþ ñ íàáëþäàâøèìñÿ 
â ýòèõ êëåòêàõ ÷åðåç 1 ñóòêè â ïîñëå ââåäåíèÿ ìåòà-
íîëà. Â òî æå âðåìÿ íàáëþäàëèñü ãëèàëüíûå êëåò-
êè ñ ïðèçíàêàìè àêòèâàöèè öèòîïëàçìàòè÷åñêèõ 
ñòðóêòóð. Â êðóïíûõ ÍÂ îñòàâàëèñü ÿâëåíèÿ îòåêà 
àêñîïëàçìû è äåôîðìàöèÿ ìèåëèíîâîé îáîëî÷êè. 

×åðåç 14 ñóòîê ïðèçíàêè îòåêà âûøåîïè-
ñàííûõ óëüòðàñòðóêòóð ãëèàëüíûõ êëåòîê óìåíü-
øàëèñü è íàðàñòàëè ïðèçíàêè êîìïåíñàòîðíî-
âîññòàíîâèòåëüíîãî õàðàêòåðà: îáíàðóæèâàëîñü 
áîëüøå ìèòîõîíäðèé ñ íîðìàëüíîé ñòðóêòóðîé, 
íàáëþäàëîñü ñêîïëåíèå ýëåìåíòîâ ÇÝÑ è ïîëèñîì 
â îêîëîÿäåðíîé îáëàñòè. Çäåñü ñëåäóåò ïîäðîáíåå 
îñòàíîâèòüñÿ íà ðåàêöèè ìèòîõîíäðèé. ×àñòü èç 
íèõ, êàê óæå óêàçûâàëîñü, ïðèîáðåëà èíòàêòíóþ 
ñòðóêòóðó. ×àñòü èìåëà ïðèçíàêè àëüòåðàöèè: âà-
êóîëèçàöèþ âíóòðèìèòîõîíäðèàëüíîãî ìàòðèêñà, 
óìåíüøåíèå ÷èñëà êðèñò, èõ óêîðî÷åíèå. Â òî æå 
âðåìÿ â öèòîïëàçìå ãëèàëüíûõ êëåòîê íåêîòîðîå 
÷èñëî ýòèõ îðãàíåëë ïðèîáðåòàëî êðóïíûå ðàç-
ìåðû è îòëè÷àëîñü ñêîïëåíèåì êðèñò íà ïîëþñàõ 
ýòèõ îðãàíåëë ñ âûðàæåííûì íàáóõàíèåì ìàòðèêñà 
â öåíòðàëüíîé ÷àñòè. Òàêîãî ðîäà èçìåíåíèÿ ñâè-
äåòåëüñòâóþò îá àêòèâíîì ôóíêöèîíèðîâàíèè ìè-
òîõîíäðèé â äàííûõ óñëîâèÿõ. Âñòðå÷àëèñü òàêæå 

äâóÿäåðíûå ãëèàëüíûå êëåòêè. Ðÿäîì âûÿâëÿëèñü 
åäèíè÷íûå êëåòêè â ñîñòîÿíèè ãëóáîêîé àëüòåðà-
öèè. Â êðóïíûõ ÍÂ îñòàâàëñÿ îòåê àêñîïëàçìû. 
Ñðåäè ìèåëèíîâûõ âîëîêîí ñ íîðìàëüíîé óëüòðà-
ñòðóêòóðîé îïðåäåëÿëèñü âîëîêíà ñî ñìîðùåííîé 
àêñîïëàçìîé è äåôîðìàöèåé ìèåëèíîâûõ îáîëî-
÷åê. Íàäî îòìåòèòü, ÷òî äåôîðìàöèÿ, èçâèòîñòü ìè-
åëèíîâûõ îáîëî÷åê ÍÂ áûëà íàèáîëåå õàðàêòåðíîé 
÷åðòîé èõ èçìåíåíèé. Àêñîïëàçìà áîëüøèíñòâà ÍÂ 
áûëà ñðàâíèòåëüíî ýëåêòðîííî-ïëîòíîé è â íåé 
âûäåëÿëèñü èçìåíåíèÿ ìèòîõîíäðèé, ïðàêòè÷åñêè 
àíàëîãè÷íûå îïèñàííûì â êëåòêàõ ãëèè (ðèñ.2). 

Ðèñ. 1. Óëüòðàñòðóêòóðà çðèòåëüíîãî íåðâà êðûñ ÷åðåç 1 ñóò-
êè ïîñëå ââåäåíèÿ ìåòàíîëà. Ãëèàëüíàÿ êëåòêà ñ êðóïíûì 
ÿäðîì è ìåëêèìè âàêóîëèçèðîâàííûìè ìèòîõîíäðèÿìè. 
Îòåê àêñîïëàçìû êðóïíûõ ÍÂ. Ýëåêòðîííàÿ ìèêðîôîòî-

ãðàôèÿ. Õ 4 000. 

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: ÃÊ — ãëèàëüíàÿ êëåòêà, Ì — ìèòî-
õîíäðèÿ, ÍÂ — íåðâíîå âîëîêíî, ß — ÿäðî. 

Àíàëèç èçó÷åííîãî ìàòåðèàëà ïîêàçàë, ÷òî â ÇÍ, 
â îòâåò íà äåéñòâèå ìåòàíîëà, áûëè íàèáîëåå âûðà-
æåíû èçìåíåíèÿ ÍÂ: íà 1 — 7 ñóòêè ïðîÿâëÿþùèå-
ñÿ îòåêîì àêñîïëàçìû, ðàññëîåíèåì ìèåëèíîâîé 
îáîëî÷êè, íàáóõàíèåì ìèòîõîíäðèé. Ê 14 ñóòêàì 
ïðèçíàêè îòåêà àêñîïëàçìû óìåíüøàëèñü, îäíàêî 
íàáëþäàëàñü ðåçêàÿ äåôîðìàöèÿ ìèåëèíîâîé îáî-
ëî÷êè çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè ÍÂ, òîãäà êàê ãëèàëüíûå 
êëåòêè îêàçàëèñü áîëåå óñòîé÷èâûìè ê ïîâðåæäàþ-
ùåìó ôàêòîðó. Â ýòèõ êëåòêàõ îòìå÷àëàñü ïîëèìîðô-
íàÿ ðåàêöèÿ ìèòîõîíäðèé: îò ÷àñòè÷íîé äåñòðóêöèè 
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äî àêòèâàöèè, à òàêæå âîññòàíîâëåíèÿ íîðìàëüíîé 
óëüòðàñòðóêòóðû. Íàðÿäó ñ ýòèìè èçìåíåíèÿìè ðåàê-
òèâíîãî õàðàêòåðà â ãëèàëüíûõ êëåòêàõ ïàðàëëåëüíî 
íàáëþäàëèñü êîìïåíñàòîðíî-âîññòàíîâèòåëüíûå: 
â âèäå óñèëåíèÿ ïðèçíàêîâ áåëîêñèíòåçèðóþùåé è 
ýíåðãîîáðàçóþùåé äåÿòåëüíîñòè. 

Ðèñ. 2. Óëüòðàñòðóêòóðà çðèòåëüíîãî íåðâà êðûñ ÷åðåç 14 
ñóòîê ïîñëå ââåäåíèÿ ìåòàíîëà. Ãèãàíòñêèå ìèòîõîíäðèè ñ 
ïðèçíàêàìè âíóòðèìèòîõîíäðèàëüíîãî íàáóõàíèÿ â öèòî-
ïëàçìå ãëèàëüíîé êëåòêè. Âûðàæåííàÿ èçâèòîñòü ìèåëèíî-

âûõ îáîëî÷åê ÍÂ, ïàòîëîãèÿ ìèòîõîíäðèé â èõ àêñîíàõ. 
Ýëåêòðîííàÿ ìèêðîôîòîãðàôèÿ. Õ 10 000. 

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: ÃÊ — ãëèàëüíàÿ êëåòêà, Ì — ìèòî-
õîíäðèÿ, ÍÂ — íåðâíîå âîëîêíî. 

Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâëåíî, ÷òî ìåòàíîë â 
èçáðàííîé ñðàâíèòåëüíî ìàëîé äîçèðîâêå âûçû-
âàåò â ÇÍ ðåàêöèþ ñî ñòîðîíû ÍÂ, â áîëüøåé ñòå-
ïåíè â èõ ìèåëèíîâûõ îáîëî÷êàõ, ÷òî, âåðîÿòíî, 
âëèÿåò íà êà÷åñòâî ïðîâåäåíèÿ íåðâíûõ èìïóëü-
ñîâ. Â àêñîíàõ ÍÂ ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò òàêæå ðÿä 
ðåàêòèâíûõ èçìåíåíèé, íî âàæíåéøèì ÿâëÿåòñÿ 
íàáëþäàåìàÿ âî âñå ñðîêè ðåàêöèÿ ìèòîõîíäðèé. 
Ïðè÷åì ýòà ðåàêöèÿ ñèíõðîííà ñ òåì, ÷òî ïðîèñ-
õîäèò ñ ìèòîõîíäðèÿìè â ãëèàëüíûõ êëåòêàõ. Èç-
ìåíåíèÿ ãëèàëüíûõ êëåòîê õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðè-
çíàêàìè ðåàêòèâíûõ (â íà÷àëüíûå ñðîêè), à çàòåì 
âîññòàíîâèòåëüíûõ ïðîöåññîâ, ÷òî îáóñëîâëèâàåò 
òðîôèêó ÍÂ. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëÿþò ñó-
äèòü î íåêîòîðûõ ñòîðîíàõ äåéñòâèÿ ìåòàíîëà íà 
íåðâíûå ýëåìåíòû ÇÍ. Îäíàêî äëÿ áîëåå ïîëíîãî 
ïðåäñòàâëåíèÿ î õàðàêòåðå ðåàêöèé ñòðóêòóð ÇÍ 
íà ìåòàíîë òðåáóåòñÿ ïðîäîëæåíèå èññëåäîâàíèé 
ïî ýòîé ïðîáëåìå. 
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ULTRASTRUCTURAL CHANGES OF THE RAT OPTIC NERVE ELEMENTS IN DYNAMICS AFTER 
THE INFLUENCE OF METHANOL 

Dumbrova N. E., Molchanyuk N. I. 

Odessa, Ukraine 

The changes of the rat optic nerve were investigated in dynamics (1-14 days) photooptically and electron-micro-
scopically after introduction of methyl alcogol in the dose of 0,75 g/kg of the body mass. It is established that nerve 
fibers react in the greatest degree to the action applied: on the 1-7 days is noted dropsy of axoplasma, exfoliations of 
myelin membranes, swelling of the mitochondria. On the 14th day sign of the swelling axoplasma reduced hovewer is 
noted deformation of the myelin membranes. In the glial cell is noted both partial destruction and restoration of the 
normal structure. The study will be continued. 


